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1406 - Grado en Ciencia de Datos 6 - Modelos estadisticos Obligatoria

Coordinacion
Nombre Departamento
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RESUMEN

Laasignatura M odel os bayesianos pretende aportar |0s conocimientos necesarios para abordar la
inferenciay prediccion en modelos estadisticos desde |la metodologia bayesiana. Se utilizaran las
herramientas de |a probabilidad (destacando como gje central el Teorema de Bayes) parallevar acabo €l
proceso inferencial y predictivo pero incluyendo ahora el conocimiento previo que se tenga sobre el
problema. Se particularizara todo este proceso de aprendizaje bayesiano en modelos conocidosy se
presentara el funcionamiento detréas de los model os més compl g os como las redes bayesianas y, més en
general, los model os gréaficos probabilisticos. Paralos model os complejos se introduciran métodos
nuMeéricos para aproximar |as distribuciones a posteriori.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Para un correcto seguimiento de la asignatura sera imprescindible el haber asimilado todo lo aprendido
en los cursos previos en las asignaturas de probabilidad y simulacion, Inferencia estadistica y modelos
lineales

COMPETENCIAS

1400 - Grado de Ingenieria Informatica

- C1 - Capacidad para conocer los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los sistemas
inteligentes y analizar, disefiar y construir sistemas, servicios y aplicaciones informaticas que utilicen
dichas técnicas en cualquier &mbito de aplicacion.

- C3 - Capacidad para conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y disefiar e
implementar aplicaciones y sistemas que las utilicen, incluyendo las dedicadas a extraccién
automatica de informacién y conocimiento a partir de grandes volumenes de datos.

1406 - Grado en Ciencia de Datos

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- (CGO01) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

- (CGO03) Capacidad para la realizacién de modelos, célculos, informes, planificacién de tareas y otros
trabajos anélogos en el &mbito especifico de la Ciencia de Datos.

- (CTO01) Ser capaces de acceder a herramientas de informacién (bibliograficas) y de utilizarlas
apropiadamente en el desarrollo de sus tareas cotidianas.

- (CEO09) Conocer y aplicar de forma metodoldgica los conceptos y técnicas de probabilidad y
estadistica necesarios para la extraccion de conocimiento Gtil a partir del andlisis de datos.

- (CE15) Capacidad para modelizar y analizar la incertidumbre en estudios basados en datos asi como
saber interpretar y contextualizar los resultados obtenidos.
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VNIVERSITATG D VALENCIA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aprender los elementos basicos del aprendizaje estadistico bayesiano (Competencias. CB5, CG1, CT1,
CE9, CE15)

Entender la potencia del concepto bayesiano de probabilidad (Competencias. CB5, CG1, CT1, CE9,
CEL5).

Combinar informacion expertay experimental en procesos inferenciales basicos (Competencias: CB5, CG1, CGS3,
CT1, CE9, CE15).

Saber trabajar en entornos inferenciales y predictivos (Competencias. CB5, CG1, CT1, CE9, CE15).
Conocer el concepto de modelo gréfico probabilistico (Competencias: CB5, CG1, CT1, CE9, CE15).

Calcular probabilidades conjuntas mediante una red bayesiana (Competencias. CB5, CG3, CT1, CE9,
CE15).

Conocer los algoritmos de inferencia de los model os graficos probabilisticos (Competencias. CB5, CG1, CG3,
CT1, CE9, CE15).

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Elementos de la Estadistica Bayesiana

La probabilidad como herramienta cuantificadora de la incertidumbre.
Simulacion de variables aleatorias.

Teorema de Bayes: sucesos y variables aleatorias.

El proceso de aprendizaje bayesiano.

2. Inferenciay prediccion bayesiana

Modelizacion e inferencia estadistica desde la perspectiva bayesiana (modelo; funcién de verosimilitud;
parametros; espacio paramétrico; estimacion y contraste de hipétesis).

Distribucion previa y a posteriori.

Distribucion predictiva previa y a posteriori.

Inferencia y prediccion bayesiana como descripcién de las distribuciones a posteriori y las distribuciones
predictivas a posteriori.

Modelos univariantes: proporciones y datos gaussianos.

Modelos multivariantes: datos gaussianos y generalizacién a modelos mas complejos.
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3. Modelizacion bayesiana avanzada

Inferencia y prediccion en modelos lineales y modelos lineales generalizados.
Modelos con efectos aleatorios.

Modelos jerarquicos bayesianos.

Aproximaciones numéricas: MCMC, aproximacion hamiltoniana, INLA.

4. Redes bayesianas

Modelos graficos de probabilidad

Gréfico Aciclico Dirigido: nodos, padres, hijos
Regla de cadena para probabilidad conjunta.
Aprendizaje bayesiano en las redes.

Ejemplos
ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 32,00 100
Préacticas en laboratorio 20,00 100
Practicas en aula 8,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 20,00 0
Lecturas de material complementario 10,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 15,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 10,00 0
Resolucion de casos practicos 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

MD1 - Actividades tedricas. Desarrollo expositivo de la materia con la participacion del alumnado en la
resolucion de cuestiones puntuales. Realizacion de cuestionarios individual es de evaluacion
(Competencias: GC01, CB5, CEQ9).

MD2 - Actividades précticas. Aprendizaje mediante resolucion de problemas, gerciciosy casos de
estudio através de los cual es se adquieren competencias sobre |os diferentes aspectos de la materia
(Competencias: CB2, CEL5).
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VNIVERSITATG D VALENCIA

MD4 - Trabajos en laboratorio y/o aula ordenador. Aprendizaje mediante la realizacion de actividades
desarrolladas de formaindividual o en grupos reducidosy llevadas a cabo en laboratorios y/o aulas de ordenador
(Competencias. CT01, CE09, CE15).

EVALUACION

SE1 — Prueba objetiva con preguntas tedrico-practicas que supondra un 40% de la nota. (GC01, CB5, CEQ09)

SE2 — Elaboracion de una memoria en pdf de las cuestiones abordadas en las sesiones précticas que
supondra un 40%. La evaluacién de esta parte podra ser recuperada mediante una prueba préactica que se
realizara en la mismafecha que la prueba tedrica de la segunda convocatoria. (CB2, CE15)

SE3 - Evaluacion continua, basada en la participacion y grado de implicacion del alumno en el proceso de
ensehanza-aprendizaje. Esta implicacion podra ser cuantificada de dos formas entre las que se
debera elegir:

* Mediante exposiciones orales (individual y/o en grupo) de lamateria estudiaday mediante la resolucion
de problemas en €l aula (implicard asistencia no necesariamente presencial);

* Mediante problemas aresolver en casay entregar viaaula virtual en fecha pre-establecida.

Sea cual sealaformade evaluacion elegida, estas actividades tendran un caracter no recuperable y
supondran un 20% de la nota (CT01, CEQ9, CE15)

Hara falta sacar un 4 en cada parte para poder promediar y mas de un 5 como notafinal para superar la
asignatura.

En cualquier caso, e sistema de evaluacion se regira por o establecido en el Reglamento de Evaluaciony
Calificacion de la Universitat de Valencia para Gradosy M asteres:
https.//www.uv.es/graus/normatives/2017_108 Reglament_avaluacio_qualificacio.pdf

REFERENCIAS

Basicas
- John K. Kruschke (2011). Doing Bayesian Data Analysis: A Tutorial with R and BUGS. Academic
press Elsevier.

- T. M. Donovan y R. M. Mickey (2019) Bayesian Statistics for Beginners. Oxford University Press

Complementarias

- D. Barber (2012). Bayesian Reasoning and Machine Learning. Cambridge University Press.
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ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

La metodol ogia docente de la asignatura seguird el Modelo Docente aprobado por 1a Comision
Académica de Titulo de Ciencia de Dades (https://go.uv.es/cienciadatos/M odel DocentGCD). En caso de
gue se produzca un cierre de las intalaciones por causas sanitarias que afecte total o parcialmente a

las clases de la asignatura, estas seran sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo |os horarios
establecidos. Si € cierre afectara a a guna prueba de evaluacion presencial de la asignatura, esta sera
sustituida por una prueba de naturaleza similar que se realizara en modalidad virtual através de

las herramientas informéti cas soportadas por la Universitat de Valencia. Los porcentgjes de cada prueba
de evaluacion se mantendran, seguin 1o establecido en esta guia
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