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L’ assignatura Series Temporals és una assignatura obligatoria ubicada en el primer quadrimestre de tercer
curs del Grau en Ciencia de Dades. Aquesta assignatura té dos objectius principals: proporcionar a

I’ estudiantat el coneixement i comprensio dels distints tipus de dades que constitueixen una serie
temporal, aixi com les principals propietats dels mateixos, i proporcionar un coneixement practic dels
principals modelsi técniques per explicar I’ evolucio d’ una variable en el tempsi predir els seus valors
futurs.

Aixi doncs, després d’ una primeraintroducci6 que formalitzara el concepte de série temporal i estractal’ analisi
descriptivade la série, es presenten alguns dels principals models univariants d’ andlisi de series temporals:
suavitzat exponencial, models ARIMA, models GARCH i NARX.
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Les classes de teoria s impartiran en castellai les classes practiquesi de laboratori com s assenyalaala
fitxade |’ assignatura disponible a web del Grau.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacio amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Els coneixements previs recomanats per aconseguir un seguiment adient de lassignatura sén,
principalment, els fonaments de probabilitat i inferéncia que sadquireixen en les assignatures de
Probabilitat i simulacio (1er curs), Inferéncia estadistica (2nd curs) i Models lineals (2nd curs).

COMPETENCIES

1400 - Grau d'Enginyer Informatica

- C3 - Capacitat per conéixer i desenvolupar tecniques d'aprenentatge computacional i dissenyar i
implementar aplicacions i sistemes que les utilitzen, incloent-hi les dedicades a extraccié automatica
d'informacio i de coneixement a partir de grans volums de dades.

- Capacitat per participar activament en I'especificaci6, disseny, implementacié i manteniment dels
sistemes d'"informacio i comunicaci®o.

1406 - Grau en Ciéncia de Dades

- (CGO01) Coneixement de materies basiques i tecnologies, que li capacite per a lI'aprenentatge de nous
meétodes i tecnologies, aixi com que li dote d'una gran versatilitat per a adaptar-se a noves situacions.

- (CGO05) Capacitat d'analisi i sintesi, en I'elaboracié d'informes i defensa d'idees.

- (CTO01) Ser capacos d'accedir a eines d'informacio (bibliografiques) i d'utilitzar-les apropiadament en
el desenvolupament de les seves tasques quotidianes.

- (CTO03) Habilitat per defensar el seu treball amb rigor i arguments, exposant-ho de forma adequada i
precisa, recolzant-se en els mitjans necessaris.

- (CEO09) Conéixer i aplicar de forma metodologica els conceptes i técniques de probabilitat i
estadistica necessaris per a |'extraccié de coneixement Util a partir de I'analisi de dades.

- (CE15) Capacitat per modelitzar i analitzar la incertesa en estudis basats en dades aixi com saber
interpretar i contextualitzar els resultats obtinguts.

- (CB4) Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public
tant especialitzat com no especialitzat.
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- (CBb) Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

» Coneixer € concepte de serie temporal. (Competéncies CB4, CB5, CG1, CT1, CE9, CE15)

» Coneixer els conceptes de localitzacio, tendénciai estacionalitat. (Competéncies CB4, CB5, CG1,
CT1, CE9, CE15).

» Coneixer els diferents metodesi models per analitzar series temporals. (Competencies CB4, CB5,
CG1, CT1, CE9, CE15)

» Entendre les fluctuacions de | es series temporals en relacié ala seua esperangai variancia
condicionada. (Competéncies CB4, CB5, CG1, CT1, CE9, CE15).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 a les series temporals

1.1 Concepte de série temporal.

1.2 Anadlisi descriptiva duna série temporal.
1.3 Components duna serie temporal.

1.4 Processos estocastics.

2. Models de suavitzat exponencial

2.1. Suavitzat exponencial simple.

2.2. Suavitzat exponencial doble: model de Holt.

2.3. Suavitzat exponencial triple: model de Holt-Winters.
2.4. Diagnostic del model.

3. Models ARIMA

3.1. Procés autoregressiu (AR).

3.2. Procés de mitjana mobil (MA).

3.3. Procés autoregressiu i de mitjana mobil (ARMA).

3.4. Procés autoregressiu integrat de mitjana mobil (ARIMA).
3.5. Procés ARIMA estacional.

3.6. Estimacid i seleccio de models ARIMA.

3.7. Diagnostic del model.
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4. Altres models

4.1. Model ARCH.
4.2. Model GARCH.
4.3. Model NAR i NARX.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 32,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 8,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 15,00 0
Lectures de material complementari 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 20,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
Resolucié de casos practics 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

MD1- Activitats teoriques. Desenvolupament expositiu de la matéria amb la participacio de |’ estudiantat
en laresolucio de quiestions puntuals. En les sessions teoriques de caracter presencia es desenvoluparan
els temes de I’ assignatura fomentant, en tot moment, la participacio de I’ estudiantat. (Competéncia CG1)

MD2- Activitats practiques. Aprenentatge mitjancant la resolucid de problemes, exercicisi casos practics amb els
gue s adquireixen competéncies sobre els diferents aspectes de la matéria. (Competéncies CB4, CB5, CT1, CT3,
CE9, CE15)

MD3- Treballs a laboratori i/o aula d’ ordinadors. Aprenentatge mitjancant larealitzacié d’ activitats
desenvolupades en grups reduitsi realitzades en laboratoris i/o aules d’ ordinador. Cada grup de treballa
analitzara distintes series temporals amb |a metodol ogia presentada en les sessions teoriques aprofitant el
programari estadistic R. Es presentara un informe de resultats a lafinalitzacio del quadrimestre. Esfara
emfasi en les avantatgesi limitacions de les tecniques d’ andlisi estudiades. (Competéncies CB4, CB5,
CG5, CT1, CT3, CE9, CE15)

Esfaraservir laplataforma e-learning de la Universitat de Vaencia, AulaVirtual, com a mitja de comunicacié amb
I’ estudiantat. Amb aquesta plataforma, estindral’ accés atot €l material didactic i també sera el repositori dels
treballs que had’ entregat |’ estudiantat.
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AVALUACIO

En la primera convocatoria, |’ assignatura s aval uara atenent a tres aspectes:

» SE1: Provaobjectiva, que esrealitzara quan acabe la docenciai que constara de gliestions
tedriques-practiquesi problemes. Aquest apartat de I’ avaluacié contara un 50% de la notafinal de
I’ assignatura. La nota minima que cal obtindre en aquest apartat, per poder compensar amb laresta
d apartats, és de 5 sobre 10. (Avaluacio de les competencies CB4, CB5, CG1, CE9, CE15)

» SE2: Avauacio de les activitats practiques a partir de I’ elaboracié d’ una memoria final de resultats.
Aquest apartat de I’ avaluacio contara un 35% de la notafinal del’ assignatura. La nota minima que
cal obtindre en aquest apartat, per poder compensar amb laresta d apartats, és de 5 sobre 10.
(Avaluacio de les competencies CB4, CB5, CG1, CG5, CT1, CT3, CE9, CE15).

» SE3: Avaluacio6 continua de cada estudiant, basada en laresoluci6 de guiestions propostes
periodicament. Aquest apartat de |’ avaluacio contara un 15% de la notafinal del’ assignaturai no és
recuperable. (Avaluacio de competéncies CB5, CG1, CE9, CE15).

En la segona convocatoria es repetirala prova objectiva (SE1). Les activitats practiques (SE2) seran
recuperables mitjancant un examen practic individual realitzats en condicions equivalents ales d’ una
practica, pero amb limitacié de temps. Per al’ avaluacio continua (SE3) es faran servir les notes
obtingudes a llarg del curs, ja que aquesta no és recuperable. Els tres blocs de I’ avaluaci6 es continuaran
ponderant amb els mateixos percentatges que en la primera convocatoriai les mateixes notes minimes per
alsblocs SE1i SE2.

En qualsevol cas, el sistema d’ avaluacio esregirapel que s estableix en el Reglament d’ Avaluacio i
Qualificaci6 de la Universitat de Valéncia per a Grausi

Masters(https.//webges.uv.es/uv TaeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?accion=inicio
& idEdictoSel eccionado=5639)

REFERENCIES

Basiques
- D. Pefia (2010) Analisis de series temporales (2a edicion). Alianza Editorial.
- P.S.P. Cowpertwait and A.V. Metcalfe (2009) Introductory time series with R. Springer.

- R.J. Hyndman and G. Athanasopoulos (2018) Forecasting: principles and practice (2nd Edition).
OTexts: Melbourne, Australia. https://otexts.com/fpp2/
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Complementaries

- C. Chatfield and H. Xing (2019) The analysis of time series: An introduction with R (7th edition).
Chapman & Hall / CRC.
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