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RESUM

L'assignatura 36416 Optimitzaci és una assignatura obligatoria de segon semestre del primer curs del
Grau en Cienciade Dades. A partir del's fonaments matematics desenvolupats en les assignatures " 36408
Algebra" i "36407 Analis Matematica', impartides en el primer semestre del curs, I'objectiu de
I'assignatura és proporcionar a l'estudiant un coneixement practic dels metodes basics d'optimitzacio que
apareixen en €l's procediments avancats danalisi de dades que saniran desenvolupant al llarg del Grau.

L es classes de teoria Simpartiran en castellai les classes practiquesi de laboratori segons consta ala fitxa
de I'assignatura disponible alaweb del Grau.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es necessiten coneixements basics dAlgebra Lineal i Calcul Diferencial.

COMPETENCIES

1406 - Grau en Ciencia de Dades

(CGO01) Coneixement de matéries basiques i tecnologies, que li capacite per a I'aprenentatge de nous
metodes i tecnologies, aixi com que li dote d'una gran versatilitat per a adaptar-se a noves situacions.

(CGO03) Capacitat per a la realitzacio de models, calculs, informes, planificacié de tasques i altres
treballs analegs en I'ambit especific de la Ciéncia de Dades.

(CTO01) Ser capacgos d'accedir a eines d'informacio (bibliografiques) i d'utilitzar-les apropiadament en
el desenvolupament de les seves tasques quotidianes.

(CT03) Habilitat per defensar el seu treball amb rigor i arguments, exposant-ho de forma adequada i
precisa, recolzant-se en els mitjans necessaris.

(CEO1) Capacitat per resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en Ciéncia de
Dades aplicant coneixements sobri: algebra lineal; calcul diferencial i integral; métodes numerics i
optimitzacio.

(CE13) Saber dissenyar, aplicar i avaluar algorismes de Ciencia de Dades per a la resolucié de
problemes complexos.

(CB2) Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

(CB5) Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1.- Saber construir models d'Optimitzacié a partir de ladescripcié del problema aresoldre, utilitzant les
variablesi restriccions adequades en cada cas (competéncies B02, BO5, T03).

2.- Saber utilitzar els agoritmes basics d'optimitzacié amb i sense restriccions (competéncies B03, GO1,
T01, CEOL, CE13).

3.- Saber utilitzar les eines basiques de resolucié dels models de Programacio Lineal i Programacié Lineal
Sencera (competencies GO1, TO1, CEOL, CE13).

4.- Saber identificar la complexitat d'un problema (competéncies B05, T03).

5.- Dissenyar i implementar algoritmes metaheuristics adequats a cada problema (competéencies GO3,
TO1, T03, CEO01, CE13).
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccion a IOptimitzacié

1.1. Problemas basicos de Optimizacién
1.2. Construccion de modelos
1.3. Funciones de coste

2. Optimitzacio irrestringida
2.1. Condicions doptimalitat
2.2. Metodes de cerca

2.3. Metode del gradient
2.4. Metode de Newton

3. Optimitzacié amb restriccions

3.1. Metode de penalitzacions
3.2. Extrems condicionats i multiplicadors de Lagrange
3.3. Condicions de Karush-Kuhn-Tucker

4. Programacio Lineal i Entera

4.1. Models de Programaci6 Lineal

4.2. Metode Simplex

4.3. Modelo de Programacio Entera
4.4, Algorismes de ramificacio i acotacio

5. Algorismes metaheuristics

5.1 Recerca local
5.2. Algorismes basats en trajectories
5.3. Algorismes basats en poblacions: Algorismes genétics
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 32,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 8,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 35,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Activitats teoriques. Desenvolupament expositiu de la matéria (CGO1) amb la participacio de
I'estudiant en laresolucié de questions puntuals (CB02, CT03).

En les activitats teoriques de caracter presencial es desenvoluparan els temes de |'assignatura fomentant,
en tot moment, la participacio dels estudiantes (CT03).

MD2 - Activitats practiques. Aprenentatge mitjancant resoluci6 de problemes, exercicisi casos d'estudi a
través dels quals sadquireixen competéncies sobre els diferents aspectes de la matéria (CB02, CG03,
CEO01).

L es explicacions tedriques es complementen amb activitats practiques amb |'objectiu d'aplicar els
conceptes basics i adquirir un coneixement operatiu dels métodes d'optimitzacio.

MD4 - Treballs en aula d'ordinador. Aprenentatge mitjancant la realitzacié d'activitats desenvolupades en
grups reduitsi dutes aterme en aules d'ordinador (CB02, CB05, CG03, CT01, CT03, CEO1, CE13)

A més de les activitats presencials, els estudiants hauran de realitzar treballs forade |'aula, relacionats
amb les practiques de classe, aixi com la preparacio de classesi examens (CG01). Algunes d'aquestes
tasgues es realitzaran de maneraindividual, per tal de potenciar € treball autonom, pero també hi haura
treballs que requeriran la participacio de petits grups d'estudiants (2-3) per fomentar la capacitat
d'integracié en grups de treball (CG03, CTO03).

Sutilitzaral'AulaVirtua delaUniversitat de Vaéencia com a suport de comunicacié amb els estudiants.
A través d'ellaestindra accés al material didactic utilitzat en classe, aixi com els problemesi exercicisa
resoldre.
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AVALUACIO

L'assignatura savaluara atenent 3 tipus d'aspectes:

-SE1 - Prova objectiva, consistent en un o diversos examens gue consten tant de qliestions
teoricopractiques com de problemes.

-SE2 - Avaluacio de les activitats practiques a partir de I'elaboraci6 exercicis lliurablesi/o
exposicions orals.

-SE3 - Avaluaci6 continua de cada alumne, basada en la participacid i grau dimplicacié del dumneen el
procés d'ensenyament-aprenentatge, tenint en compte |'assistenciaregular ales activitats presencials
previstesi laresolucio de questions i problemes proposats periodicament.

En cadascun d'aquests aspectes es tindran en compte | es seglients consideracions:

-ES-1: Esredlitzara un examen en finalitzar la docencia que constara tant de qliestions teoricopractiques
com de problemes (avaluacio de competencies CB02, CB05, CG01, CG05, CT03, CEO01, CE13).

ES-2: Avaluacié dels exercicis relacionats amb les practiques de |aboratori (avaluacio de
competencies CB02, CB05, CG01, CG03, CT03, CE01, CE13).
-ES-3: Avaluacio continua de cada alumne considerant dos aspectes:

ES-3-1 (50%): Assistenciaregular ales activitats presencials previstes (avaluacié de competéncies CB02,
CGO1).

ES-3-2 (50%): Resolucié de guestionsi problemes proposats en classe (avaluacié de competencies CB02,
CGO01, CTO1).

Lanotafinal del'assignatura es calculara com la mitjana ponderada dels 3 apartats anteriors, d'acord amb
el seguent criteri: ES-1 (50%), ES-2 (40%), ES-3 (10%)
Consideracions particulars sobre |'aval uaci o:

- Apartats no recuperables. Els criteris que avaluen el seguiment de |'assignatura durant €l periode lectiu
Nno son recuperables posteriorment. Aquests son: ES-3-1i ES-3-2. El criteri ES-2 sera recuperable, només
en la 2a convocatoria, mitjancant un examen practic individual realitzat en condicions equivalents ales
d'una practica, pero amb unalimitacié de tempsi d'accés a materials de suport.

- Apartats que reguereixen nota minima:

Es requereix obtindre una nota minima de 5 sobre 10 en cadascun dels seglients apartats d'avaluacio per a
poder aprovar I'assignatura: ES-1i ES-2.

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira pel que sestableix en el Reglament d'Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Vaenciaper aGrausi Masters:
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