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RESUM

s

L'assignatura “ 36413 Estructures de Dades i Algorismes’ és una assignatura obligatoria de primer curs
del Grau en Ciénciade Dades. Aquesta assignatura aprofundeix en els coneixements i habilitats
proporcionats per I'assignatura “ 36411 Fonaments de la programacid”, impartidaen el primer
quadrimestre del curs. L'assignatura proporciona unavisio més fonamentadai avancada de la
programacié, millorant la capacitat de I'estudiant en I'andlisi del cost dels algorismes, en €l
desenvolupament d'algorismes més complexos i ampliant €l catdleg de tipus de dades que es poden
utilitzar en diferents ambits d'aplicacié.

L es classes de teoria Simpartiran en castellai les classes practiquesi de laboratori segons constaen la
fitxa de I'assignatura disponible en laweb del grau.

36413 Estructures de dades i algorismes 1



Guia Docent
36413 Estructures de dades i algorismes

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es molt convenient que els alumnes hagen cursat l'assignatura 36411 Fonaments de la programacio.
Els coneixements i habilitats prévies que es requereixen en aquesta assignatura sén els segients:

- Analitzar problemes senzills, dissenyant algorismes que permeten la seua resolucié mitjangant un
ordinador.

- Coneéixer i saber aplicar els elements fonamentals del llenguatge de programacié Python per a
desenvolupar programes: estructures de control (sequiéncia, condicid, iteracid), tipus de dades, objectes
i

COMPETENCIES

1406 - Grau en Ciencia de Dades

- (CGO01) Coneixement de materies basiques i tecnologies, que li capacite per a I'aprenentatge de nous
meétodes i tecnologies, aixi com que li dote d'una gran versatilitat per a adaptar-se a noves situacions.

- (CGO06) Capacitat d'accés i gestio de la informacio en diferents formats per a la seva posterior analisi
amb la finalitat d'obtenir coneixement a partir de dades.

- (CTO03) Habilitat per defensar el seu treball amb rigor i arguments, exposant-ho de forma adequada i
precisa, recolzant-se en els mitjans necessaris.

- (CTO05) Capacitat per avaluar els avantatges i inconvenients de diferents alternatives metodologiques
i/0 tecnologiques en diferents ambits d'aplicacio.

- (CEO02) Coneixer i aplicar de forma metodoldgica les técniques de programacié i I'algorismia
necessaries per al processament eficient d'informacio i la resolucié informatica de problemes que
utilitzen grans volums de dades.

- (CEO06) Capacitat per representar i visualitzar conjunts de dades per a I'extraccié de coneixement.

- (CB2) Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- (CB4) Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public
tant especialitzat com no especialitzat.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L'assignatura, d'acord amb la memoria de verificacio del titol, proporciona els seglients resultats
d'aprenentatge:

1) Dissenyar algorismesi andlitzar la seuaidoneitat i complexitat per alaresolucio eficient de problemes:

- Calcular € cost temporal d'un algorisme en el millor i en €l pitjor cas. (competencies CB02, CGO01,
CGO06, CT03, CT05, CE02)

- Expressar €l cost en notacié asimptotica. (competencies CB04, CG01, CG06, CT03, CT05, CE02)
2) Conéixer, seleccionar i usar les estructures de dades més adequades en funcid del problema aresoldre:

- Comprendre avantatges i limitacions de diferents estructures de dades alternativesi ser capag de
seleccionar lamillor opcid en un cas particular, distingint entre llistes, piles, cues, arbresi grafs.
(competéncies B0O2, CG01, CT03, CT05, CE06)

3) Desenvolupar, mantenir i adaptar codis que utilitzen adequadament |es propietats de la programacié
modular:

- Proposar solucions a problemes de programacié usant una metodol ogia de programacio orientada a
objectes amb € |lenguatge de Python. (competencies CB02, CB04, CG01, CT03, CE02, CEQ06)

- Usar classes (i objectes), herenciai sobrecarrega d'operadors en laimplementaci6 de programes
(competencies CB02, CG01, CG06, CT05, CE02, CEQ6).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Eficiéncia dels algorismes

1.1. Mesura de la complexitat.

1.2. Analisi per casos: cas millor, pitjor i mitja.
1.3. Notacié asimptotica: notacié O, o i omega.
1.4. Casos d'estudi: Cerca i ordenacio.

2. Programaci6 orientada a objectes

2.1. Els conceptes de classe i objecte.
2.2. Encapsulacio de la informacio.
2.3. Sobrecarrega d'operadors.

2.4. Heréncia.

2.5. Polimorfisme.
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3. Seqliéncies

Especificacio, implementaci6, eficiencia de les operacions i aplicacions dels principals tipus de
sequeéncies:

3.1. Llistes.

3.2. Piles.

3.3. Cues.

3.4. Aplicacions.

4. Arbres

4.1. Fonaments.

4.2. Arbres binaris.

4.3. Recorregut d'arbres binaris.
4.4. Arbres binaris de cerca.
4.5. Monticles.

4.6. Arbres de grau k

5. Diccionaris i Conjunts

5.1. Fonaments.
5.2. Implementacié en Python.
5.3. Aplicacions.

6. Grafs

6.1. Fonaments.
6.2. Implementacio.
6.3. Recorregut de grafs.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 28,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 12,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 25,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Activitats teoriques. Desenvolupament expositiu de la matéria (CGO1) amb la participacio de
I'estudiant en laresolucié de questions puntuals (CB04, CT03). Realitzaci6 de gliestionaris individuals
d'avaluaci6 (CB02, CT03).

En les activitats teoriques de caracter presencial es desenvoluparan els temes de |'assignatura
proporcionant unavisio global i integradora, analitzant amb major detall els aspectes clau i de major
complexitat, fomentant, en tot moment, la participacio de I'alumnat (CB04, CT03).

MD2 - Activitats practiques. Aprenentatge mitjancant resolucio de problemes, exercicisi casos d'estudi a
través dels quals sadquireixen competéncies sobre els diferents aspectes de la matéria (CB02, CGO06,
CEO02, CEQ6).

L es activitats tedriques es complementen amb activitats practiques amb I'objectiu d'aplicar els conceptes
basicsi ampliar-los amb el coneixement i |'experiencia que es vagen adquirint durant la realitzacio dels
treballs proposats.

MD4 - Treballs en laboratori i/0 aula d'ordinador. Aprenentatge mitjancant larealitzacié d'activitats
desenvolupades de forma individual o en grups reduitsi dutes aterme en laboratorisi/o aules d'ordinador
(CB02, CGO06, CT03, CT05, CE02, CE06).

A més de les activitats presencials, els estudiants hauran de realitzar tasques personals (férade I'aula)
sobre: qliestionsi problemes (CB02, CEQ2), aixi com la preparaci6 de classesi examens (estudi) (CGOL).
Aquestes tasgues es realitzaran principalment de maneraindividual, amb lafinalitat de potenciar e treball
autonom, pero addicionalment sinclouran treballs, especialment la preparacid i resoluci6 de practiques
laboratori, que requerisguen la participacio de xicotets grups d'estudiants (2-3) per afomentar |a capacitat
d'integracié en grups de treball (CB04, CT03).
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Sutilitzara la plataformad'e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de VVaéncia com a suport de
comunicacié amb I'alumnat. A través d'ella estindra accés al material didactic utilitzat en classe, aixi com
elsproblemesi exercicisaresoldre.

AVALUACIO

L'assignatura savaluara aplicant el's seglients tres criteris:

1) Criteri 1 (C1): Proves objectivesindividuals. Es realitzaran diverses proves escrites a |larg del curs de
caracter teoricopractic (avaluacié de competencies CB02, CB04, CG01, CG06, CT03, CT05, CEO02,
CEO06). Hi haura dos tipus de proves amb el segiient pes.

Cla(70%): Examen de |'assignatura en finalitzar la docencia.

C1b (30%): Controls intermedis realitzats durant €l periode docent.

2) Criteri 2 (C2): Avaluacio de les activitats practiques realitzades tant en els |aboratoris, com en
exercicis practics escrits (avaluacio de competencies CB02, CB04, CG01, CG06, CT03, CT05, CEO02,
CE06). Aguestes proves es realitzaran en grups de (maxim) 2 personesi contemplen les seglients
activitats:

C2a (70%): Avaluacio de practiques de laboratori.

C2b (30%): Realitzacio d'exercicis practics per escrit en controls intermedis realitzats durant el periode
docent.

3) Criteri 3 (C3): Avauacio continua de cada estudiant, basada en la participacio i grau dimplicacio de
I'alumne en el procés d'ensenyament-aprenentatge. Es consideraran el's segiients aspectes (avaluacio de
competéncies CB02, CB04, CG01, CT03): Resolucio d'exercicis proposats durant € periode docent;

Resolucio publica de questions i problemes discutits en classe; Participacio en les activitats proposades.

Lanotafinal de I'assignatura es calculara com la mitjana ponderada dels apartats C1 (60%) i C2 (40%).
El criteri C3 tindrala consideraci6 de puntuacio extra de fins aun 10% sobre |a nota anterior, perd només
s aquestaforamajor o igual que 4,5.

Consideracions particulars sobre |'aval uaci o:

1) Apartats no recuperables: Els criteris que avaluen el seguiment de I'assignatura durant el periode lectiu
no son recuperables posteriorment. Aquests son: Clb, C2bi C3. El criteri C2a (practiques de laboratori)
sera recuperable, només en la 2a convocatoria, mitjancant un examen practic individual realitzat en
laboratori en condicions equivalents ales d'una practica de laboratori, perd amb una limitacié de tempsi
d'accés a materials de suport.
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2) Apartats que requereixen nota minima: Per a aprovar |'assignatura es requereix obtindre una nota
minimade 3 (sobre 10) en els apartats Clai C2a.

3) Estaran eximits de larealitzacié de la prova Cla (examen final) aquells estudiants que hagen realitzat
tots els controls periodics de I'assignatura (C1b, C2b) i la nota mitjana ponderada de la qual en aquests
controls (C1b (70%), C2b (30%)) sigamajor o igual que 5. Addicionalment, sera necessari haver obtingut
unaqualificacio superior o igual a 3 tant en C1b com en C2b. En aquests casos, sassignaracom a
qualificacio de I'apartat Clala nota mitjana ponderada dels controls periodics intermedis (C1b (70%),
C2b (30%)).

En qualsevol cas, I'avaluacio de I'assignatura es fara d'acord amb el Reglament d'avaluacié i qualificacio
delaUniversitat de Valéncia per alstitols de grau i master aprovat per Consell de Govern de 30 de maig
de 2017 (ACGUV 108/2017).
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