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RESUM

L'Algebra Lineal és unaferramenta basica per aquasi totes les branques de |la matematica, aixi com per a
disciplines afins com aral'enginyeria, lafisicai lacomputacio, entre altres. Esta assignatura pretén
desenrotllar, en els futurs graduats a Ciéncies de Dades, la capacitat d'abstraccié basada en I'aprenentatge
dels conceptesi habilitats propis de I'dgebralineal, permetent aixi solucionar problemestedricsi aplicats
en I'ambit de I'analisi de dades. Sintroduiran els conceptes d'algebralineal necessaris per a desenvolupar
I'andlisi de dadesi laseuavisualitzacio al llarg del grau. Sestudiaran conceptes algebraics des del punt de
vista de I'dlgebra matricial, pero també des del geométric i el numeéric.

Les classes de teoria s impartiran en castellai les classes practiquesi de laboratori segons constaen la
fitxade I’ assignatura disponible en laweb del grau.

36408 Algebra 1



Guia Docent
36408 Algebra

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Donat el caracter de formacié basica d'esta assignatura, els alumnes no hauran de tindre assignatures
com a requisit indispensable per a cursar l'assignatura, excepte els propis de l'accés al Titol.

COMPETENCIES

1406 - Grau en Ciéncia de Dades

(CGO01) Coneixement de matéries basiques i tecnologies, que li capacite per a I'aprenentatge de nous
meétodes i tecnologies, aixi com que li dote d'una gran versatilitat per a adaptar-se a noves situacions.

(CGO05) Capacitat d'analisi i sintesi, en I'elaboracié d'informes i defensa d'idees.

(CT03) Habilitat per defensar el seu treball amb rigor i arguments, exposant-ho de forma adequada i
precisa, recolzant-se en els mitjans necessaris.

(CEO1) Capacitat per resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en Ciencia de
Dades aplicant coneixements sobri: algebra lineal; calcul diferencial i integral; métodes numerics i
optimitzacio.

(CB1) Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi
gue parteix de la base de l'educacidé secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé
descansa en llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que impliguen coneixements
procedents de l'avantguarda del seu camp d'estudi.

(CB2) Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Conéixer I'dgebramatricial basica (CG01, CB01).

Saber resoldre sistemes d'equacions lineals massius de forma eficient (CB2).

Conéixer les descomposicions meés esteses de les matriusi les seues aplicacions. (CE0L)
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Matrius

Definicio i operacions amb matrius.
Determinant duna matriu.

Rang duna matriu.
Transformacions elementals.

2. Sistemes lineals

Eliminacié Gaussiana. Discussié de solucions de sistemes lineals.
Métodes numerics de resolucid de sistemes (métodes de Jacobi, de Gauss-Seidel).
Sistemes lineals en la modelitzacié de dades.

3. Espais vectorials
Definici6 d'espai vectorial.
Vectors, combinacions lineals, dependéncia, generadors, bases, coordenades.

Subespais vectorials, operacions amb subespais, sistema generador.
Dimensié d'un espai vectorial. Coordenades d'un vector en una base. Equacions de canvi de base.

4. Espais vectorials euclidians. Ortogonalitat

Producte escalar, norma, distancia, angle.

Complement ortogonal i projeccié ortogonal.

Bases ortonormales i métodes dortogonalizacion. Procediment de Gramm-Schmidt.
Métode dels minims quadrats. Ajust de dades.

5. Aplicacions lineals

Aplicacions lineals.

Nucli i imatge. Rang.

Matriu d'una aplicacié en una base; canvi de base.

6. Diagonalitzacio

Matrius semblants. Propietats de les matrius semblants.

Valors i vectors propis; polinomi caracteristic i espectre d'una matriu; multiplicitat geometrica i
algebraica.

Diagonalitzacio; aplicacio al calcul de poténcies de matrius.
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7. Factoritzacio de matrius

Descomposicio LU.
Descomposicié QR.
Descomposicio de matrius en valors singulars.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 28,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 12,00 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 2,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 18,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 25,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
Resolucié de casos practics 5,00 0
Resolucié de glestionaris on-line 5,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Classesteoriques. Sexplicaran els conceptes en les classes tedriquesi Sil-lustraran amb exemples, en la
que es tractara d'utilitzar ferramentes informatiques de calcul o de representacio grafica. Aixi mateix,
sexplicaran els procediments estandards per a laresolucio de problemes relacionats amb el tema. (CGO01,
CB1)

Classes de problemes: Lamajoria dels exercicis es resoldran en €l transcurs de les classes pel professor
o pels propis aumnes. Este treball podra ser reconegut en la qualificacio final. (CB2, CG05)

Laboratoris: Tindran com a objectiu formar I'alumne en |’ utilitzacié del software R per alaresolucio de
problemes d’ algebra. El programari R constituix una ferramenta molt potent per alarealitzacio de
gualseval tipus de calculs matematics: operacions aritmetiques, calcul simbadlic, gréficos,... (CEO1, CT03)
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AVALUACIO

REFERENCIES

Basiques

- Grossman, Stanley I.: Algebra lineal, 52 ed. McGraw Hill, 1996.

- Lay, David C.: Algebra lineal y sus aplicaciones, 32 ed. Prentice Hall, 2007.
- Strang, G: Algebra lineal y sus aplicacions, version espanyola de M. Lopez.
https://editorialpatria.com.mx/pdffiles/9786074387704.pdf

http://fcaglp.fcaglp.unlp.edu.ar/~morellana/algebra/bibliografia/Algebra_lineal_y sus_aplicaciones4taEd-
David_Lay.pdf

Complementaries

- Ejercicios y Problemas de Algebra Lineal. Rojo, Martin. McGraw-Hill.

https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/90194/Libro-problemas-def.pdf

https://civilgeeks.com/2014/06/22/libro-de-problemas-resueltos-de-algebra-lineal-aaron-aparicio/

Problemas resueltos de Algebra Lineal, Arvest Carballo, Jorge, et al.
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