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RESUMEN

Lamateriade “MATEMATICASII” esunaasignatura obligatoria de carécter semestral que se imparte
en el primer curso, segundo semestre del Grado en Economia.

En esta asignatura se desarrollan |os conceptos y |as técnicas basi cas de optimizacion matematica con el
objetivo de aportar a estudiante el instrumental matematico adecuado para abordar €l problemade la
asignacion de unos recursos escasos entre usos alternativos. L as técnicas de optimizacion matematica son
necesarias para poder abordar la teoria de la empresa, lateoriadel consumidor, los modelos de
crecimiento, etc. Por este motivo, en los primeros temas de esta asignatura se introducen la terminologiay
los conceptos basicos de optimizacién. En los temas siguientes se amplian estos conocimientosy se
desarrollan técnicas de resolucion para que el estudiante, a enfrentarse a una situacion préacticareal sepa
como plantearla, resolverla e interpretar 1os resultados obtenidos.

Unavez introducidos los conceptos basicos, se aborda la programacion no lineal como problemade
optimizacion mas general, donde se tratan casos particul ares interesantes como |os problemas sin
restricciones, problemas con restricciones de igualdad (programacion clésica) y problemas con variables
no negativas, ademas del caso general con restricciones dadas por desigualdades. A partir del Tema 3 se
desarrollala programacion lineal, donde el hecho de que las funciones sean lineales posibilita el uso de
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métodos eficientes diferentes alos presentados para el caso general. Lalinealidad permite también
analizar de una forma mas completala solucion del problema mediante ladualidad y el andlisis de
sensibilidad. El caso especial en €l que las variables del problema puedan tomar Unicamente valores
enteros se estudia en €l Ultimo tema.

Larelevancia de estos problemas y su frecuencia en el mundo econdmico-empresarial convierten alas
capacidades de abstraccion, sintesisy andlisis parala correctavaloracion de la situacion y planteamiento
del problemay alos conocimientos de |os procedimientos de resolucién y andlisis, en competencias
fundamental es que debe poseer un buen graduado en Economia que, ademas, son muy valoradas en el
mercado laboral.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Se asumen los conocimientos previos que corresponden a la asighatura Matemaéticas |. Estos
conocimientos incluyen: los conceptos basicos de analisis (y entre ellos el concepto y céalculo de
derivadas parciales, vector gradiente y matriz hessiana), la representacion gréafica en dos variables y el
calculo de la inversa de una matriz

COMPETENCIAS

1316 - Grado en Economia

- Capacidad para la busqueda y andlisis de informacion.

- Capacidad para la toma de decisiones aplicando los conocimientos a la practica.
- Capacidad de trabajo en equipo (incluyendo trabajo interdisciplinar).

- Capacidad de aprendizaje autbnomo.

- Capacidad de manejar las tecnologias de la informacion.

- Aplicar los principios del analisis econdmico (decisién racional) al diagndstico y resolucion de
problemas.

- Comprender y aplicar el método cientifico, consistente en formular hipétesis, deducir resultados
comprobables y contrastarlos con la evidencia empirica y experimental.

- Conocimiento y comprension de las herramientas basicas de naturaleza cuantitativa para el analisis,
diagnéstico y prospeccion econdémica, como lo son las matematicas, la estadistica y la econometria.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

» Capacidad de reconocer un problema econémico a partir de la observacion de larealidad econdémica.

» Aumento de la habilidad de utilizar € razonamiento l6gico / estratégico para abordar situaciones reales
del mundo econémico.

* Uso de herramientas cuantitativas basicas y su aplicacion a entorno econdémico.
* Capacidad para seleccionar un marco tedrico de referencia para el desarrollo del andlisis.

* Ser capaz de aplicar diferentes métodos y técnicas de andlisis mediante programas informéti cos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién ala optimizacion

Introduccidn: el problema de programacion y sus partes. Conceptos basicos: solucion factible, tipo de
optimo y clasificaciéon de problemas. Convexidad. Teoremas basicos. El proceso de modelizacion.
Sintaxis del programa informatico.

2. Programacién no lineal

Introduccién. Condiciones de Kuhn-Tucker. Teoremas bésicos de la programacion no lineal.
Interpretacién de los multiplicadores de Kuhn-Tucker. Modelizacién, resolucién con ordenador e
interpretacion de modelos de programacion no lineal: existencia y globalidad de la solucién e
interpretacion del multiplicador.

3. Introduccidén a la programacion lineal

El problema lineal: Tipos de solucidn. Soluciones factibles basicas. Teoremas fundamentales de la
Programacion Lineal. Modelizacion, resolucion con ordenador e interpretacion de modelos de
programacion lineal. Sintaxis avanzada del programa informatico.

4. Método del simplex

Introduccién. Algoritmo del simplex. Modelizacién, resolucion con ordenador e interpretacion de modelos
de programacion lineal: tipo de solucién e interpretacion del rendimiento marginal.
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5. Andlisis de sensibilidad y postoptimizacién

Introduccion. Analisis de sensibilidad y post-optimizacién de los coeficientes de la funcién objetivo y de
los términos independientes de las restricciones. Introduccion de nuevas variables. Modelizacién,
resolucién con ordenador e interpretacion de modelos de programacion lineal: analisis de sensibilidad.

6. Programacion lineal entera

Introduccion. Formulacion general de los problemas lineales enteros. Método de ramificacion y
acotacion. Modelizacion, resolucion con ordenador e interpretacion de modelos de programacion lineal
entera.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Précticas en aula informatica 30,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 4,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 15,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 31,00 0
Preparacion de clases de teoria 15,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clases tedricas:

El profesor destacara los aspectos principalesy aguellos de méas dificil comprension, redlizara gerciciosy
orientara el estudio de los alumnos a través de los materiales disponibles en el aula virtual y los manuales
dereferencia. Al finalizar la clase, seindicaran los material es necesarios para la clase siguiente, de modo
gue €l estudiante pueda preparar la sesion.

Clases précticas:

L as clases préacti cas abordaran fundamental mente | os aspectos rel acionados con la modelizacion,
resolucién con ordenador e interpretacion, aplicando toda la teoria pertinente, de los resultados obtenidos.
El profesor resolvera previamente algunos modelos y propondra larealizacion de otros paralas clases
posteriores. En cada clase € alumno debera ser capaz de defender laidoneidad de su propio modelo y las
decisiones a adoptar ala vista de |os resultados.
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Las clases tedricas y préacticas se completan con la propuesta de gjercicios individuales y/o en equipo en
los que se modelizaran, resolveran con ordenador e interpretardn soluciones de problemas en el ambito de
laeconomiay laempresa.

EVALUACION

a) Evaluacién continua (5 puntos)

Basada en laasistencia, participacion e implicacion del estudiante en el proceso de
ensefianzaaprendizaje y en las actividades préacticas desarrolladas por € alumno durante € curso, a partir
delaelaboracion de trabajos individuales y/o en grupo, con defensa de las posiciones desarrolladas por
el aumno.

Sobre un maximo de 5 puntos, se evaluara el estudio de casos préacticos, su modelizacién matematica, su
resolucion con ordenador y la interpretacion y discusion de los resultados obtenidosy, en su caso,
también puede contener gjercicios tedrico-practicos.

b) Evaluacion de sintesis (5 puntos)
La prueba de sintesis consistira en la resolucion de problemas tedrico-préacticos.

Para aprobar la asignatura sera necesario superar laevaluacion de sintesis. En tal caso la nota final
(sobre 10) se obtendrd como lasuma de la nota de la evaluacion de sintesis més la nota de evaluacion
continua. En caso contrario la calificacion final no podra superar los 4.5 puntos. La asignatura se
consideraré aprobada cuando lanotafinal sea como minimo de 5 puntos sobre 10.

Todas las pruebas de evaluacion son recuperables, por lo que el estudiante que asi 10 desee podra
—tanto en primera como en segunda convocatoria— realizar un examen que incluyatoda la evaluacion
de sintesis (5 puntos) y la recuperacion de la evaluacion continua (5 puntos). No obstante, para poder
recuperar la evaluacion continua, € profesor podraexigir a estudiante que solicite dicha recuperacion
con una antelacion minima de 5 dias por correo electronico.

REFERENCIAS

Basicas
- Font, B (2009): Programacién matematica para la economia y la empresa. 22 Ediciéon. Laboratori de
Materials, 1. Valencia, PUV.

Ivorra, C. (2009): Programacion matematica. (http://www.uv.es/~ivorra).

Ivorra, C. (2009): Programacién matematica. Practica con GAMS. (http://www.uv.es/~ivorra).
Meneu, R. (2013): Apunts de teoria de Matematiques Il (http://roderic.uv.es/handle/10550/25760).

- Meneu, R. (2013): Material de practiques de Matematiques II.
http://roderic.uv.es/handle/10550/25759)
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- Mocholi, M. y Sala, R. (1999): Decisiones de optimizacion (22 Edicién). Valencia, Tirant lo Blanch.

- Videos docents de Matematiques Il (2018). Projecte dinnovacié Docent Preferencies en laprenentatge
de lassignatura Matematiques Il: Docéncia inversa i presencial amb aprenentatge cooperatiu

Complementarias

- Arévalo, M. T., Camacho, E., Marmol, A. y Monroy, L. (2004): Programacion matematica para la
economia. Madrid, Delta Publicaciones.

- Barbolla, R., Cerda, E. y Sanz, P. (2001): Optimizacion: Cuestiones, ejercicios y aplicaciones a la
economia. Madrid, Pearson Education, Prentice Hall.

- Hillier, F. S. y Lieberman, G. J. (2002): Investigacién de operaciones (72 Edicion). México, McGraw-
Hill.

- Mocholi, My Sala R (1993): Programacién Lineal: Metodologia y problemas. Madrid, Tebar Flores

- Taha, H. A. (2004): Investigacion de operaciones (72 Edicién). México, Pearson Education, Prentice
Hall.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacién sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

L as adaptaci ones especificas para la asignatura Matematicas || son las siguientes:
1. Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.

2. Volumen detrabajo y planificacion temporal dela docencia

Se mantiene el volumen de trabajo recogido en la guia docente.

3. Metodologia docente

Lamodalidad de las clases para |l os estudiantes dependera de | as condiciones sociosanitarias y de las
restricciones establecidas por |as autoridades competentes.

En caso de docenciano presencial las clases se impartiran por videoconferencia preferiblemente sincrona
mediante Blackboard Collaborate, Teams, Skype o la herramienta que el profesor considere adecuada
para optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje del estudiante en el horario fijado parala
asignaturay € grupo.

En caso de docencia semipresencial, esta consistird en la asistencia rotatoria por semanas del alumnado
con presencia en aula en turnos segun el apellido. Losalumnos dela A alal acudirdn unasemanaal
aula, mientras que el resto, delaM alaZ recibira docencia desde casa a través de diferentes

metodol ogias docentes. Lasemanasiguiente alainversa.
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4. Evaluacion

Esta previsto que la evaluacion sea presencial, manteni éndose todas |as caracteristicas descritas en laguia
docente. En caso de que la evaluacion, en todo o en parte, pasara a ser no presencial por indicacion delas
autoridades sanitarias o académicas, se mantendrian los mismos pesos de cada parte de la asignatura
establ ecidos en la guia docente. La evaluacion se haria mediante pruebas objetivas através del aula
virtual y/o exdmenes orales por videoconferencia. Lainformacion detallada sobre la naturaleza,
contenidos, fechas, etc. de las pruebas se comunicariaa estudiantado con toda la antelacion y detalle
necesarios, exactamente igual que sucedia con las pruebas presenciales. En caso de optar por examenes
orales paralapruebafinal, lafechareal podriano coincidir con lafecha oficial, siempre que contara con
el acuerdo de el/la estudiante.

5. Bibliogr afia

Se mantienen las referencias recogidas en la guia docente. Se proporcionaratodo el material necesario
para seguir la asignatura (ademés de las notas de clase disponibles en €l aulavirtual), consistente en
videos mmedia 0 Y ouTube, clases grabadas en Blackboard collaborate usando la pizarray/o
compartiendo archivos de notas y g ercicios, pdfs con teoria detallada o problemas resueltos, etc.
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