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RESUMEN

Laasignaturade “ Técnicas de andlisis crimina” pretender acercar al profesional en criminologia a
laboratorio donde, en muchas ocasiones, se realizan analisis, ya sean quimico-toxicol 6gicos o con
material es biol 6gicos, que permiten ayudar a esclarecimiento y aveces ala confirmacion de los hechos

de un ddlito.

La comprension no solo del lenguaje sino ademés de la base cientifica de las distintas técnicas que se
utilizan en el laboratorio es una de las prioridades de la asignatura, y uno de |os objetivos que se pretende
es que el alumno sea capaz de conocer las aplicaciones que tienen en criminologia.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

El avance de las técnicas fisico-quimicas, genéticas, bioguimicasy de biologia molecular de los Ultimos
60 anios, asi como el conocimiento del genoma humano han permitido, con la aplicacion y la adaptacion a
las peculiaridades que presentan las muestras recogidas en el lugar del delito, que toda esatecnologia se
haya puesto al servicio de los laboratorios donde |a policia cientifica, trabaje con unos medios que les
permitan obtener informacion de materiales biol 6gicos (pelos, semen, saliva, sangre...) o quimicos
(drogas, explosivos, venenos, estupefacientes...).

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1302 - Grado de Criminologia
- Saber discernir la adecuacién de solicitar determinadas pruebas forenses. G:1,9y E: 4, 12,22

- Conocer con propiedad los conceptos empleados en los laboratorios forenses y en los informes
periciales. G:1yE:4,11,12 /14

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Laasignatura esté orientada a que e alumno adquiera, como resultado del aprendizaje, 1as siguientes
competencias:

 Saber discernir la adecuacion de solicitar determinadas pruebas forenses.

» Conocer con propiedad los conceptos empleados en |os laboratorios forenses y en los informes
periciales.

 Saber colaborar con un experto en larealizacion de pruebas periciaes en el ambito de los
laboratorios quimicos, toxicol 6gicos y de biologia molecular.

» Conocer lametodologiay Técnicas Instrumentales empleadas en |os |aboratorios forenses en la
identificacion y valoracion de evidencias.

7

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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1. EI ADN, molécula portadora del material hereditario
Definicién de gen
Propiedades Bioquimicas y Estructurales del DNA

Los genes estan en los cromosomas
¢, Que nos ofrece el ADN? Estandar Daubert

2. Flujo de informacion genética

Replicaciéon DNA

Dogma central de la biologia molecular (un gen, una proteina)
Transcripcion y Traduccion

Variabilidad en las proteinas

3. Fuentes de ADN en aplicaciones forenses. Recogiday procesado de muestras bioldgicas

¢,Dénde encontramos ADN?

Principales fuentes de ADN en aplicaciones forenses
Distintos tipos de ADN y sus aplicaciones forenses
Muestras bioldgicas. Recogida y procesado
Manipulacion de ADN en el laboratorio

4. Leyes basicas de la herencia

Un gen, un locus, varios alelos

Leyes basicas de la herencia: Mendel y sus guisantes
Célculo de la probabilidad de transmitir un caracter
Interpretacién de un pedigri

Patrones bésicos de herencia

Prediccion de rasgos fisicos y psiquicos

5. Variabilidad genética en las poblaciones

¢,Dénde encontrar variabilidad genética?
Tipos de marcadores de ADN

Herencia de los marcadores genéticos
DNA mitocondrial

Marcadores y analisis probabilistico.
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6. Técnicas de deteccidon y andlisis de acidos nucleicos y proteinas

Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR)

Huella genética mediante PCR

Técnicas inmunoldégicas para la deteccion de proteinas y otras sustancias.
Electroforesis de proteinas

7. Técnicas fisicas y electroquimicas

Técnicas fisicas: medidas de masa y volumen.

Fuentes de luz forense.

Microscopias

Deteccion de elementos radiactivos.

Técnicas electroquimicas: medida del pH y conductividad

8. Identificacién de elementos quimicos téxicos

Técnicas de espectroscopia atomica: Emision, Absorcion y Fluorescencia Atdmicas, para identificacion y
cuantificacion de elementos quimicos toxicos.

9. Identificacién de drogas estupefacientes y sustancias téxicas (I)

Técnicas de espectroscopia molecular: Absorcion Ultravioleta-Visible, Emisién de Fluorescencia,
Absorcion Infrarroja y Dispersion Raman, para identificacion y valoracién de drogas estupefacientes y
sustancias toxicas.

10. Identificacion de drogas estupefacientes y sustancias toxicas (ll)

Técnicas de separacion: Electroforesis, Cromatografias, Espectrometria de Movilidad I6nica y
Espectrometria de Masas, para identificacion y valoracion de drogas estupefacientes y sustancias
toxicas.

11. El Laboratorio de Técnicas Instrumentales

En esta sesién se pretende dar una vision de conjunto de las técnicas descritas e las clases tedricas,
desde las electroquimicas como medida del pH y conductividad, pasando por las de separacion, como
la electroforesis y las de espectroscopia. Se familiariza al estudiante con el manejo del instrumental de
varias espectroscopias como son la absorcion atémica, la fluorescencia molecular y la absorcion UV-
Vis. Los estudiantes también utilizaran diferentes tipos de luces forenses, asi como detectores de
radiactividad.

35075 Técnicas de Analisis Criminal 4



_ Guia Docente
35075 Técnicas de Analisis Criminal

R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

12. El laboratorio de Genética Molecular I: Introducién

Familiarizacion con un laboratorio de Genética Molecular.
Manipulacién de microvolimenes, manejo del material, explicacion y uso de los aparatos basicos.

13. El laboratorio de Genética Molecular Il. Marcadores bioquimicos y genéticos en la
identificacion de personas

Empleo de marcadores bioquimicos y genéticos en la identificacion de personas: A lo largo de estas tres
sesiones se pretende familiarizar a los estudiantes con algunas técnicas bioquimicas y genéticas que
permiten detectar la variabilidad en las poblaciones humanas y su aplicacioén en la identificacién de
personas. En ellas se pretende que los estudiantes, a partir de una serie de evidencias experimentales,
sean capaces de determinar la identidad de una de las muestras problema que sera tomada al azar
entre los estudiantes asistentes a las practicas.

Cada estudiante deberé aislar su propio ADN y emplearlo para determinar su sexo genético (sus
cromosomas sexuales) y su genotipo para un polimorfismo VNTR (Numero Variable de Repeticiones en
Ténde

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 40,00 100
Practicas en laboratorio 20,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 30,00 0
Preparacion de clases de teoria 40,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

M etodol ogia docente

El desarrollo de la asignatura se estructura en una sesion semanal de 2 horasy 30 min de duraciény 5
sesiones de laboratorio que se repartiran alo largo del curso.

En las sesiones semanal es en aula, se empleard principalmente laleccidén magistral, 1o que permitira
incidir en los aspectos més importantes de cada tema. En estas sesiones se fomentara el modelo
participativo tratando de fomentar la participacion de |os estudiantes mediante laintercalacion alo largo
de las sesiones de cuestiones cortas relacionadas con |la materia.
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En las sesiones de laboratorio |os alumnos entrarédn en contacto con la metodologia empleada en los
laboratorios forenses a mismo tiempo que consolidaran |os conocimientos adquiridos en las sesiones
tedricas.

Finalmente, el estudio individual por parte de los estudiantes sera empleado para la consolidacion de los
conoci mientos adquiridos y sera evaluado mediante una prueba escrita.

Opcionalmente y en la medida que sea posible se programara la asistencia a conferencias y seminarios de
temas relativos ala asignatura.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje se realizara valorando diferentes aspectos. Paraello, lanotafinal dela
asignatura se calculara en funcién de la calificacion obtenida en | as siguientes partes:

Parte A: El 70% de lanotafinal correspondera a una prueba escrita que serealizardal final del curso.

Parte B: Un 30 % de la nota correspondera ala evaluacion de la parte de précticas de laboratorio. En este
bloque se evaluara la asistencia alas sesiones de laboratorio y la actitud del estudiante durante las mismas
(30% del blogue). Los conocimientos adquiridos se evaluarén (70% del bloque) con la presentacidn de
una memoria que discuta los resultados obtenidos durante | as sesiones practicas.

Cabe sefialar que la asistencia a las sesiones de laboratorio esimprescindible para aprobar la
asignatura.

Adicionamente, en el Ultimo tramo del curso y de manera voluntaria los estudiantes podran preparar un
trabajo escrito, un seminario u otras actividades propuestas siempre por |os profesores responsables, sobre
teméti cas relacionadas con la asignatura segun establezcan |os profesores responsables (Parte C). Estos
trabaj os podran aportar en conjunto hasta 1 punto adicional en total alanotafinal. Los trabajos se
entregaran através del AulaVirtual en latarea creada al efecto. Estos trabajos podran ser revisados con
las utilidades contra el plagio dela Universitat y podran ser penalizados segun el nivel de plagio del
trabajo.

Para superar la asignatura sera necesario obtener una nota global superior a’5/10 entre las partes A(70%) y
B(30%), con una nota minimade 4,5/10 en laparte A y de 5/10 en la parte B. Los estudiantes que no
superen la asignatura en la primera convocatoria del curso, guardaran la nota de la parte aprobada (A o

B), si es el caso, asi como de la parte C parala segunda convocatoria.

En caso de no aprobar la asignatura, Unicamente se guardara, si asi |o desea el estudiante, la calificacion
obtenida en la parte B, hasta un maximo de tres cursos académicos siguientes a de larealizacion de las
préacticas de laboratorio.

Aquellos estudiantes que no sean evaluados en alguna de las partes A y B, figuraran en las actas como
NO PRESENTADO.
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