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RESUM

L'assignaturade "Técniques d'analisi criminal” preten apropar a professional en criminologia al
laboratori , on en moltes ocasions, es realitzen analisis, ja siguin quimic-toxicol 0gics 0 amb materials
biologics, que permeten ajudar al'aclariment i de vegades ala confirmacio dels fets d'un delicte.

La comprensio no nomeés del llenguatge sind a més de la base cientifica de les diferents tecniques que
sutilitzen en el laboratori és unade les prioritats de I'assignatura, i un dels objectius que es pretén és que

['aAlumne sigui capag de conéixer |es aplicacions que tenen en criminologia
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L'avang de les técniques fisico-quimiques, genetiques, bioquimiquesi de biologia molecular dels tltims
60 anys, aixi com el coneixement del genoma huma han permes, amb I'aplicacio i I'adaptacio ales
peculiaritats que presenten les mostres recollides a Iloc del delicte, que tota aguesta tecnologia shaja
ficat a servei delslaboratoris on la policia cientifica, treballa amb uns mitjans que els permet obtenir
informacié de materials biologics (péls, semen, saliva, sang ...) 0 quimics (drogues, explosius, verins,
estupefaents ...).

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacio amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

~

COMPETENCIES

1302 - Grau de Criminologia
- Saber discernir I'adequacio de sol-licitar determinades proves forenses. G: 1, 91 E: 4, 12, 22.

- Conéixer amb propietat els conceptes usats en els laboratoris forenses i en els informes pericials.
G 4 1 i E : 4 11, 12, 14 .

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L'assignatura esta orientada a que I'alumne adquireisca, com aresultat de |'aprenentatge, |es seglients
competéncies:

* Saber discernir sobre |'adequacio de demanar determinades proves forenses.
 Conéixer amb propietat els conceptes emprats als laboratoris forensesi en elsinformes pericials.

» Saber col.laborar amb un expert en larealitzacié de proves pericials en I'ambit dels laboratoris quimics,
toxicologicsi de biologia molecular.

» Conéixer lametodologiai Técniques Instrumentals emprades en els laboratoris forenses en la
identificacio i valoracio d'evidencies.

-

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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1. LADN, molécula portadora del material hereditari

Definici6 de gen

Propietats Bioquimiques i Estructurals de IADN
Els gens sén als cromosomes

Que ens ofereix 'ADN? estandard Daubert

2. Flux de la informacié genetica
Replicacié de IADN

Dogma central de la biologia molecular (un gen, una proteina)

Transcripcio i Traducci6
Variabilitat en les proteines

3. Fonts d'ADN en aplicacions forenses. Recollida i processament de mostres biologiques

On trobem ADN?

Principals fonts d'ADN en aplicacions forenses
Diferents tipus d'ADN i les seves aplicacions forenses
Mostres biologiques. Recollida i processat
Manipulaci6é d'ADN al laboratori

4. Lleis basiques de I'heréncia

Un gen, un locus, diversos al-lels

Lleis basiques de I'neréencia: Mendel i els seus pesols
Calcul de la probabilitat de transmetre un caracter
Interpretacié d'un pedigri

Patrons basics d'heréencia

Prediccio de trets fisics i psiquics

5. Variabilitat genética en les poblacions

On trobar variabilitat genetica
Tipus de marcadors d'’ADN
Heréncia dels marcadors genétics
ADN mitocondrial

Marcadors i analisi probabilistic.
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6. Técniques de deteccié i analisi d'acids nucleics i proteines

Reaccid en cadena de la polimerasa (PCR)

Emprenta genética mitjangant PCR

Técnigues immunologiques per a la detecci6é de proteines i altres substancies.
Electroforesi de proteines

7. Técniques fisiques i electroquimiques

Técniques fisiques: mesures de massa i volum.

Fonts de llum forense.

Microscopies.

Deteccio d'elements radioactius.

Técniques electroquimiques: mesura del pH i conductivitat.

8. Identificacié d'elements quimics toxics.

Técniques d'espectroscopia atomica: Emissid, Absorcié i fluorescencia Atomiques, per a identificacié i
quantificacio d'elements quimics toxics.

9. Identificaci6 de drogues estupefaents i substancies toxiques (l)

Tecniques d'espectroscopia molecular: Absorcié Ultravioleta-Visible, Emissiéo de Fluorescencia,
Absorcié Infraroja i Dispersié Raman, per a identificacié i valoracié de drogues estupefaents i
substancies toxiques.

10. Identificacié de drogues estupefaents i substancies toxiques (II)

Tecniques de separaci6: Electroforesi, Cromatografies, Espectrometria de Mobilitat Ionica i
Espectrometria de Masses, per a identificacio i valoracié de drogues estupefaents i substancies
toxiques.

11. El Laboratori de Técnigues Instrumentals

Introduccio a la utilitzacié de técniques espectroscopiqgues i de separacié. En aquesta sessi6 es pretén
donar una visi6 de conjunt de les técniques descrites a les classes tedriques, des de les
electroquimigues com a mesura del pH i conductivitat, passant per les de separacié, com l'electroforesi i
les d'espectroscopia d'absorcié molecular UV-V i fluorescéncia i anar familiaritzant I'estudiant amb
aquests instruments de mesura.
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12. El laboratori de Genética Molecular I: Introducci6

Familiaritzacié amb un laboratori de Genetica Molecular.
Manipulacié de microvolums, maneig del material, explicacio i Us dels aparells basics.

13. El laboratori de Genetica Molecular Il. Marcadors bioquimics i genétics en la identificacié de
persones

Us de marcadors bioquimics i genétics en la identificacio de persones: Al llarg d'aquestes tres sessions
es pretén familiaritzar els estudiants amb algunes técniques bioquimiques i genétiques que permeten
detectar la variabilitat en les poblacions humanes i la seva aplicaci6 en la identificacié de persones. En
elles es pretén que els estudiants, a partir d'una série d'evidéncies experimentals, siguin capacos de
determinar la identitat d'una de les mostres problema que sera presa a l'atzar entre els estudiants
assistents a les practiques.

Cada estudiant haura aillar el seu propi ADN i emprar-lo per determinar el seu sexe genétic (els seus
cromosomes sexuals) i la seva genotip per a un polimorfisme VNTR (NUmero Variable de Repeticions
en Tandem).

Conjuntament amb la informacié que s'obtindra mitjancant técniques immunoldgiques del seu grup
sanguini, es determinara la identitat d'una mostra problema.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 40,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Estudi i treball autonom 30,00 0
Preparacio de classes de teoria 40,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

M etodol ogia docente

El desenvolupament de I'assignatura sestructura en una sessio setmanal de 2 horesi 30 minuts de duradai
5 sessions de laboratori que es repartiran a Ilarg del curs.

En les sessions setmanals en aula, semprara principalment lallico magistral, el que permetraincidir en

el s aspectes més importants de cada tema. En aquestes sessions es fomentara el model participatiu tractant
de fomentar la participacio dels estudiants mitjancant laintercalacié a llarg de les sessions de questions
curtes relacionades amb la matéria.
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En les sessions de laboratori dels alumnes entraran en contacte amb la metodologia emprada en els
laboratoris forenses al mateix temps que consolidaran el's conei xements adquirits en les sessions
tedriques.

Finalment, I'estudi individual per part dels estudiants sera emprat per ala consolidacio dels coneixements
adquiritsi sera avaluat mitjancant una prova escrita

Opcionalment i en la mesura que siga possible es programara |'assisténcia a conferéncies i seminaris de
temes relatius al'assignatura.

AVALUACIO

L'avaluacié de |'aprenentatge es realitzara valorant diferents aspectes. La notafinal de |'assignatura es
calculara en funci6 de la qualificacio obtinguda en les seguents parts:

Part A: El 70% de lanotafinal correspondra a una prova escrita que esrealitzaraal final del curs.

Part B: Un 30% de la nota correspondra a l'avaluaci6 de la part de practiques de laboratori. En aquest
bloc savaluaral'assistencia ales sessions de |aboratori i I'actitud de I'estudiant durant les mateixes (50%
del bloc). Els coneixements adquirits savaluaran (50% del bloc) amb la presentacié d'una memoria que
discuteixi els resultats obtinguts durant |es sessions practiques.

Cal assenyalar quel'assistencia a les sessions de laboratori ésimprescindible per aprovar
|'assignatura.

Addicionalment, en I'Gltim tram del cursi de manera voluntaria el's estudiants podran preparar un treball
escrit sobre tematiques relacionades amb |'assignatura segons estableixin els professors responsables.
Aquest treball podria aportar finsa 1 punt addicional alanotafinal.

Per superar |'assignatura sera necessari obtenir una nota global superior a5/10 i una notaminimaen la
part A de 5/10. Els alumnes que no superen |'assignatura en la primera convocatoria del curs, guardaran la
nota de |'apartat B per ala segona convocatoria.

Aquells estudiants que no siguen avaluats en algunade les parts A i B, han de figurar en les actes com a
NO PRESENTAT.
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