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Esta assignatura és optativai simpartix en quart curs de latitulacio de Grau en Enginyeria Electronica
Industrial. La carregalectivatotal ésde 6 ECTS. Lacarregadetreball per al'estudiant és de 150 hores al
Ilarg del quadrimestre, de les quals 60 son presencialsi 90 son de treball individual. Els 6 ECTS son 6

ECTS de laboratori.

En esta assignatura sensenyara a l'estudiant |es tecniques per arealitzar circuits impresos, comencant per
fer un esquema electronic correcte i procedint a continuacio arealitzar €l disseny de un circuit impres.
S utilitzara una eina informatica disponible, pero els coneixements adquirits son aplicables a qual sevol

dltra einainformatica existent en el mercat.
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Coneguts els continguts de I'assignatura | 'estudiant ha de poder realitzar un disseny de una placa de circuit
impres seguint tot el procés, complint €l requisits de garantia de funcionament.

Aixi mateix, s introduiran criteris de disseny per amillorar la compatibilitat el ectromagnética del circuit.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es molt recomanable que I'estudiant haja superat les assignatures de contingut electronic de la titulacio.

COMPETENCIES

1404 - Grau d'Enginyeria Electronica Industrial

- COL1l - Les assignatures optatives aprofundeixen en competéencies ja tractades en les matéries
obligatories

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1. Capacitat de dissenyar circuits el ectronics impresos
a) disseny de I’ esquema electronic,
b) disseny del PCB
C) generacio dels fitxers de fabricacio.
2. Coneixer €els criteris de disseny practic de circuits
a) us de condensadors de desacoblament,
b) disposicié correcta de components en circuits industrials,
c) tecniques per areduir €l soroll electromagnetic en el tracat de pistes

3. Coneixer I’einainformatica a utilitzar en |’ assignatura.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

. Introducci6 a lasignatura

. Objectius

. Procediment general
Eines

. Glossari de termes

A wNPR P

. Esquema

. Introducci6 al esquema

. Creacio de simbols i llibreries

. Interconexions, propietats y detalls.
. Errors (DRCs)

. Llistat de conexions (netlist)

. Llistats

O O WDNEFE DN

. Circuit impres (PCB)

. Introduccio al PCB

. Capsules de components

. Creacié dempremtes vy llibreries

. Creacio del nou PCB y asignacion de propietats basiques
. Creacion del contorn del PCB

g b~ WDNPEF W

. Emplagcament de components (Placement)

. Introducci6 al placement

. Regles basiques

. Distancies minimes

. Components no eléctrics

. Condensadors de desacoblament
. Verificaci6 de footprints

. Aplicaci6 de canvis (AutoECO)

~NOoO O~ WNPEFE B

. Tracat de pistes (Routing)

. Introducci6 al routing.

. Regles basiques y parametres del router
. Capes (layers)

. Separacio de pistes

. Amplaria de pistes

. Vies

o Ok WDN PR O
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7. Conexions térmiques
. Tracat de pistes en mode manual o automatic
9. Arees de coure (copper pour)

(o]

. Errors i aspectes finals

. Introduccié

. Errors (DRCs)

. Anomenat de components

. Millora de la serigrafia

. Identificaci6 del PCB

. Identificacié de capes

. Fiducials

. Dimensions i notes

. Punts de tests

10. Sincronitzar PCB y esquema (back annotate)

© 0o ~NO O WDNEFE O

7. Gerbers i llistats

1. Introduccié als gerbers

2. Formato del gerber de taula de apertures
3. Fitxers de trepants

4. Llistats necessaris

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 40,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 45,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT
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La metodologia docent es basa en I'aprenentatge practic realitzant tres tipus diferents de circuits impresos.

AVALUACIO

L'avaluaci6 distingix en primera convocatoriai segona convocatoria. En primera convocatoriai a llarg
del quadrimestre es realitzaran 3 practiques (dissenys de circuits impresos). El pes de les practiques sera
del 20% per aP1, 35% per aP2 i del 45% per a P3. Es necessitara un 5 per a superar esta part.

En la dataindicada és realitzara un examen de teoria tipus test (és permetra | us d apuntsi llibres). Es
necessitara un 5 per a superar esta part.

Si no és superala part practica, es deurafer ames a mes un examen de laboratori.

Lanotafinal éslamitjana aritmeticade lapart practicai el examen de teoria, devent-se d aprovar ambdos
parts per a poder redlitzar-se la mitjana

En segona convocatoria es realitzara un examen teoric de tipus test (es permet |'Us d'apuntsi llibres) i un
examen practic de laboratori. Ambdds parts shan de superar amb un minim de 5 i lanotafinal ésla
mitjana aritmetica.

L’ assistencia és obligatoriai només s admeten un maxim de 2 faltes. Superat eixe nombre de faltes s ha
d acudir a segona convocatoria.

REFERENCIES

Basiques
- IPC (2005): IPC-7351 Generic Requirements for Surface Mount Design and Land Pattern Standard.
- Printed Circuits Handbook, 7th Edition, Clyde Coombs, Happy Holden, McGraw-Hill Education

Complementaries

- Kicad Like a Pro: Learn the World's Favourite Open Source PCB Electronic Design Automation tool
and make your own professional PCBs!, Peter Dalmaris,
Tech Explorations.
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