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Aquesta assignatura pretén cobrir diversos aspectes involucrats en I'automatitzacié industrial i que van
més enlla d'una automatitzacio industrial basada en PLC.

Als sistemes d'automatitzacio industrial actuals resulta molt comu I'existéncia d'elements que
complementen |a tasca dels sistemes basats en automats programables (PLC) , sistemes SCADA, i en
general, sistemes de fabricacio integrada. Atés que aquestos continguts ja shan cobert en assignatures
previes (consultar apartat "requisits previs') , aquesta assignatura es centraen larevisio i estudi de
dispositius que permeten aconseguir un major grau d'automatitzacio, oferint la possibilitat de realitzar
tasques complexes amb major rapidesa, velocitat, precisio i perfeccio que els sistemes d'automatitzacié
basats en automats programables i moltes vegades, en conjuncié amb aguestos.
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En concret, es pretén cobrir aspectes avancats d'automatitzacié com aral'us de robots industrials, sistemes
devisio artificial i maquines ferramenta (sistemes de moviment multieix, CNC o semblants) . El
coneixement d'aquest tipus de sistemes d'automatitzacio, aixi com la seuaincorporacié en sistemes
d'automatitzaci6 industrial, resulta necessari en nombroses aplicacions industrials.

D'altra banda, I'Us de certs sistemes d'automatitzacid requerix tindre molt en compte |'adaptacio, de la
maguina dissenyada, alanormativa vigent. En aguest cas, atés que és habitual que un sistema
d'automatitzaci6 industrial basat en robot 0 maquina ferramenta dispose d'el ements que poden causar
lesions a persones o danys a altres equips, shan de complir certs requisits de seguretat en maquina. Per
aix0, aguesta assignatura revisa la normativa actual de seguretat en maguina.

Respecte del compliment de normativa per als sistemes d'automatitzacié industrial, hi ha aplicacions en
gue I'entorn on estara ubicat el sistema d'automatitzaci6 esta classificat com zona ATEX, ésadir, amb
atmosfera explosiva on hi harisc d'explosio. En aguest cas és d'obligat compliment la normativa ATEX
gue determina el tipus d'elements d'automatitzacié que poden ser instal lats, aixi com la manera de
reditzar lainstal-lacio.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Haver cursat les assignatures:
34941 - Automatitzacié industrial
34942 - Sistemes integrats de fabricacié

COMPETENCIES

1404 - Grau d'Enginyeria Electronica Industrial

- CG3 - Coneixement en matéries basiques i tecnoldgiques, que els capacite per a l'aprenentatge de
nous metodes i teories, i els dote de versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- CG4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament
critic i de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de l'enginyeria
industrial (amb la tecnologia especifica d'electronica industrial)

- CG6 - Capacitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes d'obligat compliment.
- CE7 - Coneixement i capacitat per al modelatge i la simulacié de sistemes.

- CES8 - Coneixements de regulacié automatica i técniques de control i la seua aplicacié a
l'automatitzacio industrial.
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- CE9 - Coneixements de principis i aplicacions dels sistemes robotitzats.

- CE10 - Coneixement aplicat d'informatica industrial i comunicacions.

- CE11 - Capacitat de dissenyar sistemes de control i automatitzacié industrial

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Una vegada cursada aguesta assignatura, |’ alumne:

Posseira coneixement aplicat d’'informaticaindustrial i comunicacions (CE10).

Sabra programar un robot articulat per a qué seguisca una trajectoria preestablerta (CE7, CES,
CE9).

Coneixera un |llenguatge de programacio de robots (CE9, CE10).

Tindra coneixements sobre controladors CNC i la seua programacio (CE10, CE11).

Sabra analitzar, dissenyar, programar i seleccionar sistemes de visi6 artificial aplicats ainspeccio
industrial (CE10, CE11).

L’ alumne ha de desenvolupar |les seglients destreses:

Determinar €l tipus de robot necessari segons I'aplicacié alaqual es destini.

Seleccionar les caracteristiques d'un robot en funcié de I'aplicacio.

Definir els movimentsii trajectories d'un robot en funcio de I'aplicacio.

Programar un robot industrial.

Comunicar un robot amb altres dispositius d'entrada/ sortida i integrar-los en sistemes
d'automatitzaci6 d'ordre superior.

Utilitzar eines per ala simulacié d'un robot industrial.

Determinar la necessitat d'una maguina eina, un sistema de control multieix o un atre sistema
d'automatitzacio en base al'aplicacio.

Definir un sistema de control de maguina einai detallar els elements hardware necessaris per aun
adequat funcionament de la mateixa.

Programar un sistema de control numeéric i / o control multieix.

Plantgjar laidoneitat d'un sistemade visio artificial segons I'aplicacio.

Identificar els elements que componen un sistema de visio artificial.

Seleccionar els elements d'un sistemade visio artificial.

Aplicar diversos sistemes de processat d'imatge per a extraccio de caracteristiques.

Identificar els requeriments necessaris per fer un marcatge CE d'una maquina industrial.
Avaluar els riscos en una maquinaindustrial.

Proposar solucions per a compliment de la normativa en una maquinaindustrial.

Identificar una atmosfera ATEX.

Proposar solucions per a un sistema d'automatitzacié que ha de funcionar en un entorn ATEX.
Determinar caracteristiques necessaries en €l's equips perqué compleixin normativa per aentorns
ATEX.

Instal -lar i interconnectar equips en aimosferes ATEX, i amb altres equips fora d'aquest tipus
d'atmosferes explosives.
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A més del's objectius especifics ja assenyalats, durant el curs es fomentara el desenvolupament de diverses
habilitats socialsi técniques, entre les quals cal destacar:

1. Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i de
comunicar i transmetre coneixements, habilitatsi destreses.

2. Treballar en entorns multidisciplinaris.
3. Fer servir documentacié técnicai manuals d'us d'equips.

4. Fer servir documentacio en idioma anglés.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié a lAutomatitzacié avancada

Introduccié general a I'assignatura.

Queé és l'automatitzacio avancada.

Tasques d'automatitzacié on és necessari I's d'equips especifics.
Tipus d'equips especifics d'automatitzacio.

Entorns especials de treball: necessitat de normatives.

DURADA: 2 hores

2. Robots Industrials

Introduccié a la Robotica. Geometria espacial. Planificacié de trajectories. Tipus de robots industrials
Programacié de Robots. Llenguatge de programacio i Software de control.
Simulacio.

DURADA:

10 hores de teoria (5 sessions)

2 hores de practiques (1 sessio)
9 hores de laboratori (3 sessions)

3. Sistemes de Control Numeéric CNC i afins

Control numeéric i control multieix. Components hardware.
Programacié d'un sistema de control multieix i / 0 numeric.

DURADA:

6 hores de teoria (3 sessions)
2 hores de practiques (1 sessio)
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4. Visio Artificial
Sistema de visio6 artificial.
Elements constituents i criteris de selecci6

Extraccio de caracteristiques en imatges.
Processament d'imatges.

DURADA:

10 hores de teoria (5 sessions)

4 hores de practiques (2 sessions)
9 hores de laboratori (3 sessions)

5. Normativa y seguretat en sistemes de automatitzacio

Marcat CE
Seguretat en maquines. Avaluacié de riscos

Atmosferes explosives - ATEX. Criteris de seleccid i instal-laci6 d'equips ATEX.

DURADA:
2 hores de teoria (1 sessio)
2 hores de practiques (1 sessio)

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 20,00 0
Elaboracio de treballs individuals 20,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 5,00 0
TOTAL| 150,00
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METODOLOGIA DOCENT

Lametodologia docent a utilitzar sera diferent atenent tant al tipus de tema a tractar com als continguts de
laclassei les activitats que es pretenguin desenvolupar en cadascuna de les sessions, tant de teoria com
de laboratori.

En concret, esrealitzaran una serie de sessions inicials de classe magistral (CE7, CE9, CE10, CE11,
CG3) recolzada per una proposta de debat als alumnes sobre certs temes d'interes relacionats amb el tema.
Després de les primeres sessions de classe tedrica, es proposaran tasques de treball (CES8, CE9, CE11,
CG4, CG6) al'estudiant per a ser comentadesi tractades ala classe posterior, sent algunes d'aquestes
tasques avaluables (veure apartat d'avaluacié de I'estudiant). Les classes practiquesi de problemes es
proposaran amb antelacié al'estudiant per resoldre a classe, en aquest punt, sera d'elevadaimportanciala
participacio dels estudiants al'hora de resoldre problemes i d'aportar idees i solucions.

Respecte de les classes de laboratori (CE7, CE8, CE9, CE10, CE11), esreditzaran amb material de
simulacio i / o elements hardware relacionats amb els temes de |'assignatura. Cada sessi6 de laboratori
tindra un guio de practigues en qué es detallaran les activitats a desenvolupar, €ls objectius a aconseguir i
el treball previ que I'estudiant ha de realitzar per assolir adequadament els objectius de la

practica. Les classes de laboratori seran avaluables, tant pel seguiment i participacio de I'estudiant ala
classe com per les tasgues que ha de presentar un cop finalitzada la practica.

Per poder aprofitar els resultats d'aguesta metodol ogia, resultaimprescindible una assistencia continuada
aclasse, tant de teoria, problemesi laboratori.

AVALUACIO

L'avaluacié de |'assignatura esta basada en la suma de diferents aspectes que han estat qualificats al llarg
del desenvolupament de les classes. Es realitzaran dos proves d'examen corresponents per un costat ala
part de teoriai problemes, i per altre a la part de laboratori.

Larealitzacio d'examens es complementara amb |es activitats avaluables que el professor proposa durant
el curs, més la participacio activaal laboratori.

Addicionalment, es plantgjaraa menys un projecte que I'estudiant ha de lliurar al llarg del quadrimestre
i que tambeé es reflexara com a part de la qualificacio final de I'assignatura.

Laqualificacio final sobtindraamb laformula:

Qualificacié FINAL = (20% projectesi activitats proposades durant €l quadrimestre, PACT) +
+ (60% examen de teoriay problemes, ETEO) +

+ (20% examen de laboratori, ELAB)

[Els examens es poden realitzar en qualsevol de les dues convocatories de que I'estudiant disposa, podent
guardar la nota de les parts ja superades dins del mateix curs académic.
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Per tal d’ obtindré el promig, sera necessari una nota minimade 4,5 en cadascun dels examen de teoria
(ETEO) i laboratori (ELAB). Lanota de projectesi activitats proposades durant el quadrimestre (PACT)
seran notes no recuperables, de forma que s aplicaran, amb I’ esmentat percentatge, per obtindré les
qualificacions totals tant de la primera com la segona convocatoria.

PACT avalua competéncies CG6, CE7, CE8, CE9, CE10i CE11l. ETEO avalua competéncies CG3,
CE7, CES, CE9, i CE11. ELAB avalua competencies CG6, CE7, CE8, CE9, CE10, i CE11.

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira per I'establit en el Reglament d’ Avaluacio i
Qualificacio delaUniversitat de Valenciaper aGrausi Masters.

REFERENCIES

Basiques
Harry Colestock. Industrial Robotics. McGraw-Hill/TAB Electronics. 2008. ISBN-13: 978-0071440523.

Andrew Glaser. Industrial Robotics: How to Implement the Right System for Your Plant. 2008.
Industrial Press, Inc. ISBN-10: 0831133589. ISBN-13: 978-0831133580.

- ABB. Manual de RAPID. 2005.

- Alexander Hornberg (Editor). Handbook of Machine Vision. Wiley-VCH. 2006. ISBN-10: 3527405844.
ISBN-13: 978-3527405848.

- K. Evans, J. Polywka, S. Gabrel. Programming of Computer Numerically Controlled Machines, Second
Edition. 2001. Industrial Press. ISBN: 0-8311-3129-2.

- Cruz, F. J., Control Numérico y Programacion: Sistemas de Fabricacion de Maquinas Automatizadas.
MARCOMBO. 2004. ISBN: 8426713599.

- CENELEC. Directiva de seguridad en maquinas 98/37/CE y 98/79/CE. 1998.
- SIEMENS, S.A.: Manual de seguridad. 2003.

- John Barton C Chem FRSC. Dust Explosion Prevention and Protection: A Practical Guide. Gulf
Professional Publishing; 1st edition, 2002. ISBN-10: 0750675195. ISBN-13: 978-0750675192.

Complementaries

- Safety Equipment Reliability Handbook. exida.com. 2003. ISBN: 0-9727234-0-4
Text referéncia.

- P. Smid. CNC Programming Handbook, Second Edition. 2003, Industrial Press. ISBN: 0-8311-3158-6.
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- Geoffrey Bottrill, Derek Cheyne, and G Vijayaraghavan. Practical Electrical Equipment and Installations
in Hazardous Areas. 2005. Newnes. ISBN-10: 0750663987. ISBN-13: 978-0750663984.
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