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Sistemes Integrats de Fabricacié és una assignatura quadrimestral que s impartix en el segon
guadrimestre del tercer curs del Grau en Enginyeria Electronica Industrial. L’ assignatura esta emmarcada
en lamateria“ Automatitzacio i control industrial”. L’ assignatura té una carrega docent de 6 credits
ECTS.

En € transcurs de I’ assignatura es realitza unarevisio del concepte CIM (Computer Integrated
Manufacturing) i de lesferramentesi coneixements que disposa |’ enginyer per poder fer implementacions
basades en I'Us de sistemes distribuits industrials. Es presentara el concepte d’ estandard, normai es
presentaran les principals organismes mundials d’ estandarditzacio. En el context de laregulacioi I'Us de
normes d’ Us comu es presentara el model de comunicacié |SO/OSI i les seues capes.
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Una part indispensable en qualsevol sistemaintegrat de fabricacié son el's busos de comunicacio
industrials. Durant el transcurs de |’ assignatura es dedica especial atencio als principals busos de
comunicaci6 industrials classificats pel nivell de jerarquia que ocupen en la piramide d’ automatitzaci 6.
Els elements de comunicacio han d integrar-se en els sistemes de monitoritzacio i control (denominats
SCADA) per supervisar, des dels departaments de gestio, |es etapes productives dins d’ un sistema
integrat de fabricaci6. Aixi doncs, esrealitzara unarevisio dels principal's caracteristiques dels entorns
SCADA aixi com de les tecnologies utilitzades per alaimplementacié de panells d’ operador (HMI). En
els tltims anys els sistemes de control basats en PC’s industrials han experimentat un important auge com
adternativa al's automats programables en labors de control complexes. D’ esta manera, és necessari
descriure les principals tecnologies relacionades amb |’ Us de PC’s industrials. Finalment, coneixent tots
els aspectes que intervenen en els sistemes integrats de fabricacid, es discutiran metodol ogies de disseny i
estratégies de manteniment i seguretat d’ este tipus de sistemes.

Elsblocsi continguts en que es dividix |'assignatura es detallen a continuacio:
BLOC I. Sistemes de comunicacions en processos industrials.
Introducci 6 al's sistemes integrats de fabricacio.

Topologia de xarxes|i estructuralogica.

Xarxes de comunicacions industrials.

BLOC Il. Sistemes de supervisio i control.

Sistemes per ala supervisio i control de la produccio.
PC’sIndustrials.

BLOC Il1. Processos Industrialsi sistemes pneumatics.
Processos industrial s basats en control distribuit amb PLC.
Introduccioé al control pneumatic.

BLOC IV. Laboratori de Sistemes integrats de fabricacio.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacio amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Resulta recomanable haver cursat assignatures prévies relacionades amb l'automatitzacio industrial, en
particular es recomana a I'estudiant haver cursat l'assignatura Introduccié a I'automatitzacié industrial.
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COMPETENCIES

1404 - Grau d'Enginyeria Electronica Industrial

CG3 - Coneixement en matéries basiques i tecnologiques, que els capacite per a l'aprenentatge de
nous metodes i teories, i els dote de versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

CG4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament
critic i de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de l'enginyeria
industrial (amb la tecnologia especifica d'electronica industrial)

CG6 - Capacitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes d'obligat compliment.
CE7 - Coneixement i capacitat per al modelatge i la simulacié de sistemes.
CE10 - Coneixement aplicat d'informatica industrial i comunicacions.

CE11 - Capacitat de dissenyar sistemes de control i automatitzacio industrial

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

El resultat de I’ aprenentatge després d’ haver cursat |’ assignatura es sintetitza en les seglients capacitats:

» Coneixement aplicat de informaticaindustrial i comunicacions (CG3, CG4, CG6, CE7, CE10,
CE11).

Com a consequiencia dels resultats d’ aprenentatge adquirits, €l/l’ estudiant adquirira les seglents destreses:

» Determinar que estratégiai bus de comunicacié son més adequats en cada una de les parts d’ una
planta de fabricacio segons € seu nivell de jerarquia

» Determinar |’ estratégia de control optima (centralitzat vs distribuit) en funcié de les caracteristiques
del procés a automatitzar.

» Projectar un sistemade periférial/O descentralitzada basada en bus de comunicacio industrial.

* Ser capag d' implementar un sistema de control i supervisio remot amb tecnologies HMI i SCADA
en una plantaindustrial.

* Ser capag de projectar i planificar un procés industrial basat en unainstal -lacié pneumatica.

A més dels objectius especifics assenyalats amb anterioritat, durant el curs es fomentara el
desenvolupament de diverses habilitats, entre les quals destaquen:

» Resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i de comunicar i
transmetre coneixements.

Treballar en equip.

Emprar documentacioé tecnicai manuals d’ s d’ equips.

» Emprar documentacio en idioma anglés
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Sistemes de comunicacions en processos industrials

Introduccié als sistemes integrats de fabricacio.

1.1. Concepte CIM (Computer Integrated Manufacturing).

1.2. Sistemes industrials de control. Control centralitzat vs Distribuit.
1.3. Jerarquia de comunicacio: Piramide d'automatitzacio.

1.4. Sistemes normalitzats.

Topologia de xarxes, enllagos i estructura logica.
2.1. Xarxes locals industrials . Model ISO/OSI.
2.2. Topologia de xarxa.

2.3. Control d'accés al medi.

2.4. Mitjans de transmissio.

Xarxes de comunicacions industrials.

3.1. Estandards de comunicacié basics.

3.2. Xarxes industrials. Tipus segons novel d'automatitzacio.

3.3. Busos sensor actuador. ASi.

3.4. Busos orientats a dispositius. CAN Bus i MODBUS

3.5. Busos de camp. Profibus

3.6. Unificaci6 de niveles d'automatitzacio. Profinet i Modbus TCP.

Processos industrials basats en control distribuit amb PLC.

4.1. Processos i tasques assignables a un PLC

4.2. Model distribuit de sistemes d'automats.

4.3. Eleccio de sistemes de comunicacions entre PLC’s.

4.4. Eleccio de sistemes de comunicacions amb dispositius de camp. Periféria descentralitzada.

2. Sistemes de supervisio i control

5.1. Introducci6 als sistemes SCADA

5.2. Arquitectura d'un sistema SCADA.

5.3. Moduls dun sistema SCADA.

5.4. Intercanvi dinamic de la informaci6. OPC.
5.5. Interficies home-maquina (HMI)

PC’s Industrials.

6.1. PC industrial front automat programable. Avantatges i inconvenients.
6.2. Caracteristiques d'un PC industrial.

6.3. Periférics d'un PC industrial.

6.4. Sistemes basats en PC industrial.

6.5. Sistemes operatius.
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3. Processos industrials i sistemes neumatics

Sistemes pneumatics.

7.1. Sistemes pneumatics en l'automatitzacié industrial.
7.2. Teoria de l'aire comprimit.

7.3. Tractament de l'aire.

7.4. Valvules distribuidores.

7.5. Valvules de regulacié i control.

7.6. Actuadors lineals.

7.7. Actuadors de gir.

4. Laboratori de sistemes integrats de fabricacio

Es realitzaran les segiients sessions de practiques:
Sistema d'apilat de galetes amb Modicon 340.

Sistema d'enfornat i estampat de galetes. Comunicacié Modbus TCP entre PLC’s.

Sistema d'amassat controlat amb periféria descentralitzada Modbus TCP.

Introducci6 a los sistemes HMI.

Sistema HMI de visualitzacio i control basat en pantalla Magelis de Schneider.

Introduccié al control pneumatic.
Examen individual.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 25,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 15,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 20,00 0
Elaboracio de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 5,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 25,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
TOTAL| 150,00
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METODOLOGIA DOCENT

La metodol ogia docent d’ esta assignatura s estructura a voltant de les classes de teoria, practicai les
sessions de laboratori que seran avaluats de manera continua per mitja de larealitzacio de treballs durant
tot el curs. Quant ala metodologia docent de les llicons de teoriai practiques s emprara el model docent
de “classe magistral”. En particular, en les sessions de practiques (casos practics a manera de problemes),
el professor realitzara una serie de problemes d’ exemple en les sessions de practiques i posteriorment
I”alumne resol dra problemes semblants en I’ambit dels treballs proposats. Aixi mateix, I'aumne realitzara
aquests treballs individualment a casa afi de fomentar la capacitat de decisio i laindependencia de
I’aumne en la presa de decisions. A més, es realitzara de manera no presencia un projecte complet
utilitzant un automat de Siemens en grups de 2-4 estudiants.

Aquestes activitats seran guiades pel professor per mitjade I’ assisténcia de I’ alumne a classes de tutories
per tal de verificar I’adequada evolucié de I’ alumne durant €l transcurs del curs.

Les practiques de laboratori s estructuren en grups de laboratori integrats per parelles daumnes afi de
fomentar les habilitats socials de treball en equip i participacié mutua. Els alumnes hauran de preparar les
sessions de laboratori a casa llegint el material docent preparat a este efecte (guions de practiques) i la
realitzacio d’ una série de questionaris afi que I’ alumne adquirisca el's conei xements minims necessaris
per ala correctarealitzacié de la practica de |aboratori.

Ocasionalment, depenent de la planificacio i disponibilitat, s organitzaran seminaris docents impartits per
professionals del sector industrial sobre un tema especific. Aquestos seminaris podran ser desenrotllats en
classe o en I’ entorn de treball del professional en quiestio, afi que I’alumne conega de primerama
I’entorn real de treball i les tecnologies especifiques implementades en ell.

Amb aguesta metodol ogia docent i les activitats proposades seran treballades totes les competéncies
d'aquesta assignatura (CG3, CG4, CG6, CE7, CE10, CE11).

AVALUACIO

L’ avaluaci6 de I’alumne es realitzara de manera continua, avaluant lateoria, les practiquesi les sessions
de laboratori afi de disposar d’unavisié integral dels coneixementsi habilitats adquirides per I’alumne.

a) Lanotadeteoria eixiracom € resultat de larealitzacio en les dates indicades en el calendari oficial
d’ un examen escrit tedric. A més, també podra realitzar-se un examen parcia deteoriaaixi com treballsi
proves a llarg de |'assignatura.

b) Lanota de practiques eixiracom €l resultat de larealitzacio d"un treball o projecte que sera proposat
pel professor, gjustant-se a les necessitats docents especifiques de I’ alumne.

c) Lanotadelaboratori sorgiracom aresultat de I'avaluacio continua de cada sessié i de laredlitzacio
d'una prova practica que avaluara la capacitat de I'alumne per aimplementar els coneixements adquirits
durant el curs.
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Sera condici6 indispensable per aaprovar |’ assignatura que I’ alumne obtinga una notaigual o superior a5
en cada una de les parts de I’ assignatura: teoria, practicai laboratori.

Lanotaglobal de |’ assignatura s obtindra per la seglient mitjana ponderada:
Nota Global = (Nota Teoria+ Nota Practica+ Nota Laboratori) / 3

En qualsevol cas, €l sistemad'avaluacio esregira per I'establit en el Reglament de Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Vaenciaper aGrausi Masters

(https://webges.uv.es/uvTaeWebh/M uestral nformacionEdi ctoPublicoFrontA ction.do?accion=inicio& idEdi
ctoSel eccionado=5639)

REFERENCIES

Basiques
- Autématas Programables, J. Balcells, J. L. Romeral. Marcombo. 1997. ISBN: 84-267-1089-1.

- Autématas Programables. Entorno y Aplicaciones. E. Mandado, J. Marcos, etc. Thomson / Paraninfo.
2005.

- Automatas Programables, A. Simon. Paraninfo. 1995. ISBN: 84-283-1578-7.

- Automation production systems and computer integrated manufacturing. Groover, M.P., Prentice Hall.
ISBN 0-13-088978-4

- Computer Integrated Manufacturing. Regh, J.A., Kraebber, H.W. Prentice Hall, ISBN 0-13-087553-8

- Fieldbus and Networking in Process Automation. Sunit Kumar Sen.CRC Press, 2014 (Print ISBN-13:
978-1-4665-8676-5, Web ISBN-13: 978-1-4665-8677-2). Libro electronico disponible online en la
biblioteca de la UV.
http://proquest.safaribooksonline.com/book/electrical-engineering/communications-
engineering/9781466586765

- Advanced Industrial Control Technology, Peng Zhang. Publisher: William Andrew. 2010. (Print ISBN-
13: 978-1-4377-7807-6, Web ISBN-13: 978-1-4377-7808-3). Libro electrénico disponible online en la
biblioteca de la UV.
http://proquest.safaribooksonline.com/book/engineering/9781437778076

Complementaries
- Automating with SIMATIC. Berger, Hans.
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