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En aguesta assignatura sintroduiran el's conceptes de sistemes de control i produccio industrial, i es
presentaran els automats programabl es com unitats de control dels sistemes de control industrials.

Es descriural'arquitectura interna dels automats programablesi € seu funcionament particular. A
continuacié sanalitzaran els llenguatges de programacid més comuns dins del mon de I'automatitzacié
industrial. També sestudiaran els diferents metodes que disposen per fer un bon diseny 10gic de
programaci6, parant especia atenci6 ala programacié mitjancant diagrames logics, GRAFCET y

GEMMA.
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A partir del estudi de I'arquitecturai el funcionament dels automats programables sestudien els
conceptes detemps real en automatitzacio industrial, aixi com els metodes generalsi particulars que
ofereixen el's automats programabl es per gestionar senyals de diferents frequiencies, i per donar resposta a
esdeveniments en un temps maxim determinat.

Per completar els coneixements basics necessaris en automatitzacio industrial, sestudiaran també sensors
i accionaments condicionats per treballar amb automats programables. Es veuran les caracteristiques
comuns que definixen i caracteritzen als sensors de magnituds fisiques, i es introduiran els més comuns,
exposant que son, per a que servixen, on s més adequada s 'utilitzaci6, aixi com els seus principis basics
de funcionament.

Sestudiaran els sensors per deteccio de presencia (finals de carrera, inductius, capacitius, fotoelectrics,
ultrasonics), mesura de distancies (encoders, inductosyns), forca (transformadors diferencials, galgues,
piezoeléctrics), nivell, caudal (de turbina, per induccio, efecte Venturi), pressio, etc

Quant als accionaments, sestudiaran els electro-mecanics (relés, contactors), motors (DC, servos, AC,
pas a pas), variadors de freqliéncia, i sintroduiran els conceptes basics de hidraulicai neumatica (valvules
i servovalvules, cilindres).

Finalment, sestudiaran els conceptes relacionats amb la planificacio i instal -lacio d'automats
programables en un entorn industrial, i es ficaran exemples d'instal -lacions, esquemes eléctricsii
proteccions.

Aquesta assignatura introdueix els conceptes generals referents a l'automatitzacio industrial, introduint els
conceptes de sistemes de control per automatitzaci6 industrial, unitats de control, automats programables

i disseny i programaci6 d'automats programables. Addicionalment, sestudiaran els sensors i accionaments
utitilizats en automatitzacio industrial, i també sintroduixen els conceptes de seguretat i normatives.

L'objectiu de I'assignatura és dotar de les bases per a que es puguen dissenyar sistemes d'automatitzacio
des de zero, incorporant tots el elements estudiats.

L'assignatura es divideix en el seglients blocsi contingut:
BLOC |. Automatitzaci6 industrial i automats programabl es.
Introducci6 al's sistemes de control industrial.

Automats programables, arquitecturainternai funcionament.
Sistemes de disseny i [lenguatges de programacio.

Concepte de tempsreal i gestio de senyals d'alta frequencia.

BLOC |l. Sensorsi accionaments en automatitzacié industrial.

Caracteristiques de sensorsi accionaments digitals i analogics. Connexions. Escalament.
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BLOCK 1. Instal-lacié i manteniment.
Projectes amb automats programabl es.
Seleccio de I'automat.

Instal -lacions.

Esquemes electrics, proteccions.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No es necessiten coneixements previs, perd és recomanable haver cursat assignatures relacionades
amb els conceptes de sistemes de control i programacio.

COMPETENCIES

1404 - Grau d'Enginyeria Electronica Industrial

- CG3 - Coneixement en matéries basiques i tecnoldgiques, que els capacite per a l'aprenentatge de
nous metodes i teories, i els dote de versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- CG4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament
critic i de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria
industrial (amb la tecnologia especifica d'electronica industrial)

- CG6 - Capacitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes d'obligat compliment.
- CE7 - Coneixement i capacitat per al modelatge i la simulaci6 de sistemes.
- CE10 - Coneixement aplicat d'informatica industrial i comunicacions.

- CE11 - Capacitat de dissenyar sistemes de control i automatitzacié industrial

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

El resultat de I'aprenentatge després d'haver cursat |'assignatura es sintetitza en les seguents capacitats.

» Coneixement aplicat dinformaticaindustrial i comunicacions (CG3,CG4, CG6, CE7, CE10,
CE1l).
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Com a consequiencia dels resultats d'aprenentatge adquirits, €/l' estudiant adquirirales seglients
destresses:

» Escollir l'automat programable adequat per controlar part o tot un sistema de produccio industrial.

* Readlitzar una programacio adequadai |ogica de les unitats de control d'un sistema de produccio
industrial, que faci correctament la tasca.

» Entendre el concepte de temps real en automatitzacié industrial, i ser capag de donar solucions
integrals per gestionar les senyals de plantai comandament.

» Seleccionar elstipus adequats de sensors ainstallar en un sistema de produccié.

» Aixi mateix, escollir adequadament els accionaments per gestionar, des de les unitats de control, €l
procés de producci6 industrial.

» Entendrei ser capag de realitzar les fases d'un projecte, seleccio einstal -lacio d'automats
programables en un entorn industrial.

A més dels objectius especifics assenyalats abans, durant el curs es fomentara el desenvolupament de
diverses habilitats, entre les qual s destaquen:

» Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, toma de decisions, creativitat, raonament critic, i de
comunicar i transmetre coneixements, habilitats destresses.

e Treballar amb entorns multidisciplinars.

* Utilitzar documentacio técnicai manuals d'us d'equips.

 Utilitzar documentacio en angles.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Automatitzacié Industrial i automats programables

Introduccién al control industrial.
1.1. Introduccién.

1.2. Sistemas de control.

1.3. Automatismos.

1.4. Autbmatas programables.
1.5. Ordenadores industriales.

Métodes de disseny.

2.1. Automatismes combinacionals i sequiencials.
2.2. Metodes de disseny classics.

2.3. Métodes mitjan¢ant equacions logiques.

2.4. GRAFCET.

2.5. GEMMA.

Automats Programables.
3.1. Diagrama de blocs.
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3.2. Unitat Central de Procés.

3.3. Memoria.

3.4. Mapa d'entrades i eixides.

3.5. Elecci6 de l'automat programable.
3.6. Programacié mitjancant blocs.

3.7. Programacio en diagrama d'escala.
3.8. Programaci6é en ensamblador.

Funcionament i configuracié.

4.1. Cicle de funcionament.

4.2. Comprovacions.

4.3. Estimacio del temps de cicle.

4.4. Concepte de temps real.

4.5. Gesti6 de senyals rapides.

4.6. Configuracio de la unitat de control.
4.7. Configuracio d'entrades i eixides.

2. Sensors i accionaments en automatitzacio industrial

Periferics habituals en control industrial.
5.1. Tipus, connexions, escalament.

5.2. Detectors de proximitat.

5.3. Mesuradors de posicié i distancia.
5.4. Transductors.

5.5. Accionaments electrics.

5.6. Accionaments hidraulics i neumatics.

3. Installacié i manteniment

Installacié d'automats.

6.1. Projectes.

6.2. Seleccio de l'automat.

6.3. Installacions.

6.4. Esquemes eléctrics i proteccions.

4. Laboratori d'Automatitzacio Industrial

Es realitzaran les segiients sessions de practiques:

Introduccié a I'entorn de programacié dun PLC generic.

Omplir un diposit mitjangant bombes de pressio.

Introducci6 a I'entorn de programaci6 del PLC: control d'una vagoneta de carrega.
Control d'un pont grua.

Magquina de tres llocs.
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Control d'entrades i eixides analogiques en PLC.
Examen individual.

A més es fara, de manera no presencial, els segiients projectes:

Projecte de sensors i accionaments.
Projecte d'instal-lacié d'automatitzacio.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 30,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
Resolucié de casos practics 5,00 0
Resolucié de guestionaris on-line 5,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Lametodologia docent a utilitzar sera diferent ates el tipus de temaatractar, els continguts de la classei
les activitats que es pretenguin desenvolupar en cadascuna de les sessions, tant de teoria com de
problemesii laboratori.

En concret, en la part de teoria es realitzaran una serie de sessions inicials de classe magistral, suportada
amb propostes de debat amb els alumnes sobre certs temes d'interes relacionats amb el tema. Després de
les primeres sessions de classe tedrica, es proposaran tasgues de treball al'estudiant per a ser comentades
i tractades en la classe posterior, sent algunes d'agquestes tasgues aval uables.

Les classes practiques i de problemes es proposaran amb antelacio al'estudiant per aresoldre's en classe o
com atasgues per a afermar coneixements. En aguest punt, sera d'elevada importanciala participacio dels
estudiants al'hora de resoldre problemes, aportar ideesi solucions. A mes, es realitzara un projecte
individual durant el curs, que sera avaluat pels estudiantsi el professor.
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Respecte de les classes de |aboratori, es realitzaran amb material de simulacio i/o instrumentacio
relacionat amb els temes de I'assignatura. Cada sessi6 de laboratori tindra un guié de practiques en el qual
es detallaran les activitats a desenvolupar, els objectius aaconseguir i € treball previ ala practicaque
I'estudiant ha de realitzar per a aconseguir adequadament els objectius de la practica. Les classes de
laboratori seran avaluables, tant pel seguiment i participacio de I'estudiant en la classe com per les
tasques/questionaris que han de realitzar abansi després de la practica.

L'alumne tindra accés a material docent relacionat amb el's continguts de |'assignatura (transparéncies,
articles, adreces web, manuals, referencies per aampliacio, etc.) i ales activitats programades durant el
cursatravésde I'AulaVirtual del'assignatura. A més, es motivaral'us dels forums de discussié de I'Aula
Virtual com unaeinade millorar I'aprenentatge de forma cooperativai/o col 1aborativa.

Amb aquesta metodologia docent i les activitats proposades seran treballades totes |es competencies
d'aquesta assignatura (CG3, CG4, CG6, CE7, CE10, CE11).

AVALUACIO

L'avaluacio de |'aprenentatge dels coneixements i competéncies aconseguides pels estudiants es fara de
forma continuada a llarg del curs.

En la primera convocatoria, I'alumne podratriar entre dues modalitats d'aval uacio:

« Modalitat d' AVALUACIO CONTINUA (EC), que constara dels segilents blocs d'aval uacio
(Nota: Tots els percentatges estan referits ala notafinal):

a) EX1: Provaobjectiva, consistent en un o diversos examens gque consten tant de quiestions teoric-
practiques com de problemes (40%)

b) EC1: Avauacio continua de cada alumne, basada en la participacio i grau d'implicacié de I'alumne
en € procés d'ensenyament-aprenentatge, tenint en compte |'assistenciaregular ales activitats presencials
previstesi laresolucié de gquestionarisi problemes proposats periodicament en les classes teoric-
practiques. A més, es realitzara un projecte d'automatitzacié (30%).

- EC1-1: Questionaris de seguiment realitzats durant el curs per tema o matéria (10%). Activitat NO
RECUPERABLE.

- EC1-2: Resolucio de problemes i participacio en els dialegsi debats tant a l'aula com en les tasques o
activitats proposades al'Aula Virtual (10%). Activitat NO RECUPERABLE.

- EC1-3: Redlitzacio d'un projecte d'automatitzacio individua i avaluacié de l'activitat (10%). Activitat
NO RECUPERABLE.

c) ECLAB: Lanotadelaboratori sorgiracom aresultat de I'avaluacié continuade cadasessio i dela
realitzacio d'una prova practica que avaluara la capacitat de I'alumne per aimplementar els coneixements
adquirits durant e curs (30%).
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La nota obtinguda per lamodalitat d'avaluaci6 continua (NOTA_EC) sobtindra, per tant, de la seglient
forma

NOTA_EC =0,4* EX1 +0,3* mitjana(EC1-1 + EC1-2 + EC1-3) + 0,3* ECLAB

* Sera condicié indispensable per a aprovar |'assignatura que |I'alumne obtingui una notaigual o superior a
4 en cadascuna de les parts en els quals sestructura l'assignatura (EX1, EC1 i ECLAB) per apoder fer la
mitjana de la nota. La nota mitjana obtinguda haura de ser igual o superior a5 (sobre 10). En cas contrari,
I'alumne haura de presentar-se a la modalitat d'examen final per a superar I'assignatura.

* Modalitat d'Examen Final (EXF):

Es redlitzara un examen final de teoria-problemesi de laboratori en la data fixada pel centre, obtenint-se
directament la nota de Teoria-Problemes (70%) i la nota de laboratori (30%). Nota: Tots els percentatges
estan referits alanotafinal.

NOTA_EXF=0,7* EX_T-P+0,3* EX_LAB

* Sera condicié indispensable per a aprovar |'assignatura que |'alumne obtingui una notaigual o superior a
5 en cadascun dels dos examens.

En la segona convocatoria, I'alumne sempre sera avaluat per lamodalitat d'examen final.

REFERENCIES
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- Automatas Programables, J. Balcells, J. L. Romeral. Marcombo. 1997. ISBN: 84-267-1089-1.

- Autématas Programables. Entorno y Aplicaciones. E. Mandado, J. Marcos, etc. Thomson / Paraninfo.
2005.

- Autématas Programables, A. Simon. Paraninfo. 1995. ISBN: 84-283-1578-7.

Complementaries
- Automating with SIMATIC. Berger, Hans.
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