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RESUMEN

Se trata de una asignatura obligatoria de carécter cuatrimestral que seimparte en el tercer curso del Grado
de Ingenieria Electronica Industrial con un total de 6 créditos ects. Con esta asignatura se pretende que €l
alumno conozca las posibilidades real es de |os equipos el ectroni cos basicos que se pueden encontrar en
un laboratorio y aprenda a realizar medidas correctas de variables de naturaleza el éctricay no eléctrica.
Asimismo, se describen los sistemas de adquisicion y distribucion de datos, €l hardware y software que
configura un sistema de instrumentacion virtual y algunos de |os equipos electronicos de caracter
especifico como el analizador de espectrosy equipos parala medida de sefid es de bajo nivel.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Es muy conveniente que los alumnos tengan conocimientos de analisis y calculo matematico, analisis
de circuitos y sistemas lineales y componentes y circuitos analdgicos y digitales.

COMPETENCIAS

1404 - Grado de Ingenieria Electrénica Industrial

- CG3 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a huevas situaciones.

- CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo
de la Ingenieria Industrial (con la tecnologia especifica de Electrénica Industrial).

- CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

- CEZ2 - Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrénica analégica.
- CES5 - Conocimiento aplicado de instrumentacion electrénica.

- CES®6 - Capacidad para disefar sistemas electrénicos analdgicos, digitales y de potencia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

* Ser capaz de realizar medidas con eguipos el ectronicos basicos rel acionando sus limitaciones con la
exactitud del sistema de medida. Contribuye ala adquisicion de las competencias. CG3, CG4, CG6, CES.

» Capacidad para aplicar el acondicionamiento el ectronico adecuado parala medida de cierta variable
empleando un sensor especifico. Contribuye ala adquisicién de las competencias: CG3, CG4, CG6, CE2,
CES6.

* Ser capaz de proponer soluciones validas a problemas nuevos de sensado, acondicionamiento o
adquisicion de sefides. Contribuye ala adquisicion de las competencias: CG3, CG4, CG6, CE2, CE6.

» Capacidad paradesarrollar y controlar sistemas electrénicos orientados a laingenieria de test y medida.
Contribuye ala adquisicion de las competencias: CG3, CG4, CG6, CES.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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1. Principios generales de los sistemas de medida.

Conceptos generales y terminologia. Caracteristicas de los sistemas de medida. Errores en las
medidas.

2. El multimetro digital.

Descripcion general de un multimetro digital. Etapas fundamentales. Especificaciones técnicas mas
relevantes.

3. El generador de senfal.

Introduccién. Especificaciones técnicas mas relevantes. Generacion de sefiales basicas. Generacion de
sefales arbitrarias. Generacion de formas de onda arbitrarias.

4. El osciloscopio.

Introduccion. El sistema vertical. El sistema horizontal. El sistema de disparo. Osciloscopios analdgicos
y digitales. Sondas de osciloscopio.

5. Circuitos para la medida de impedancias RLC.

Introduccion. Medida de resistencias: puentes de continua (Wheatstone y Kelvin). Medida de
capacidades e inductancias.

6. Sensores y circuitos acondicionadores.

Sensores resistivos (RTD, termistores, galgas), amplificador diferencial y de instrumentacidn, sensores
capacitivos (el condensador variable y diferencial), pseudo-puentes, fotodiodos, convertidores corriente-
tension.

7. Etapas de entrada en la adquisicion de sefiales.

Introduccién. Referencias de tensidn. Interruptores, multiplexores analdgicos y aplicaciones.
Amplificadores de muestreo y retencion.

8. Sistemas de adquisicion y distribucién de sefales.

Conceptos. Componentes en un sistema de adquisicion y distribucién de sefiales (SAS-SDS). SAS
integrados. Topologias en un SAS. Topologias en un SDS. Tarjetas de adquisicion y distribucién de
sefales: hardware, software y aplicaciones. Fuentes de error y calibracién en la adquisicién de sefales.
Sistemas de instrumentacion.
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9. Laboratorio

1 Medidas con el multimetro digital.

2 Uso y familiarizacion del osciloscopio y del generador de funciones arbitrarias.

3 Sensado y acondicionamiento de temperatura mediante termorresistencia de platino.

4 Célula de carga y amplificador de instrumentacion.

5 Tecnologias de sensado de la corriente eléctrica.

6 Introduccion al control de equipos electrénicos mediante el bus IEEE488 utilizando LabView.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Préacticas en laboratorio 20,00 100
Clases de teoria 20,00 100
Practicas en aula 20,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 24,00 0
Preparacion de actividades de evaluaciéon 11,00 0
Preparacion de clases de teoria 21,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 34,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a cuatro g es: las sesiones de teoria-problemas, las
tutorias, la presentacién de pruebas de evaluacion continuay la presentacion de documentacion técnica
con las pruebas realizadas en las practicas.

Aprendizajeen grupo con € profesor (CG3, CG4, CG6, CE2, CEG)

Por lo que respecta a aprendizaje en grupo con el profesor (sesiones de teoriay problemas), se utilizara el
modelo de leccion magistral. En las sesiones de problemas, el profesor explicara una serie de problemas-
tipo gracias alos cuales e alumno aprendera aidentificar |os elementos esenciales del planteamientoy la
resolucion de los problemas. En estas sesiones se utilizara también el método participativo con la
finalidad de favorecer la comunicacién entre los estudiantes y estudiantes/profesor. Para ello, previamente
el profesor indicara qué dia se va a dedicar alaresolucion de problemasy gué problemas se pretenden
resolver, paraque asi e alumno pueda asistir a dichas clases con € planteamiento de los problemas
preparado.

Tutorias (CG3, CG4, CGb)

L os alumnos dispondran de un horario de tutorias cuyafinalidad es la de resolver problemas, dudas,
orientacion en trabajos, etc. El horario de dichas tutorias seindicard al inicio del curso académico.
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Estudio individual (CG3, CG4, CG6, CES)

El alumno entregara laresolucion de una serie de pruebas de evaluacion continua. Estas pruebas deben
ser resueltas exclusivamente por los alumnos sin ayuda alguna del profesor.

El trabajo en grupo con los compafier os (CG3, CG4, CG6, CE2, CES5, CE6)

L as sesiones de |laboratorio estaran organizadas en torno a grupos formados preferentemente por dos
personas que deberan planificarse pararealizar €l disefio, montajey las diferentes pruebas
experimentales. En cualquier momento, si el profesor lo cree conveniente, el grupo de trabajo podra ser
separado para gue cada miembro trabajé de modo individual. Cada practica combina dos tipos de
cuestiones o actividades (experimentales y tedricas), la duracion estimada para su resolucion es de 3
horas.

M ateriales docentes disponibles

Para poder llevar a buen término la metodol ogia docente descrita el alumno dispondraen el Aula Virtual,
alo largo del curso académico, de los siguientes documentos:

Guia Docente, ofrece los elementos informativos suficientes como para determinar qué eslo que se
pretende que aprenda el alumno, cOmo se va a hacer, bajo qué condicionesy como va a ser evaluado.

Presentaciones de cada uno de los temas del curso.
Boletin de problemas de cada leccion.
Pruebas de Evaluacion Continua (PECs) de cada una de las lecciones.

Los Guiones de las diferentes Practicas de L aboratorio.

EVALUACION

Tanto en primera como en segunda convocatoria se evaluara el aprendizaje de la parte de teoriay de la
parte de laboratorio, con un peso sobre la nota final del 60% y el 40% respectivamente. Para promediar
las notas de teoriay de laboratorio seré necesario que la nota de cada una de ellas por separado seaigual 0
superior a 4.

Obtencion delanota de Teoria (CG3, CG4, CG6, CE2, CE6)
» Enlaprimera convocatoria, la nota de teoria surgird como resultado de:

1. Larealizacion en las fechas indicadas en el calendario oficial, de una prueba escrita. Esta prueba
constara de cuatro o cinco cuestiones de caracter practico relacionadas con |os contenidos del temario y
con dificultad similar alas cuestiones y problemas realizados en clase, asi como |os propuestos en las
pruebas de evaluacion continua.

2. Como evaluacion formativa, e alumno entregara en lafechaindicada por el profesorado unas pruebas
de evaluacion continua (PECs).
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Seredizardn alo largo del curso y tienen caracter no presencial. Estardn formadas por cuestiones de
caracter practico relacionadas con los contenidos del temario. Estas pruebas deben ser enviadas en un
unico archivo y en formato PDF & profesorado antes de la fecha indicada. Otros formatos seran
retornados. Cualquiera de las PECs propuestas no entregadas en plazo y forma puntuaran con un cero en
el computo de la cantidad PECsyromegio-

De estaforma, la nota de teoria se obtendra de acuerdo con la siguiente expresion:
Teoria=0,8 x Prueba escrita+ 0,2 X PECSpromedio
» Enlasegunda convocatoria, lanota de teoria surgiréd como resultado de:

1. Larealizacion en las fechas indicadas en el calendario oficial, de una prueba escrita. Esta prueba
constara de cuatro o cinco cuestiones de carécter practico relacionadas con los contenidos del temario y
con dificultad similar alas cuestiones y problemas realizados en clase, asi como |os propuestos en las
pruebas de eval uacion continua.

2. Para aguellos/as estudiantes que no hayan superado la assignatura en la 12 convocatoria se propondran
nuevas Pruebas de Evaluacion Continua. Deigual forma, deberan ser enviadas en un Unico archivoy
en formato PDF al professor/a antes de la fecha indicada. Otros formatos serén retornados. Cualquiera de
las PECs propuestas no entregadas en plazo y forma puntuaran con un cero en el computo de la cantidad

PECSpromedio-

De esta forma, la nota de teoria se obtendra de acuerdo con la siguiente expresion:
Teoria=0,8 x Prueba escrita+ 0,2 X PECspromedio
Obtencion delanota de Laboratorio (CG3, CG4, CG6, CE2, CE5, CE6)

Nota: Laasistencia alas sesiones de laboratorio es obligatoriay en todo caso debera satisfacer |0
especificado en el punto 9, art. 6 del Reglament d'avaluacio i qualificacié dela Universitat de Vaencia
per atitols de Grau i Master. En funcion de | as caracteristicas propias de la practica se requerird por parte
del profesorado de laboratorio la presentacion, previaalaentradaen é, de ciertos cllculos y disefios
necesarios paralarealizacion de la experiencia. No se entrard arealizar la précticasi no se han realizado
dichos calculosy disefios previamente.

* Enlaprimeraconvocatoria, lanota de laboratorio surglira a partir de las dos evaluaciones
siguientes:

1. Nota de la Sesion de Précticas (SP), que puntta un 60% de la nota de laboratorio. En ella se evaluarala
destreza demostrada, €l interés en el montgje, el dominio en el uso de los equipos de laboratorio y
desarrollo de la précticaalo largo de la sesion.

2. Nota de |as actividades experimentales y cuestiones complementarias propuestas en la practica (AE)
gue deberan ser entregadas en lafechaindicada por € profesorado. Se valorarala organizacion y claridad
en la presentacion y disefios realizados. Esta nota puntuara un 40% de la nota de laboratorio.

De este modo, |a nota de laboratorio se obtendra de acuerdo con la siguiente expresion:
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Laboratorio =0,6 x SP+ 0,4 x AE
» Enlasegunda convocatoria €l alumno debera:

- Entregar resueltos todos | os disefios, actividades no presenciales y complementarias propuestas (AE).
Estas puntuarén un 40% de la nota de laboratorio.

- Enlafechaoficia del examen el alumno dispondrdde 3 h parareaizar € montaje experimental y ajuste
de un circuito propuesto (ME). Esta parte supondra un 60% de la nota de |aboratorio.

De estaforma, la nota de laboratorio se obtendra de la forma:
Laboratorio=0,4x AE + 0,6 x ME

Si algunade las partes (Teoria o Laboratorio) tiene una notainferior a4 no dardlugar a promediado y
debera recuperarse en una convocatoria posterior. La nota global de la asignatura, siemprey cuando la
nota por separado de la parte de teoriay de laboratorio seaigual o superior a4, se obtendra en ambas
convocatorias, de acuerdo con la siguiente expresion:

Asignatura=0,6 x Teoria+ 0,4 x Laboratorio

En cualquier caso, €l sistema de evaluacion se regira por lo establecido en el Reglament d'avaluacio i
qualificacio de laUniversitat de Valencia per atitols de Grau i Master
(https://webges.uv.es/uvTaeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPublicoFrontA ction.do?acci on=inicio& i dEdi
ctoSel eccionado=5639).

REFERENCIAS

Basicas

Pallas Areny, R., "Instrumentos electrénicos basicos", Ed. Marcombo, Barcelona, 2006.

- Wolf, S., "Student Reference Manual for Electronic Instrumentation Laboratories. London, Prentice-
Hall Int. 1990.

- Franco, S.: Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdgicos. McGraw-Hill,
NY, 2005.

- Pallas Areny, R.: Sensores y acondicionadores de sefial. Ed. Marcombo, Barcelona, 2001.

- Pérez M. A., Alvarez J. C., Campo J. C., Ferrero F.J., Grillo G.J.:, Instrumentacién Electronica. Ed.
Thomson, 2004. Formato electrénico: Trobes (CI CD 621.3 INS).

- Pallas Areny, R., "Adquisicion y distribucion de sefiales”, Ed. Marcombo, Barcelona, 2005.

- Pallas Areny, R., Webster, J. G.: Sensors and signal conditioning, New York : J. Wiley and Sons,
€2001, Web ISBN: 0-471332-32-1. Referencia equivalente a la n° [4].
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Complementarias

- Morris, Alan S, Measurement and Instrumentation Principles, Jordan Hill: Elsevier Science, 2001,
ISBN: 9780080496481 (electronic bk.)

- Sheel, S., author, Instrumentation: theory and applications / S. Sheel, Oxford, U.K: Alpha Science
International, [2014], ISBN:9781783320615 (e-book)

- Morris, Alan S., Measurement and instrumentation: theory and application / Alan S. Morris, Reza
Langari, Amsterdam: Elsevier, [2016], ISBN: 9780128011324 (e-book)

- Nawrocki, Waldemar, Measurement systems and sensors, Boston: Artech House, c2005, ISBN:
1580539459 (alk. paper)

- Dunn, Patrick F., Fundamentals of sensors for engineering and science / Patrick F. Dunn, Boca Raton,
Florida; London; New York: CRC Press, 2012, ISBN: 9781439875308 (e-book)

- Singh, Shobh Nath, An introduction to sensors and instrumentations / Shobh Nath Singh, Oxford,
England: Alpha Science International Ltd., 2017, ISBN: 9781783323296 (e-book)

Agilent Technologies Inc., "Spectrum Analysis Basics. Application Note 150", 2006.
Keithley, "Low Level Measurements”, 42 Ed., Cleveland, OH., 1992.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacién sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.

Volumen detrabajo y planificacién temporal de la docencia

Se mantienen las distintas actividades descritas en la Guia Docente con la dedicacién prevista.
Respecto ala planificacion temporal de la docencia:

El material para €l seguimiento de las clases de teoria/practicas de aula permite continuar con la
planificacion temporal docente tanto en dias como en horario, tanto si la docencia es presencial en el
aulacomosi noloes.

M etodol ogia docente

Si la situacion sanitarialo requiere, la Comision Académica de la Titulacion aprobara un Modelo Docente
delaTitulacién y su adaptacion a cada asignatura, estableciéndose en dicho modelo |as condiciones
concretas en las que se desarrollara la docencia de la asignatura, teniendo en cuenta los datos reales de
matriculay ladisponibilidad de espacios.
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Evaluacion

Se mantiene e sistema de evaluacion descrito en la Guia Docente de la asignatura en la que se han
especificado las distintas actividades evaluables asi como su contribucién a la calificacion final dela
asignatura.

S se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencial de la asignatura ésta sera sustituida por una prueba de naturaleza similar
gue se realizara en modalidad virtual utilizando las herramientas informaticas licenciadas por la
Universitat de Valéncia. La contribucion de cada actividad evaluable a la calificacion final de la
asignatura permanecera invariable, seguin |o establecido en esta guia.

Bibliografia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la Guia Docente pues es accesible y se complementa con
apuntes, diapositivas y problemas subidos a Aula Virtual como material de la asignatura.
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