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RESUMEN

Se trata de una asignatura obligatoria de carécter cuatrimestral que seimparte en el tercer curso del Grado
de Ingenieria Electronica Industrial con un total de 6 créditos ects. Con esta asignatura se pretende que €l
alumno conozca las posibilidades real es de |os equipos el ectroni cos basicos que se pueden encontrar en
un laboratorio y aprenda a realizar medidas correctas de variables de naturaleza el éctricay no eléctrica.
Asimismo, se describen los sistemas de adquisicion y distribucion de datos, €l hardware y software que
configura un sistema de instrumentacion virtual y algunos de |os equipos electronicos de caracter
especifico como el analizador de espectrosy equipos parala medida de sefid es de bajo nivel.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Es muy conveniente que los alumnos tengan conocimientos de analisis y calculo matematico, analisis
de circuitos y sistemas lineales y componentes y circuitos analdgicos y digitales.

COMPETENCIAS

1404 - Grado de Ingenieria Electrénica Industrial

- CG3 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a huevas situaciones.

- CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo
de la Ingenieria Industrial (con la tecnologia especifica de Electrénica Industrial).

- CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

- CEZ2 - Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrénica analégica.
- CES5 - Conocimiento aplicado de instrumentacion electrénica.

- CES®6 - Capacidad para disefar sistemas electrénicos analdgicos, digitales y de potencia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

* Ser capaz de realizar medidas con eguipos el ectronicos basicos rel acionando sus limitaciones con la
exactitud del sistema de medida. Contribuye ala adquisicion de las competencias. CG3, CG4, CG6, CES.

» Capacidad para aplicar el acondicionamiento el ectronico adecuado parala medida de cierta variable
empleando un sensor especifico. Contribuye ala adquisicién de las competencias: CG3, CG4, CG6, CE2,
CES6.

* Ser capaz de proponer soluciones validas a problemas nuevos de sensado, acondicionamiento o
adquisicion de sefides. Contribuye ala adquisicion de las competencias: CG3, CG4, CG6, CE2, CE6.

» Capacidad paradesarrollar y controlar sistemas electrénicos orientados a laingenieria de test y medida.
Contribuye ala adquisicion de las competencias: CG3, CG4, CG6, CES.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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1. Principios generales de los sistemas de medida.

Conceptos generales y terminologia. Caracteristicas de los sistemas de medida. Errores en las
medidas.

2. El multimetro digital.

Descripcion general de un multimetro digital. Etapas fundamentales. Especificaciones técnicas mas
relevantes.

3. El generador de senfal.

Introduccién. Especificaciones técnicas mas relevantes. Generacion de sefiales basicas. Generacion de
sefales arbitrarias. Generacion de formas de onda arbitrarias.

4. El osciloscopio.

Introduccion. El sistema vertical. El sistema horizontal. El sistema de disparo. Osciloscopios analdgicos
y digitales. Sondas de osciloscopio.

5. Circuitos para la medida de impedancias RLC.

Introduccion. Medida de resistencias: puentes de continua (Wheatstone y Kelvin). Medida de
capacidades e inductancias.

6. Sensores y circuitos acondicionadores.

Sensores resistivos (RTD, termistores, galgas), amplificador diferencial y de instrumentacidn, sensores
capacitivos (el condensador variable y diferencial), pseudo-puentes, fotodiodos, convertidores corriente-
tension.

7. Etapas de entrada en la adquisicion de sefiales.

Introduccién. Referencias de tensidn. Interruptores, multiplexores analdgicos y aplicaciones.
Amplificadores de muestreo y retencion.

8. Sistemas de adquisicion y distribucién de sefales.

Conceptos. Componentes en un sistema de adquisicion y distribucién de sefiales (SAS-SDS). SAS
integrados. Topologias en un SAS. Topologias en un SDS. Tarjetas de adquisicion y distribucién de
sefales: hardware, software y aplicaciones. Fuentes de error y calibracién en la adquisicién de sefales.
Sistemas de instrumentacion.
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9. El analizador de espectros y equipos electrénicos para medidas de sefiales de bajo nivel.

Andlisis espectral. Conceptos béasicos. Analizadores superheterodinos. Medidas de sefiales de bajo
nivel. Equipos electrénicos para la medida de sefiales de bajo nivel

10. Laboratorio

Medidas con el multimetro digital.

Uso y familiarizacion del osciloscopio y del generador de funciones arbitrarias.
Introduccidn al entorno de programacion gréafico LabVIEW.

Sistema de adquisicion de datos via USB.

Instrumento virtual: Calibracién y adquisicién de una bascula electrénica.

a b~ WDN B

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Précticas en laboratorio 20,00 100
Clases de teoria 20,00 100
Practicas en aula 20,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 24,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 11,00 0
Preparacion de clases de teoria 21,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 34,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a cuatro g es: las sesiones de teoria-problemas, las
tutorias, la presentacion de pruebas de evaluacion continuay la presentacion de documentacion técnica
con las pruebas realizadas en |as practicas.

Aprendizaje en grupo con € profesor (CG3, CG4, CG6, CE2, CE6)

Por lo que respecta a aprendizaje en grupo con el profesor (sesiones de teoriay problemas), se utilizara el
modelo de leccion magistral. En las sesiones de problemas, el profesor explicara una serie de problemas-
tipo gracias alos cuales el alumno aprendera aidentificar |os elementos esenciales del planteamientoy la
resolucion de los problemas. En estas sesiones se utilizaré también el método participativo con la
finalidad de favorecer la comunicacién entre los estudiantes y estudiantes/profesor. Para ello, previamente
el profesor indicara qué dia se va a dedicar alaresolucion de problemasy qué problemas se pretenden
resolver, paraque asi e alumno pueda asistir a dichas clases con € planteamiento de los problemas
preparado.
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Tutorias (CG3, CG4, CG6)

L os alumnos dispondran de un horario de tutorias cuyafinalidad es la de resolver problemas, dudas,
orientacion en trabajos, etc. El horario de dichas tutorias seindicara al inicio del curso académico.

Estudio individual (CG3, CG4, CG6, CEB)

El alumno entregaré la resolucién de una serie de pruebas de evaluacion continua. Estas pruebas deben
ser resueltas exclusivamente por los alumnos sin ayuda alguna del profesor.

El trabajo en grupo con los comparier os (CG3, CG4, CG6, CE2, CE5, CE6)

L as sesiones de laboratorio estaran organizadas en torno a grupos formados preferentemente por dos
personas que deberan planificarse pararealizar €l disefio, montajey las diferentes pruebas
experimentales. En cualquier momento, si el profesor |o cree conveniente, el grupo de trabajo podra ser
separado para gue cada miembro trabajé de modo individual. Cada practica combina dos tipos de
cuestiones o actividades (experimentales y teoricas), la duracion estimada para su resolucion es de 3
horas.

M ateriales docentes disponibles

Para poder llevar a buen término |a metodol ogia docente descrita el alumno dispondraen €l Aula Virtual,
alo largo del curso académico, de los siguientes documentos:

Guia Docente, ofrece los elementos informativos suficientes como para determinar qué eslo que se
pretende que aprenda el alumno, como se va a hacer, bajo qué condicionesy como va a ser evaluado.

Presentaciones de cada uno de los temas del curso.
Boletin de problemas de cada leccién.
Pruebas de Evaluacion Continua (PECs) de cada una de las lecciones.

Los Guiones de las diferentes Practicas de L aboratorio.

EVALUACION

Tanto en primera como en segunda convocatoria se evaluara el aprendizaje de la parte de teoriay dela
parte de laboratorio, con un peso sobre la nota final del 60% y el 40% respectivamente. Para promediar
las notas de teoriay de laboratorio seré necesario que la nota de cada una de ellas por separado seaigual 0
superior a 4.

Obtencion delanotade Teoria (CG3, CG4, CG6, CE2, CE6)
* Enlaprimera convocatoria, la nota de teoria surgira como resultado de:

1. Larealizacion en las fechas indicadas en el calendario oficial, de una prueba escrita. Esta prueba
constara de cuatro o cinco cuestiones de caracter practico relacionadas con |os contenidos del temario y
con dificultad similar alas cuestiones y problemas realizados en clase, asi como |0s propuestos en las
pruebas de evaluacion continua.
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2. Como evaluacion formativa, el alumno entregara en la fechaindicada por el profesor unas pruebas de
evaluacion continua (PECs).

Serealizaran alo largo del curso y tienen carécter no presencial. Estaran formadas por cuestiones de
caracter practico relacionadas con los contenidos del temario. Estas pruebas deben ser enviadas en un
Unico archivo y en formato PDF al profesor antes de lafechaindicada. Otros formatos seran retornados.
Cualquiera de las PECs propuestas no entregadas en plazo y forma puntuaran con un cero en el computo
de la cantidad PECspromedio-

De estaforma, la nota de teoria se obtendré de acuerdo con la siguiente expresion:

Notateoria=0,8 X Notapryeha escrita + 0,2 X PECSpromedio

* En lasegunda convocatoria, la nota de teoria surgira como resultado de:

1. Larealizacion en las fechas indicadas en €l calendario oficial, de una prueba escrita. Esta prueba
constara de cuatro o cinco cuestiones de carécter practico relacionadas con |os contenidos del temario y
con dificultad similar alas cuestiones y problemas realizados en clase, asi como |os propuestos en las
pruebas de eval uacion continua.

En este caso, la nota de teoria se obtendra de acuerdo con la siguiente expresion:

Notaieoria= NOtaprueba escrita
Obtencion delanota de Laboratorio (CG3, CG4, CG6, CE2, CE5, CE6)

Nota: Laasistenciaalas sesiones de laboratorio es obligatoriay en todo caso debera satisfacer 1o
especificado en el punto 9, art. 6 del Reglament d'avaluacid i qualificacié dela Universitat de Valencia
per atitols de Grau i Master. En funcion de | as caracteristicas propias de la practica se requeriré por parte
del profesorado de laboratorio la presentacion, previaalaentradaen é, de ciertos cllculosy disefios
necesarios paralarealizacion de la experiencia. No se entrara arealizar la précticasi no se han realizado
dichos calculosy disefios previamente.

 En laprimera convocatoria la nota de laboratorio surgira a partir de las tres eval uaciones siguientes:

1. Nota del Guion de Practicas-Experimental (GPE), que punttia un 30% de la nota de laboratorio. En ella
se evaluara la destreza demostrada, el interés en el montagje, el dominio en el uso de los equipos de
laboratorio y desarrollo de la précticaalo largo de la sesion. El Guion de Préacticas-Experimental se
entregara por grupos de dos alumnos.

2. Nota de las cuestiones adicionales y memorias (M) que el profesor haya pedido a cada uno de los
grupos. Las memorias o resultados pueden pedir se en cualquier momento alo largo del curso
académico, por lo gue se recomienda que cada alumno disponga de una libreta de laboratorio, puesto que
los alumnos deben entregarlas en la misma sesion que € profesor lasrequiera. Se valorara
principalmente la organizacion y capacidad de trabajo en grupo del alumno, la claridad en la presentacion
y disefios realizados. Esta nota puntuara un 30% de la nota de laboratorio.
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3. Lanota (E) obtenida en larealizacion de un montaje practico que se realizara en la Ultima sesion de
laboratorio. Esta hota puntuara un 40% de la nota de laboratorio.

De este modo la nota de laboratorio se obtendra de acuerdo con la siguiente expresion:
Nota 5 =0,3x GPE+0,3xM +0,4x E
* En lasegunda convocatoria el alumno deber&:

- Entregar resueltos todos |os Guiones de Préacticas no presenciales (GP). Estos puntuaran un 40% de la
nota de laboratorio.

- Enlafechaoficia del examen el alumno dispondréd de 3 h parareaizar el montaje experimental y gjuste
de un circuito propuesto (ME). Esta parte supondra un 60% de |a nota de laboratorio.

De estaforma, la nota de laboratorio se obtendra de la forma:
Nota 5o =0,4x GP+ 0,6 x ME

Si algunade las partes (Teoria o Laboratorio) tiene una notainferior a4 no dard lugar a promediado y
debera recuperarse en una convocatoria posterior. Lanota global de la asignatura, siemprey cuando la
nota por separado de la parte de teoriay de laboratorio sea superior a4, se obtendra en ambas
convocatorias, de acuerdo con la siguiente expresion:

Notaasgnatura =0,6 X Notareoria + 0,4 X Notay g

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por |o establecido en € Reglament d'avaluacio i
qualificacio de la Universitat de Vaéncia per atitols de Grau i Master

(https://webges.uv.es/uv TaeWebh/M uestral nformaci onEdi ctoPublicoFrontA ction.do?accion=inicio& idEdi
ctoSel eccionado=5639).
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- Pallas Areny, R., Webster, J. G.: Sensors and signal conditioning, New York : J. Wiley and Sons,
c2001, Web ISBN: 0-471332-32-1. Referencia equivalente a la n° [4].

Complementarias

- Agilent Technologies Inc., "Spectrum Analysis Basics. Application Note 150", 2006.
- Keithley, "Low Level Measurements”, 42 Ed., Cleveland, OH., 1992.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno
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