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RESUM

L 'assignatura Sistemes Electronics Digitals | forma part de la matéeria del mateix nom |'objectiu general
del qual és ensenyar lestécniques basiques per al'andlisi i lasintes de sistemes digitals, establint les
bases perque en assignatures posteriors es faciliti I'estudi de dissenys més complexos.

Es una assignatura obligatoria de caracter quadrimestral que simparteix en el tercer curs de latitulacié de
Grau en Enginyeria Electronica Industrial-GIEl durant €l primer quadrimestre. En el pla d'estudis consta
d'un total de 6 credits ECTS repartits en 3 credits de teoria, 1 credit de classe de problemesi 2 crédits de
classe de laboratori.

En aquesta assignatura sofereix als estudiants unavisio global i amplia dels sistemes digitals, dintre del
camp del disseny electronic digital. Els continguts han de permetre que un estudiant pugui abordar €l
disseny d'un sistema digital sent capag d'analitzar una aplicacio on es requereixi aquest tipus de dissenys.
Per aaixo0, esrequereix que es coneguin els diferents subsistemes digital s existents (subsistemes
combinacionals, sequencials, de temporitzacio, etc.), e llenguatge de descripcié hardware VHDL, els
dispositius |0gics programables aixi com el seu funcionament i disseny.
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Es tracta d'una assignatura eminentment practica en la qual, després de laintroduccié dels conceptes, els
estudiants realitzaran nombrosos exercicis practics, fonamentalment d'analisisi disseny de sistemes
digitals, aixi com d'experimentacio en el |aboratori.

En resum, aquesta assignatura ofereix un recorregut per les tecniques d'andlisisi disseny de circuitsi
sistemes electronics digitals.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per a abordar amb éxit I'assignatura és recomanable que I'estudiant posseeixi uns coneixements previs
basics d'electronica. Entre aguests coneixements previs s'inclouen:

Mesura de magnituds electroniques com ara tensié y corrent.

Utilitzacio de simuladors de circuits electroniques.
Families logiques: logica bipolar i CMOS.

COMPETENCIES

1404 - Grau d'Enginyeria Electronica Industrial

- CG3 - Coneixement en matéries basiques i tecnoldgiques, que els capacite per a l'aprenentatge de
nous metodes i teories, i els dote de versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- CG4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament
critic i de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria
industrial (amb la tecnologia especifica d'electronica industrial)

- CE3 - Coneixement dels fonaments i aplicacions de I'electronica digital i microprocessadors

- CE®6 - Capacitat de dissenyar sistemes electronics analogics, digitals i de poténcia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Elsresultats de I'aprenentatge de la assignatura de Sistemes Electronics Digitals | son:

1. Capacitat de dissenyar circuits d'electronicaanalogicai digital per aaplicacions d'industrials
(CG3,CE4)
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2. Saber triar € tipus de circuit més apropiat segons les necessitats d'un disseny (CG3,CES).
3. Fer @ disseny d'un sistema el ectronic que complisca un conjunt d'especificacions (CG4,CES6).

4. Capacitat d'andlisi i disseny de circuits combinacionalesi sequiencials, sincronsi asincronos
(CES3,CESb).

5. Aplicar tecnologies digitals per alaresolucio de problemesi aplicacions en diversos camps d'aplicacio
(CG3,CE3)

6. Mangar les ferramentes de disseny i programacid necessaries que permeten el correcte desenrotllament
d'un sistema digital (CG3,CG4,CE3,CE6)

7. Programar i simular el comportament de sistemes digitals per mitja d'un llenguatge de descripcio
maquinari (CG3,CG4,CE3,CE6)

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO ALS SISTEMES ELECTRONICS DIGITALS

Sistemes: Analisi i Sintesi. Algebra de Boole. Simplificacié de funcions logiques. Families Logiques. Els
parametres temporals dels circuits combinacionals.

2. CIRCUITS COMBINACIONALS

Definicié. Analisi i sintesi. Implementacié amb portes NAND i NOR. Funcions XOR i XNOR. Circuits
multinivel: riscos logics.

3. INTRODUCCIO ALS LLENGUATGES DE DESCRIPCIO MAQUINARI

Revisié historica. Elements basics. Tipus de dades. Instruccions sequencials i concurrents.
Subprogrames. Bancs de proves.

4. CIRCUITS COMBINACIONALS MSI

Codificadors i Descodificadors. Convertidors de codi. Multiplexors i Demultiplexores. Circuits
Comparadors. Circuits aritmetics. Unitats Aritmético-Logicas. Descripcié VHDL de descodificadors,
multiplexors i circuits aritmetics. Exercicis.

5. CIRCUITS BIESTABLES

Biestable R S: funcionament sincron i asincrono. Biestable J K. Biestable D. Biestable T. Descripcié
VHDL de registres. Exercicis.
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6. INTRODUCCIO ALS CIRCUITS SEQUENCIALS

Definici6. Registres de desplacament. Comptadors asincronos. Comptadors sincrons: introducci6 i
disseny. Altres tipus de comptadors: up-down, en anell, Johnson. Exemples de circuits MSI. Descripcio
VHDL de comptadors. Exercicis.

7. CIRCUITS DIGITALS DE TEMPORITZACIO | RELLOTGE
Portes Trigger de Schmitt. Circuits temporitzadors digitals.

8. DISSENY DE MAQUINES D'ESTATS

Introduccio: Maquines de Moore i de Mealy. Analisi de circuits seqlencials sincrons. Metodologia de
sintesis. Descripcié VHDL de maquines de Moore. Exercicis.

9. INTRODUCCIO A LA LOGICA PROGRAMABLE

Tipus de SPLD: PROM, PAL, PLA, GAL. Flux de disseny. Especificacié de temps. Introduccié als
CPLDs. Introduccio a les FPGAs: families de Xilinx.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Estudi i treball autonom 30,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio de classes de teoria 20,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 5,00 0
Resolucié de casos practics 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura entorn les classes de teoriai de problemes, les tutories,
les practiques de laboratori i larealitzacié de treballs.
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En les sessions de teoriai problemes sutilitzara el model de Ilicd magistral. En les sessions teoriques €l
professor exposara els continguts fonamental s de |'assignatura utilitzant per aaixo els mitjans
audiovisuals a seu abast, com presentacions, transparencies, pissarra (CG3,CG4,CE3,CES6). Les classes
practiques de problemes es desenvoluparan seguint dos models. En algunes de les classes sera e
professor el qual resolgui una serie de problemes tipus perque els estudiants aprenguin aidentificar els
elements essencials del plantgjament i resoluci6 del problema(CG3,CG4,CE3,CES) . En altres classes de
problemes seran els estudiants, individualment o distribuits en grups, €ls quals haurien de resoldre
problemes anal egs sota la supervisio del professor (CG4,CE6). Una vegada conclos € treball, els
problemes seran recollits, analitzats i corregits pel professor o pels propis estudiants.

Els alumnes disposen d'un horari de tutories lafinalitat de les quals és la de resoldre problemes, dubtes,
orientacio en treballs, etc. L'horari d'aquestes tutories sindicaraal'inici del curs academic. A méstindran
I'oportunitat d'aclarir alguns dubtes mitjancant correu electronic o forums de discussié mitjancant
I'ocupacio del'eina“ Aula Virtua”, que proporciona la Universitat de Valencia.

L es sessions de practiques de laboratori sorganitzen entorn del disseny, muntatge i comprovacio i/o
simulacio d'un determinat sistema digital (CG3,CG4,CE3,CE6). La seva durada benvolguda serade 3
horesi els grups de practiques estaran formats per dues persones com a maxim. Els estudiants disposaran
dels guions de practiques i |'experimentaci sera portada a terme integrament per ells sotala supervisio
del professor. Es culminara el laboratori, sempre que sigui possible, amb €l disseny, muntatge i
verificacio d'un Sistema Digital didactic en e qual I'alumne assumira totes les fases de realitzacio d'un
projecte, 0 € que és el mateix, concepcio, calcul, simulacié, muntatge, verificacid i redaccié de memoria
tecnica (CE6).

Durant € curs, és possible que es realitzen alguns Treballs que complementaran I'explicat durant el
mateix. Pretenen servir com visio actual i de mercat en el mon dels Sistemes Electronics Digitals. Els
Treballs consistiran en larecerca, preparacio i presentacio, si és possible, d'un temarelacionat amb els
continguts de I'assignatura. Es realitzaran en grups de 2-3 persones, havent de lliurar els alumnes, ala
sevafinalitzacio, un resum detallat del mateix.

Per a poder dur a bon terme la metodologia docent descrita, I'alumne disposaraen I'Aula Virtual d'un
conjunt de documents que li facilitin |'aprenentatge de la matéria objecte de la present guia docent.

AVALUACIO

L'avaluacié de I'aprenentatge dels estudiants es dura a terme seguint dos models:

a) Per mitjadelavaoraci6 del resultat de I'avaluacio continua procedent dels examens (teoria, test i
laboratori) més la nota de les practiques de laboratori. Per a optar a esta modalitat d'avaluacio, I'estudiant
ha d'haver assistit regularment a les classes tedriques i de problemes. Per a amitjanar les notes dels
examens de teoriai de laboratori sera necessari que cadaunad'ellesaigual o superior a4. Lanotafinal
sobté a partir de les consideracions seguents:

» Lanotadeteoriasorgiracom resultat de larealitzacio en les dates indicades en el calendari oficial
de I'examen escrit. Constara de cinc questions de caracter teoric o practic i dos problemes
(CG3,CG4,CE3,CES6). Totes les preguntes estaran relacionades amb el's continguts del temari, i amb
dificultat semblant ales qliestionsi problemes realizats en classe. Esta qualificacio es correspon
amb el 35% de lanotafinal.

» A lafinalitzacio del curs esrealitzara un examen tipus test que tindra un pes del 20% de lanota
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final (CG3,CG4,CE3,CES).

» Lanotade |laboratori sorgira com resultat de larealitzacio d'un examen individual alafinalitzacié
del quadrimestre, que incloura un determinat nombre de qguiestions directament relacionades amb les
practiques realitzades durant el curs (CG3,CG4,CE3,CE6). Constaradel disseny, muntatge y/o
simulaci6 d'aguns dels apartats realitzats pels alumnes al llarg de les sessions de |aboratori a que
han hagut d'assistir. Savaluara la destresa demostrada, el domini en I'Us dels equips de laboratori i
el desenrotllament del disseny al llarg de la sessi6. Per a poder presentar-se al'examen anterior, és
requisit imprescindible haver assistit de forma habitual ales practiques (no es poden fallar mésd'l
sessiO) . Esta nota es correspon amb el 25% de la notafinal.

* A mésdestanota, savalualareaitzacio de lapracticain situ, per mitja d'unes ssmples qlestions a
final de cada sessio (CG3,CG4,CE3,CE6). Esta avaluacio continua del treball realitzat per I'alumne
en totes les sessions de laboratori valorala destresa, I'interési els resultats obtinguts. Esta nota es
traduix en un 20% de lanotafinal de I'assignatura.

» Lanotafinal del'assignaturaeixira de les expressié seglient:

Nota Total = 0,35*Ex_Teoriat0,25* Ex_Lab+0,2*Eval_Lab + 0,2* Ex_Test

b) A partir d'unasegona convocatoriaen que la qualificacié de la part del examen de teoriay/o de
laboratori es pot millorar per mitja de larealitzacio d'un examen. L'examen es realitzara en la data oficial
i constara d'una primera part teorica, en la que I'estudiant haura de demostrar € seu coneixement dels
conceptesi relacions vistos en classe i una segona part que consistira en un examen de laboratori
(CG3,CG4,CE3,CES). En este, I'alumne haura de realitzar el disseny, muntatge y/o simulacio de
determinats sistemes digitals relacionats amb els continguts del temari | amb dificultat semblant ales
guiestions i practiques desenrotllades en els guions de laboratori (CG3,CG4,CE3,CE6) . Per a amitjanar
les notes dels examens de teoriai de laboratori sera necessari que cada unad'ellesaigual o superior a4.
Lanotafinal de l'assignatura eixira de |'expressi6 seglent:"

* Nota Total = 0,55* Ex_Teoria+0,25 * Ex_Lab+0,2*Eval_Lab

Els estudiants que opten per I'opcio a) , i que no aproven |'assignatura d'esta manera, podran presentar-se
al'examen oficial en segona convocatoria (modalitat b).

“En qualsevol cas, €l sistema d'avaluacio esregira per I'establit en el Reglament de Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Vaenciaper aGrausi Masters

(https://webges.uv.es/uvTaeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?acci on=inicio& i dEdi
ctoSel eccionado=5639)” .
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ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

Se mantenen el's continguts inicialment arreplegats en la guia docent.

Volum detreball i planificacié temporal dela docéncia

Respecte a volum de treball:

Se mantenen les distintes activitats descrites en la Guia Docent amb |a dedicacio prevista.
Respecte ala planificacio temporal de la docencia:

El material per al seguiment de les classes de teoria/practicas d'aula permet continuar amb la
planificacié temporal docent tant en dies com en horari, tant si la docéncia és presencial en I'aula comsi
no ho és.

M etodologia docent

Si la situaci6 sanitaria ho requereix, la Comissio Academicade la Titulacié aprovara un Model Docent de
laTitulacid i la seua adaptacié a cada assignatura, establint-se en aquest model les condicions concretes
en les quals es desenvolupara la docéncia de |'assignatura, tenint en compte les dades reals de matriculai
ladisponibilitat d'espais.

Avaluaci6

Es manté el sistema d'avaluacio descrit en la Guia Docent de I'assignatura en qué shan especificat les
distintes activitats avaluables aixi com la seua contribucié ala qualificacio final de I'assignatura. Si es
produix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte el desenrotllament d'alguna
activitat avaluable presencial de |'assignatura esta sera substituida per una prova de natural esa semblant
que es redlitzara en modalitat virtual utilitzant les ferramentes informatiques Ilicenciades per la
Universitat de Vaéncia. La contribucié de cada activitat avaluable ala qualificacio final de I'assignatura
romandrainvariable, segons el que establix esta guia.

Bibliografia

Es manté la bibliografia recomanada en la Guia Docent perque és accessible i es complementa amb
apunts, diapositivesi problemes pujats a Aula Virtual com a material de I'assignatura.
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