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RESUM

Aguesta és una assignatura de caracter obligatori que simparteix en €l segon quadrimestre del tercer curs
de latitulacio de Grau en Enginyeria Electronica Industrial. La carregalectivatotal ésde 6 ECTS. La
carregade treball per I'alumne és de 150 hores a llarg del quadrimestre, de les quals 60 son presencialsi
90 son de treball forad'aula.

L'assignatura "Maquines Eléctriques’, que juntament amb |'assignatura " Tecnologia Eléctrica’ forma part
de lamateria"Electrotecnica’, pretén oferir als estudiants el's conel xements necessaris sobre el mon de les
maguines el ectriques.

Al llarg del curs seran estudiats els diferents tipus de maguines el éctriques, des dels transformadors fins a
les maguines el ectriques rotatives. En concret, els tipus de maquines el ectriques rotatives que sestudiaran
durant el curs seran els seguents:
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» Maguines de corrent continu
» Maguines asincrones o d'induccié
» Maguines sincrones

L'estudi i analisi teorica de les diverses maguines electriques aixi com les sessions de laboratori
propostes, fan que I'assignatura sigui un pilar important dins de latitulacié, que ofereix als estudiants la
possibilitat d'adquirir una base tedricai practica completa.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per al normal desenvolupament docent de I'assignatura resulta aconsellable que I'alumne domini els
conceptes impartits en altres assignatures de la titulacié com Matematiques |, Matematiques II,
Matematiques lll, Fisica A, Fisica B i Fonaments d'Electrotécnia i Electronica.

COMPETENCIES

1404 - Grau d'Enginyeria Electronica Industrial

- CG3 - Coneixement en matéries basiques i tecnologiques, que els capacite per a l'aprenentatge de
nous metodes i teories, i els dote de versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- CG4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament
critic i de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria
industrial (amb la tecnologia especifica d'electronica industrial)

- CG6 - Capacitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes d'obligat compliment.

- CEL1 - Coneixement aplicat d'electrotécnia

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Després de larealitzacio d'aguesta assignatura l'alumne ha d'assolir el's seglients resultats d'aprenentatge:

» Comprendre el principi de funcionament dels transformadors de potéencia (CG3, CEL).

* Coneilxement i comprensio de la constitucio i principis de funcionament de les principals maguines

el ectriques emprades en laindustria (CG3).

« Suficienciaen laresoluci6 dels calculs elementals d'operacio de les maquines eléectriques (CG3, CG4,
CG6, CE1).

34934 Maquines electriques 2



~ Guia Docent
34934 Maquines eléctriques

| amés es pretén que I'alumne adquireixi les seglients destreses:

* Coneixer els components basics de les maquines electriques.

 Conéixer els diferents tipus de maquinesi els seus principis de funcionament, aixi com les seues
principal s aplicacions.

 Conéixer els models per al'analisi de les maguines electriques.

 Coneixer el maneig experimental de les maguines el ectriques mitjancant els assaigs de |aboratori.
» Saber seleccionar € tipus de maquina el éctrica més adequada per a una determinada situacié real.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Fonaments de circuits magneétics i la conversié d'energia

1.1 Introduccio

1.2 Materials magnétics

1.3 Lleis dels circuits magnétics

1.4 Imants permanents

1.5 Energia i pérdues en els nuclis ferromagnétics
1.6 Circuits magnétics excitats amb corrent altern
1.7 Conversio d'energia

2. Principis generals de les maquines eléctriques

2.1 Introduccié

2.2 Elements basics de les maquines electriques

2.3 Pérdues i escalfament

2.4 Poténcia nominal i rendiment

2.5 Forca magnetomotriu i camp magnétic

2.6 Forca electromotriu induida

2.7 Parell electromagnétic

2.8 Classificacio general de les maquines eléctriques

3. Transformadors

3.1 Introduccio

3.2 Aspectes constructius

3.3 Transformador ideal

3.4 Transformador real. Circuit equivalent
3.5 Assajos del transformador

3.6 Caiguda de tensio, pérdues i rendiment
3.7 Corrent d'excitacio i corrent de connexio
3.8 Transformadors trifasics

3.9 Acoblament en paral-lel

3.10 Autotransformadors
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3.11 Transformadors de mesura

4. Maquines de corrent continu

4.1 Introduccié

4.2 Aspectes constructius
4.3 Principi de funcionament
4.4 Reacci6 de l'induit

4.5 Commutacié

4.6 Generadors

4.7 Motors

4.8 Regulacio de velocitat
4.9 Métodes de frenada
4.10 Accionaments eléctrics
4.11 Estructures de control
4.12 Motors especials

5. Maquines asincrones

5.1 Introduccié

5.2 Aspectes constructius

5.3 Principi de funcionament i circuit equivalent
5.4 Assaigs del motor

5.5 Balang de poténcies

5.6 Parell electromagneétic i tipus de funcionament
5.7 Model del motor asincron

5.8 Arrencada dels motors

5.9 Regulaci6 de velocitat

5.10 Motor d'induccié monofasic

5.11 Maquines asincrones especials

5.12 Accionaments electrics i estructures de control

6. Maguines sincrones

6.1 Introduccié

6.2 Aspectes constructius

6.3 Sistemes d'excitacio

6.4 Principi de funcionament i diagrama fasorial

6.5 Analisi lineal de la maquina sincrona de pols llisos

6.6 Assaigs de la maquina i obtencié de la impedancia sincrona
6.7 Analisi lineal de la maquina de pols sortints

6.8 Assaig de lliscament i obtencié de les reactancies sincrones
6.9 Funcionament d'un alternador en una xarxa aillada

6.10 Funcionament d'una maquina sincrona acoblada a la xarxa
6.11 Motor sincron. Caracteristiques i aplicacions
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboracio6 de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 40,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 25,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

* CLASSES DE TEORIA: Les classes de teoria Simpartiran de manera magistral, realitzant el professor
les preguntes pertinents prévies ala classe per determinar el nivell de coneixements que han adquirit els
alumnes en € treball previ de preparacio de cadascun dels temes (CG3, CG6, CEL). Les classes de teoria

i també de problemes es realitzara en una Aula amb equips informatics. L'alumne tindra accés al material
docent relacionat amb €l's continguts de |'assignatura (transparencies, articles, adreces web, referencies

per ampliacio, etc.), atravésde l'Aula Virtual, una aplicacié desenvolupada per la Universitat de Vaencia
que facilital'accés d'una manerafacil i guiada a diferents tipus de recursos docents i/o administratius.

* CLASSES DE PROBLEMES: Les classes de problemes simpartiran al'aula de teoria. A les classes de
problemes es resoldran alguns dels problemes més significatius que figuren en els butlletins de problemes
de I'assignatura (CG4, CG6, CEL). Igual que per ales classes de teoria, I'alumne tindra accés atot el
material docent de problemesal'Aula Virtual.

* CLASSES DE LABORATORI: Les classes de laboratori simpartiran als laboratoris del Centre. El
professor avaluara el's alumnes sobre el coneixement i lacomprensio de la practica (CG4, CG6, CEL).

AVALUACIO

Per ala primera convocatoria, I'alumne podratriar entre dues modalitats d'aval uacio:

a) Modalitat de AVALUACIO CONTINUA:
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- Avaluacio de la part de teoria-problemes (nota_teorpro):

Lanota sobtindra a partir de larealitzacio de dues proves individuals al llarg del quadrimestre (CGS3,
CG4, CG6, CEL). Lanota obtinguda en cada prova haura de ser igual o superior a5 (sobre 10). En cas
contrari, I'alumne shaura de presentar ala modalitat d'examen final per superar |'assignatura.

- Avaluacio de la part de laboratori (nota_lab):

Lanota de laboratori sobtindra a partir de I'avaluacio de les 6 practiques de laboratori (finsaun maxim
de 5 sobre 10) (CG4, CG6, CE1) i larealitzacio de tres proves individuals a Ilarg del quadrimestre (finsa
un maxim de 5 sobre 10) (CG3, CG4, CG6, CE1). La nota mitjana obtinguda haura de ser igual o superior
a5 (sobre 10). En cas contrari, I'alumne shaura de presentar ala modalitat d'examen final per superar
|'assignatura.

b) Modalitat d'avaluacio per EXAMEN FINAL:

Esreadlitzara un examen final de teoria-problemesi de laboratori en la data fixada pel centre, obtenint
directament nota_teorpro i nota_lab d'aguest examen (CG3, CG4, CG6, CE1).

Per ala segona convocatoria, I'alumne sempre sera avaluat per lamodalitat d'examen final.

AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA.

Independentment de la modalitat d'avaluacio escollida, lanotafinal de |'assignatura sobtindra a partir de
les notes de teoria-problemes (nota_teorpro) i de laboratori (nota_lab) de la seglient manera:

Nota = (2 * nota_teorpro + nota lab) / 3

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira per I'establit en el Reglament de Avaluacio i
Qualificacié delaUniversitat de Vaencia per a Grausi Masters

(https://webges.uv.es/uv TaeWeb/M uestral nf ormaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?acci
on=inicio&idEdictoSel eccionado=5639)

REFERENCIES

Basiques
- J. Fraile Mora. Maquinas Eléctricas. McGraw-Hill, ebook ISBN 9788448180072
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- Chapman, S. J. Maquinas Electricas. Cuarta Edicién. McGraw-Hill, 2007
- J. Sanz Feito. Maquinas Eléctricas Prentice Hall, Madrid 2004

- Transformadores de potencia, de medida y de proteccién, Marcombo 1988

ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

Es mantenen els continguts inicialment arreplegats en la guia docent.

Volum detreball i planificacié temporal dela docéncia

Respecte a volum de treball:

Es mantenen les diferents activitats descrites en la Guia Docent amb la dedicaci6 prevista.
Respecte ala planificacio temporal de la docencia:

El material per al seguiment de les classes de teoria/practiques d'aula permet continuar amb la
planificacio temporal docent tant en dies com en horari, tant si |a docencia és presencia al'aulacom si no
ho és.

M etodologia docent

Si la situaci6 sanitaria ho requereix, la Comissio Academicade la Titulacié aprovara un Model Docent de
laTitulacid i la seua adaptacié a cada assignatura, establint-se en aquest model les condicions concretes
en les quals es desenvolupara la docéncia de |'assignatura, tenint en compte les dades reals de matriculai
ladisponibilitat d'espais.

Avaluaci6

Es manté el sistema d'avaluaci6 descrit en la Guia Docent de |'assignatura en la qual shan especificat les
diferents activitats avaluables aixi com la seua contribuci6 ala qualificacio final de |'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de |'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques llicenciades per
laUniversitat de Valéncia . Lacontribucié de cada activitat avaluable ala qualificacié final de
|'assignatura romandrainvariable, segons el que sestableix en aguesta guia.

Bibliografia
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Es manté la bibliografia recomanada en la Guia Docent perque és accessible i es complementa amb
anotacions, diapositivesi problemes pujats a AulaVirtual com amaterial de |'assignatura.
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