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RESUM

LadisciplinaMaterialsi Disseny d'Equips tractad'establir els principisi procediments basics per a poder
efectuar el disseny mecanic d'equipsi instal -lacions. Busca els fonaments per a poder triar el material
adequat a cada equip industrial, en funcid del's productes quimics que vagen a estar en contacte amb €lls,
aixi com de I'ambient que vaja a suportar i condicions de treball. També I'aplicaci6 practica dels principis
basics de disseny, als distints equips i sistemes existents en unaindustria.

En el desenrotllament del programa de |'assignatura a més dels descriptors d'aquesta, Shatingut en
compte laresta de les assignatures impartides, aixi com els seus continguts, afi de poder aconseguir una
formacié completa del futur Graduat en Enginyeria Electronica Industrial, incloent continguts basics de
Resistenciade Materialsi Corrosio, que permeten abordar de forma adequada el posterior
desenvolupament dels distints equips que formaran part de lainstal -lacié (aixi com establir les seues
condicions de seguretat i bon funcionament).
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El desenrotllament del programa de I'assignatura ha de partir dels coneixements ja adquirits, aprofundint
en els materials més gastats en equips electronics, valorant sobretot €l seu comportament mecanici la
seuaresisténciaalacorrosié. A més, haura de ser un complement de les assignatures on shan anat
descrivint els factors a considerar en el disseny de distints elements el ectronics, desenrotllats en altres
moduls de latitulacio.

Amb aix0 es pretén disposar d'unes bases amplies sobre el disseny de les instal -lacions el ectroniques
d'una plantaindustrial, que seran desenrotllades en un Projecte de la mateixa, en e que es conjugaran les
dades técniques, amb raons tant d'indole economica com d'ecoeficiencia.

L'assignatura Ciencia dels Materials és una assignatura obligatoria que simpartix en e segon curs del
Grau en Enginyeria Electronica Industrial durant el segon quadrimestre. En el plad'estudisde la
Universitat de Vaencia consta d'un total de 6 credits ECTS.

Es tracta d'una assignatura amb una gran component practica en que, despres de laintroduccio dels
conceptes, els estudiants realitzaran nombrosos exercicis practics.

L'objectiu de la materia és que el/les estudiants adquirisgquen el's coneixements basics de Cienciadels
Materials necessaris per al'estudi, disseny i/o operacio dels sistemes més freqlients en laindustria
electronica

Els continguts de |'assignatura son: Tecnologia, quimica, sintesi i processat dels materials. Tipusi
caracteristiques estructurals. Propietatsi aplicacions dels materials metal.lics, polimerics, ceramics
I compostos. Corrosio. Comportament i control de materials. Degradacio i fallada de materials.
Inspeccid i assajos. Elasticitat i resistencia dels materials.

Les classes de teoria s impartiran en castellai les classes practiques d'aula segons consta en lafitxa de
I” assignatura disponible en laweb del grau.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relaci6é amb altres assignatures de la mateixa titulacié
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per abordar amb éxit I'assignatura és necessari que l'estudiant tinga uns coneixements previs
corresponents al nivell exigit en assignatures cursades en primer i segon curs. Entre aquests
coneixements previs s'inclouen: Matematiques, Fisica i Quimica.

A més, es suggereix nivell basic de lectura d'anglés.

COMPETENCIES
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- CG3 - Coneixement en matéries basiques i tecnoldgiques, que els capacite per a l'aprenentatge de
nous metodes i teories, i els dote de versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- CG4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament
critic i de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria
industrial (amb la tecnologia especifica d'electronica industrial)

- CG6 - Capacitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes d'obligat compliment.
- CGS8 - Capacitat d'aplicar els principis i els metodes de la qualitat
- CG10 - Capacitat de treballar en un entorn multilingtie i multidisciplinari

- CG11 - Coneixement, comprensio6 i capacitat per aplicar la legislacié necessaria en I'exercici de la
professio d'enginyer técnic industrial.

- CG20 - Coneixements dels fonaments de ciéncia, tecnologia i quimica de materials. Comprensié de
la relacié entre la microestructura, la sintesi o processament i les propietats dels materials

- CG25 - Coneixement i utilitzacio dels principis de la resistencia de materials

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Resultats d'aprenentatge

» Comprendre larelacio de I'estructura microscopica, € tipus d'enllacos quimics, lasintesi i €l
processat amb les propietatsi caracteristiques dels materials. (CG20)

» Coneixer les propietats (quimiques, mecaniques, termiquesi electriques) i aplicacionsindustrials de
distints tipus de materials: ceramics, metal-lics, vidre, polimers, i compostos, aixi com els seus
processos de degradacio, vidai prevencio d'us. (CG3, CG20, CG10)

» Seleccionar el material optim per auna determinada aplicacid i justificar la seua eleccio. (CG4,
CG25, CG6)

» Determinar les propietats mecaniques dels materialsi els tipus d'assajos que es fan servir. (CG25,
CG4, CG6)

» Conéixer els mecanismes de corrosio i fractura, i saber com evitar-los. (CG25, CG4, CG6)

» Coneixer elsfonaments d'estatica, elasticitat i resisténcia dels materialsi la seua aplicacio al'andlisi
d'equipsindustrials. (CG25, CG4, CG6)

» Coneixer latipologia, fonamentsi funcionalitat dels equipsi elements més freqlents en laindustria
quimica. (CG10, CG20)

» Seleccionar I'equip i/o element adequat per a una determinada aplicacio i justificar |a seua eleccié.
(CG25, CG4, CG6)

» Coneixer i aplicar reglamentsi codisindustrials en € disseny mecanic d'equipsi d'elements
estructurals simples. (CG25, CG4, CG6, CG8, CG11)

» Coneixer i aplicar els principis de seguretat en el disseny de mecanic d'equipsi d'elements
estructurals simples. (CG25, CG4, CG6, CG8)

» Ser capa¢ d'analitzar les fallades previsibles en instal -lacions industrials. (CG25, CG4, CG6, CG8)

* Preparar i redactar informes escrits.

» Realitzar dissenys de formaindividual i en grup. (CG10)

34925 Ciencia dels materials 3



~ GuiaDocent
34925 Ciencia dels materials

s

VNIVERSITAT G D VALENCIA

Destresesa adquirir

El/I'estudiant ha de ser capac de:

Coneixer les propietats (quimiques, mecaniques, termiquesi electriques) i aplicacions industrials de
distints tipus de materials: ceramics, meta -lics, vidre, polimers, i compostos.

Determinar |es propietats mecaniques dels materialsi els tipus d'assajos que es fan servir.

Coneixer els mecanismes de corrosio aixi com els seus processos de degradacié i coneixer metodes
de prevencio.

Conéixer elstipus de fractura, i saber com evitar-los.

Coneixer elsfonaments d'elasticitat i resistenciadels materialsi la seua aplicacié en equips
industrials.

Coneixer latipologia, fonamentsi funcionalitat dels equipsi el ements més freqlients en laindustria
electronica.

Seleccionar el material optim per a una determinada aplicacio i justificar la seua eleccid.
Conéixer i aplicar reglamentsi codisindustrials en el disseny mecanic d'equipsi d'elements
estructurals simples.

Coneéixer i aplicar els principis de seguretat en €l disseny de mecanic d'equipsi d'elements
estructurals simples.

Ser capag d'analitzar les fallades previsibles en instal -lacions industrials.

Preparar i redactar informes escrits.

Redlitzar dissenys de formaindividual i en grup.

A meés del's obj ectius especifics assenyalats amb anterioritat, durant el curs es fomentara el
desenrotllament de diverses habilitats socialsi tecniques, entre les quals cal destacar:

Capacitat d'andlisi i de sintesi.

Capacitat d'interpretar dades rellevants.

Capacitat de transmetre idees, problemesi solucions.

Capacitat d'argumentar des de criterisracionalsi logics.

Capacitat d'expressar-se de forma correctai organitzada.

Capacitat de desenrotllar un problema de forma sistematicai organitzada.
Capacitat d'analitzar criticament els resultats d'un problema.

Capacitat de treballar de forma autonoma.

Capacitat d'integrar-se i participar activament en tasques de grup.
Capacitat de distribuir adequadament el temps per a desenrotllament de tasques individuals o de
grup.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Ciéncia i Enginyeria dels Materials

Introduccié. Ciéncia i enginyeria dels materials. Propietats dels materials. Classificacié dels Materials.
Materials en enginyeria electronica. Necessitat de materials moderns.

2. Propietats Mecaniques dels Materials.

Tensi6 i deformaci6. Deformaci6 elastica. Llei de Hooke. Deformacié en cisalla o torsié. Corba tensio-
deformacié. Deformacié Plastica. Parametres denginyeria: ductilitat, resiliéncia i tenacitat. Duresa.

Flexi6 i analisi de bigues. Compressio axial en columnes.

Comportament mecanic de materials compostos.

3. Fractura i Fallada Mecanica dels Materials

Comportament en servici: fallada de materials. Fonaments de fractura simple. Fractura dactil i fragil.
Teoria de Griffith de la fractura fragil. Tenacitat a la fractura. Inspeccié. Assajos de fractura per impacte.
Fatiga. Tensions cicliques. Fluéncia en calent.

4. Propietats Térmiques dels Materials.

Temperatures en servici. Capacitat calorifica. Dilatacid térmica. Conductivitat térmica. Aspectes de
disseny.

5. Propietats Eléctriques, Magneétiques i Optiques dels Materials.

Conduccié eléctrica. Comportament dieléctric. Semiconductors . Altres caracteristiques eléctriques dels
materials.

Diamagnetisme i paramagnetisme. Ferromagnetisme. Ferrimagnetisme. Materials magnétics blans i
durs. Superconductivitat.

Interaccié entre els materials i la llum. Disseny de caracteristiques optiques. Aplicacions de fenomens
optics.

6. Corrosio6 i Degradaci6 dels Materials

Fonaments de corrosi6 electroquimica de metalls. Potencials deléctrode. Piles de corrosié. Velocitat de
corrosid. Corbes de polaritzacié. Pasivitat. Tipus de corrosid. Proteccio.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 40,00 100
Practiques en aula 20,00 100
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 30,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 30,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura entorn les classes de teoriai de problemes, i la
realitzacio de treballs.

A les classes de teoriasutilitzara el model de Ilico magistral. El professorat exposara mitjangant
presentacio i / 0 explicacio els continguts de cada tema incidint en aquells aspectes clau per ala
comprensi6 del mateix.

L es classes practiques de problemes es desenvol uparan seguint dos models. En algunes de les classes sera
el professorat qui resolga una serie de problemes tipus perque el's estudiants aprenguen aidentificar els
elements essencials del plantejament i resolucié de el problema. En altres classes de problemes seran els
estudiants, individualment o distribuits en grups, els que hauran de resoldre problemes analegs sota la
supervisio de professor. Els treballs proposats constaran d'exercicis de diferent complexitat aresoldre a
classe de formaindividual i grupal, per obtenir retroalimentacio immediata.

També es preveu la possibilitat d'incloure un seminari, que constara d'una o dues sessions en que els
estudiants exposaran grupa ment els resultats d'un treball de recerca bibliografica.

En tots el's aspectes d'aguesta metodol ogia es veuen implicades en major o menor mesura les
competencies anteriorment indicades (CG3, CG4, CG6, CG8, CG10, CG11, CG20, CG25).

AVALUACIO

L'avaluacio de |'assignatura es fonamenta en el's seglients aspectes:

EX: Examen, prova objectiva. Es realitzara un examen escrit que constara tant de quiestions teoric-
practiques com de problemes.

TR: Treballs, consistent en col -lecci6 de lliurament de problemes, qlestionaris onlinei / o preparacio de
document i exposicio grupal d'ell mateix en seminari. Activitat no recuperable entre convocatories.
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Laqualificacio serala maxima de les modalitats que es presenten a continuacio:
Modalitat A (Avaluacié continua): EX (50%) + TR (50%)
Modalitat B (Examen): EX (90%) + TR (10%)

Es considera una qualificacié minima de 5.0 en tots els apartats (EX, TR). En cas de no superar
qualificacio minima en un dels apartats, la qualificacio vindra determinada per I'obtinguda mitjangant la
modalitat B.

Lametodologia d'avaluacio és valida per primerai segona convocatoria.

En qualsevol cas, el sistemad'avaluacio esregira pel que estableix €l Reglament d'Avaluacié i
Qualificacié de laUniversitat de Vaenciaper Grausi Masters.

REFERENCIES

Basiques

- Ciencia e Ingenieria de Materiales, W.D. Callister y D.G. Rethawinsch. Ed. Reverté, 2016. Segunda
edicién (correspondiente a la 92 edicidn original)

- Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. W.F. Smith y J. Hashemi. Ed Mc Graw Hill,
2014. 52 edicion.

- Introduccion a la Ciencia de los Materiales para ingenieros. J.F. Shackelford, Ed. Prentice Hall, 42
edicion. 1998.

- Ciencia e Ingenieria de los Materiales. D.R. Askeland, Ed. Paraninfo (Thomson Learning). 2001.

- Engineering Materials 1. An Introduction to Properties, Applications, and Design, M.F. Ashby, D. R. H.
Jones. Ed. Elsevier, 2012. 42 edicion.

- Materials. Engineering, Science, Processing and Design, M.F. Ashby, H. Shercliff, D. Cebon. Ed.
Elsevier, 2014. 32 edicion.

- Corrosion y degradacion de materiales. E. Otero Huerta. Ed. Sintesis (Madrid) 1997.

- Corrosion, R.M. Fernandez Domene, R. Sanchez Tovar, B. Lucas Granados, J. Garcia Antén. Ed.
Universitat Politécnica de Valéncia, 2018.

Complementaries
- Materials Selection in Mechanical Design. M.F. Ashby. Ed Butterworth & Heinemann. 1993.

- Mecéanica de materiales, F.B. Beer, E. Russell Johnston, Jr., J.T. Dewolf, D.F. Mazurek. Ed. McGraw-
Hill, 2009. 52 edicidn.
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- An Introduction to Materials Engineering and Science for Chemical and Materials Engineers, B.S.
Mitchell. Ed. John Wiley & Sons, 2004.

- Corrosion Engineering: Principles and Practice, P.R. Roberge. Ed. McGraw-Hill, 2008.
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