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RESUMEN

|La disciplinaMateriales y Disefio de Equipos trata de establecer |os principiosy procedimientos bésicos
para poder efectuar el disefio mecanico de equipos e instal aciones. Busca |los fundamentos para poder
elegir e material adecuado a cada equipo industrial, en funcién de los productos quimicos que vayan a
estar en contacto con ellos, asi como del ambiente que vaya a soportar y condiciones de trabajo. También
la aplicacion préctica de los principios basicos de disefio, alos distintos equiposy sistemas existentes en
una industria.

[En el desarrollo del programa de la asignatura ademés de | os descriptores de ésta, se ha tenido en cuenta
el resto de las asignaturas impartidas, asi como sus contenidos, al objeto de poder conseguir una
formacién completa del futuro Graduado en Ingenieria Electronica Industrial, incluyendo contenidos
basicos de Resistencia de Materiales y Corrosion, gue permitan abordar de forma adecuada el posterior
desarrollo de los distintos equipos que van aformar parte de lainstalacion (asi como establecer sus
condiciones de seguridad y buen funcionamiento).
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|EI desarrollo del programa de la asignatura debe partir de los conocimientos ya adquiridos,
profundizando en los material es méas empleados en equipos el ectronicos, valorando sobre todo su
comportamiento mecanico y su resistenciaala corrosion. Ademés, debera ser un complemento de las
asignaturas donde se han ido describiendo |os factores a considerar en € disefio de distintos elementos
el ectroni cos; desarrollados en otros médul os de la titul acion.

Con ello se pretende disponer de unas bases amplias sobre e disefio de |as instal aciones electronicas de
una planta industrial, que serén desarrolladas en un Proyecto de la misma, en el que se conjugaran los
datos técnicos, con razones tanto de indole econdmica como de ecoeficiencia.

[Laasignatura Ciencia de los Material es es una asignatura obligatoria que se imparte en el segundo curso
del Grado en Ingenieria Electronica Industrial durante el segundo cuatrimestre. En el plan de estudios de
laUniversitat de Vaéncia consta de un total de 6 créditos ECTS.

Se trata de una asignatura con una gran componente practica en la que, tras laintroduccion de los
conceptos, 10s estudiantes realizardn NUMErosos € ercicios practicos.

El objetivo de la materia es que log/las estudiantes adquieran |os conocimientos béasicos de Cienciade los
Materiales necesarios para €l estudio, disefio y/o operacién de los sistemas mas frecuentes en laindustria
el ectronica

|Los contenidos de la asignatura son: Tecnologia, quimica, sintesisy procesado de los materiales.
Tiposy caracteristicas estructurales. Propiedadesy aplicaciones de los materiales metélicos,
polimer 0s, ceramicosy compuestos. Corrosion. Comportamiento y control de materiales.
Degradacion y fallo de materiales. I nspeccién y ensayos. Elasticidad y resistencia de los materiales.

L as clases se impartiran en castellano.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Para abordar con éxito la asignatura es necesario que el estudiante posea unos conocimientos previos
correspondientes al nivel exigido en asignaturas cursadas en primer y segundo curso. Entre dichos
conocimientos previos se incluyen:

Conocimientos de fisica, quimica y matematicas, ya desarrollados en la titulacion.

Principios de electrotecnia y electronica.
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Nivel basico de lectura de inglés.

COMPETENCIAS

1404 - Grado de Ingenieria Electrénica Industrial

CG3 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo
de la Ingenieria Industrial (con la tecnologia especifica de Electrénica Industrial).

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.
CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprensiéon y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio
de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

CG20 - Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.
Comprender la relacién entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los
materiales.

CG25 - Conocimiento y utilizacién de los principios de la resistencia de materiales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

|Resu|tados de aprendizaje

» Comprender larelacion de la estructura microscépica, € tipo de enlaces quimicos, lasintesisy €l
procesado con las propiedades y caracteristicas de los materiales. (CG20)

» Conocer las propiedades (quimicas, mecanicas, térmicasy eléctricas) y aplicaciones industriales de
distintos tipos de materiales. cerdmicos, metdlicos, vidrio, polimeros, y compuestos, asi como sus
procesos de degradacién, viday prevencién de uso. (CG3, CG20, CG10)

» Seleccionar €l material 6ptimo para una determinada aplicacion y justificar su eleccion. (CG4,
CG6, CG25)

» Determinar las propiedades mecanicas de los materiales y |os tipos de ensayos que se hacen servir,
(CG4, CG6, CG25)

» Conocer los mecanismos de corrosion y fractura, y saber como evitarlos. (CG4, CG6, CG25)

» Conocer los fundamentos de estética, elasticidad y resistencia de los materiales y su aplicacion al
andlisis de equipos industriales. (CG10, CG20)

» Conocer latipologia, fundamentosy funcionalidad de los equipos y elementos més frecuentes en | g
industria quimica

» Seleccionar el equipo y/o elemento adecuado para una determinada aplicacién y justificar su
eleccion (CG4, CG6, CG25)

» Conocer y aplicar reglamentosy codigos industriales en el disefio mecéanico de equiposy de
elementos estructurales simples. (CG4, CG6, CG8, CG11, CG25)
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Destrezas a adquirir

El/la estudiante debe ser capaz de:

A demas de | os obj etivos especificos sefialados con anterioridad, durante el curso se fomentara el
desarrollo de diversas habilidades sociales y técnicas, entre las cual es cabe destacar:

Conocer y aplicar los principios de seguridad en €l disefio de mecanico de equiposy de elementos
estructurales simples. (CG4, CG6, CG8, CG25)

Ser capaz de analizar los fallos previsibles en instalaciones industriales (CG4, CG6, CG8, CG25)
Preparar y redactar informes escritos

Realizar disefios de formaindividual y en grupo. (CG10)

Conocer |as propiedades (quimicas, mecanicas, térmicasy eléctricas) y aplicacionesindustriales de
distintos tipos de materiales. ceramicos, metélicos, vidrio, polimeros, y compuestos.

Determinar |as propiedades mecanicas de los materiales y 10s tipos de ensayos que se hacen servir
Conocer |os mecanismos de corrosion asi como sus procesos de degradacion y conocer métodos de
prevencion.

Conocer los tipos de fractura, y saber como evitarlos.

Conocer los fundamentos de elasticidad y resistencia de los materiales y su aplicacion en equipos
industriales.

Conocer latipologia, fundamentos y funcionalidad de los equiposy elementos més frecuentes en | &
industria el ectronica.

Seleccionar el material Optimo para una determinada aplicacion y justificar su eleccion.

Conocer y aplicar reglamentos y codigos industriales en € disefio mecanico de equiposy de
elementos estructurales simples.

Conocer y aplicar los principios de seguridad en €l disefio de mecanico de equiposy de elementos
estructurales smples.

Ser capaz de analizar los fallos previsibles en instalaciones industriales

Preparar y redactar informes escritos.

Realizar disefios de formaindividual y en grupo.

Capacidad de andlisisy de sintesis.

Capacidad de interpretar datos relevantes.

Capacidad de transmitir ideas, problemasy soluciones.

Capacidad de argumentar desde criterios racionaesy 10gicos.

Capacidad de expresarse de forma correctay organizada.

Capacidad de desarrollar un problema de forma sisteméticay organizada

Capacidad de analizar criticamente |os resultados de un problema.

Capacidad de trabajar de forma autonoma.

Capacidad de integrarse y participar activamente en tareas de grupo.

Capacidad de distribuir adecuadamente el tiempo para el desarrollo de tareas individuales o de

grupo.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. CIENCIA E INGENIERIA DE LOS MATERIALES

Introduccion. Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Clasificacion de los Materiales. Materiales en
Ingenieria Electrénica. Necesidad de Materiales Modernos.

2. ELASTICIDAD Y PLASTICIDAD DE LOS MATERIALES

Conceptos de Esfuerzo y Deformacién. Deformacion Elastica. Ley de Hooke. Deformacion en
cizalladura o torsion. Deformacion Plastica. Fluencia y limite elastico. Resistencia a la Traccion.
Ductilidad. Resiliencia. Dureza.

3. RESISTENCIA MECANICA DE LOS MATERIALES

Fundamentos de Fractura Simple. Fractura Ductil o Fragil. Teoria de Griffith de la fractura fragil.
Tenacidad a la fractura. Ensayos de fractura por impacto. Fatiga. Tensiones Ciclicas. Fluencia en
Caliente.

4. PROPIEDADES ELECTRICAS DE LOS MATERIALES

Conduccion eléctrica. Comportamiento dieléctrico. Semiconductores . Otras caracteristicas eléctricas de
los materiales.

5. PROPIEDADES MAGNETICAS DE LOS MATERIALES

Diamagnetismo y paramagnetismo. Ferromagnetismo. Ferrimagnetismo. Materiales magnéticos blandos
y duros. Superconductividad.

6. PROPIEDADES OPTICAS DE LOS MATERIALES

Conceptos Fundamentales. Propiedades Opticas de metales. Propiedades Opticas de materiales no
metalicos. Aplicaciones de fendbmenos Gpticos.
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7. PROPIEDADES Y APLICACIONES DE LOS MATERIALES METALICOS

Propiedades mecanicas de los metales y sus aleaciones de mayor aplicacién industrial. Nomenclatura
de identificacién. Tratamientos en frio y en caliente que modifican sus propiedades.

8. PROPIEDADES Y APLICACIONES DE LAS CERAMICAS

Propiedades mecanicas de Ceramicas Tradicionales y de Ingenieria. Mddulo de Rotura. Influencia de la
porosidad. Vidrios. Deformacion viscosa.

9. PROPIEDADES Y APLICACIONES DE LOS POLIMEROS

Tipos de polimeros y su clasificacion. Comportamiento Mecénico de los Polimeros. Viscoelasticidad.
Fractura y Fatiga de Polimeros.

10. PROPIEDADES Y APLICACIONES DE LOS MATERIALES COMPUESTOS

Caracteristicas Mecanicas de los Materiales Compuestos. Materiales Compuestos reforzados con
particulas. Materiales Compuestos reforzados con fibras. Materiales Compuestos estructurales.

11. CORROSION Y DEGRADACION DE MATERIALES

Introduccién a la Corrosion de Metales. Aspectos econdémicos de la corrosion. Mecanismos generales
en la corrosion de metales. Aspectos Electroquimicos de la Corrosién. Diagramas potencia-pH.
Aspectos Termodinamicos en la Corrosion de Metales. Velocidad de Corrosion. Polarizacion. Pasividad.
Serie Galvanica. Tipos de Corrosion Electroquimica. Prevenciéon de la corrosion. Corrosion de
Ceramicas. Degradacién de los Polimeros.

12. COMPORTAMIENTO Y CONTROL DE MATERIALES. INSPECCION Y ENSAYOS

Consideraciones practicas en el disefio de materiales. Factores de Seguridad en el disefio de
materiales. Ensayos no destructivos. Fractografia. Normativa.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 40,00 100
Préacticas en aula 20,00 100
Elaboracién de trabajos individuales 10,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 30,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 30,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno las clases de teoriay de problemas, los seminariosy
larealizacion de trabajos.

En las clases de teoria se utilizara el modelo de leccidon magistral. El profesor expondra mediante
presentacion y/o explicacion los contenidos de cada temaincidiendo en aguellos aspectos clave parala
comprensién del mismo.

L as clases précticas de problemas se desarrollaran siguiendo dos modelos. En algunas de las clases sera el
profesor el que resuelva una serie de problemas tipo para que |os estudiantes aprendan a identificar los
elementos esenciales del planteamiento y resolucion del problema. En otras clases de problemas seran los
estudiantes, individual mente o distribuidos en grupos, |0s que deberan resolver problemas andl ogos bajo
lasupervision del profesor. Una vez concluido €l trabajo, |os problemas serén recogidos, analizadosy
corregidos por €l profesor o por los propios estudiantes.

El trabajo propuesto al estudiante se dividira en dos tipos: Problemas completos, de complegjidad similar a
los de exdmenes y Cuestionarios dirigidos a preparar |0s conceptos mas importantes de cada tema. Los
Cuestionarios se realizaran on-line (Aula Virtual) y los Problemas tendran un calendario de realizacion y
entrega por los estudiantes. Tras su correccion, |os estudiantes recibiran informacion de sus resultados y
un resumen de los aspectos més consolidados y de los fallos mas frecuentes.

En todos | os aspectos de esta metodol ogia se ven implicadas en mayor o menor medida las competencias
anteriormente indicadas (CG3, CG4, CG6, CG8, CG10, CG11, CG20, CG25).

EVALUACION

Laevaluacion de la asignatura se fundamenta en | os siguientes aspectos.

1. Elaboracion de trabajos (35% de lanota). Se evaluaran los cuestionariosy |os problemas
entregados. La nota media de |os cuestionarios contribuird ala notafinal con un porcentaje del 10%
y lanota media de los problemas contribuira ala notafinal con un porcentgje del 25%. (CG3, CG4,
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CG6, CG8, CG10, CG11, CG20, CG25).
2. Prueba objetiva (65% de lanota). Se realizard un examen escrito que constaré tanto de cuestiones
tedrico-practicas como de problemas. (CG3, CG4, CG6, CG8, CG10, CG11, CG20, CG25).

Laasignatura se considerara superada cuando |a nota media ponderada sea igual o superior a5 (sobre 10),
siemprey cuando en la prueba objetiva se obtenga una notaigual o superior a5 (sobre 10).

El estudiante puede optar a presentarse Unicamente al examen final, sin hacer |as actividades, siendo
entonces la nota de la asignatura la obtenida en este examen.

L as actividades no pueden recuperarse en segunda convocatoria.

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por lo establecido en el Reglamento de Evaluacion i
Calificacion de la Universitat de Vaéncia para Gradosy Masters.

REFERENCIAS

Basicas
- Ciencia e Ingenieria de Materiales, W.D. Callister y D.G. Rethawinsch. Ed. Reverté, 2016. Segunda
edicién (correspondiente a la 92 edicién original)

- Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. W.F. Smith y J. Hashemi. Ed Mc Graw Hill,
2014. 52 edicion.

- Introduccion a la Ciencia de los Materiales para ingenieros. J.F. Shackelford, Ed. Prentice Hall, 42
edicion. 1998.

- Ciencia de Materiales. Seleccion y Disefio. P.L. Mangonon, Ed. Prentice Hall. 2001.
- Ciencia e Ingenieria de los Materiales. D.R. Askeland, Ed. Paraninfo (Thomson Learning). 2001.
- Corrosion y degradacion de materiales. E. Otero Huerta. Ed. Sintesis (Madrid) 1997.

- Ciencia e Ingenieria de los Materiales. J.M. Montes, F.G. Cuevas, J. Cintas, Ed. Paraninfo. 2014.

Complementarias
- Metal fatigue in engineering. H.O. Fuchs, R.I. Stephens. Ed. John Wiley & Sons (New York) 1980.

Fractura de materiales. M.J. Anglada y otros. Ed. UPC (Barcelona) 2002.

Disefio y Analisis de Materiales Compuestos. S.W. Tsai, A. Miravete. Ed. Reverté. 1988.

Teoria y Practica de la Lucha contra la Corrosion. Coord. J.A. Gonzalez Fernandez. Ed. C.S.1.C.
(Madrid) 1984.
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- Corrosion y Proteccion Metélica. Coord. M.C. Andrade , S.Feliu. Ed. C.S.I.C. (Madrid) 1991.
- Corrosion Engineering. M.S. Fontana. Ed. McGraw-Hill. 3ed. 1988.

- Corrosion y Proteccion. L. Bilurbina, F. Liesa, J.I. Iribarren Ed. UPC (Barcelona) 2003.

- Materials Selection for the Chemical Process Industries. C.P. Dillon Ed. McGraw-Hill. 1991.
- Materiales de Ingenieria y sus Aplicaciones. R.A. Flinn, P.K. Trojan. Ed. McGraw-Hill. 1990.
- Materials Selection in Mechanical Design. M.F. Ashby. Ed Butterworth & Heinemann. 1993.

- Selection and Use of Engineering Materials. J.A. Charles, F.A.A. Crane, J.A.G. Furness. Ed
Butterworth & Heinemann. 1989.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1. Contenidos

Se han impartido de forma presencial lostemas 1,2y 3.

Lostemas 4, 5y 6 seimpartiran de formano presencial.

Lostemas 7, 8 y 9 seimpartieron de forma presencial, y se han completado de formano presencial.

El tema 10 se haimpartido de forma no presencial.

Se eliminan los contenidos de los temas 11y 12, parareforzar 1os contenidos de |os temas anteriores.

2. Volumen detrabajo y planificacion temporal dela docencia

La guia docente preveia 40 horas de clases de teoriay 20 de précticas en el aula de las que restaba el 50%
en el momento deinicio de ladocencia no presencial.

Traslado de las 20 horas de clases de teoria al tiempo de aprendizaje auténomo del estudiante con los
materiales subidos a aulavirtual.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Mantenimiento de las 10 horas de sesiones practicas sustituyendo la correccion de problemas en el aula
por videos de resolucion de gjercicios

3. Metodologia docente

Sustitucion de la clase presencial por el seguimiento de videos de formacion tedrica y problemas
resueltos.

Seguimiento de pruebas de evaluacion continlia basadas en pruebas escritas mediante cuestionarios online
en laherramienta de Tareas del AulaVirtual.

Seguimiento de pruebas de eval uacion contintia basadas en trabajo y exposicion mediante sistema de
envio de documento en herramienta Tarea de Aula Virtual, y videoconferencia en herramienta
Blackboard Collaborate, de Aula Virtual.

Sistema de tutorias. Se mantiene el programa de tutorias virtuales (atencion en 48 horas

laborables maximo por correo electronico) y bajo demanda mediante sistema de videollamada.

4. Evaluacion
PROBLEMAS/PRACTICASDE AULA y TUTORIAS

Se mantiene la modalidad de evaluacion de esta seccion.

EXAMEN

Se mantiene la modalidad de evaluacion de esta seccion. El examen se llevara acabo en el horario
propuesto por el centro, de formatelematica, através del aulavirtual. Seralahoraquefigureen la
actividad Tarea del aulavirtual como hora de entrega la que se tenga en cuenta para entender que se ha
entregado en plazo. Los estudiantes deberan estar conectados mediante videoconferencia BBC con la
camara activada'y e micréfono silenciado.

Si una persona no dispone de los medios para establecer esta conexién y acceder al aula

virtual, debera contactar con el profesorado por correo el ectronico en el momento de
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

publicacion de este anexo ala guia docente.

La prueba constara de dos partes, en funcion del tiempo estimado/permitido por respuesta en cada una de
ellas:

Parte 1: Conceptos tedricos. La prueba estard basada en una bateria de preguntas de respuesta mdiltiple,
gue se genera de forma automaticay aleatoria a partir de un banco de preguntas de dificultad homogénea.
Se estima un tiempo de 2 minutos por cada pregunta. Ponderacion = 20%

Parte 2: Problemas numeéricos. La prueba estara basada en una bateria de preguntas de respuesta maltiple,
gue se genera de forma autométicay aeatoria a partir de un banco de preguntas de dificultad homogénea.
Se estima un tiempo de 15 minutos por cada cuestion. Al finalizar la prueba, se enviara através de aula
virtual un documento pdf con laresolucion del examen. Ponderacion = 80%.

CALIFICACION FINAL
Se necesita una notaigual o superior a5.0 en el examen para aprobar la asignatura.

Para dar mayor prevalencia alaevaluacién continua, se modificala ponderacion final de cada una de las
secciones, siendo:

Modalidad A

50 % Elaboracion de trabajos (Pasa del 35 al 50%). El porcentaje estara comprendido por 10s siguientes
elementos de eval uacion continua (Cuestionarios = 10%, Entregables basados en Problemas (4) +
Entregabl es basados en Trabajo + Exposicion (1) = 40%).

50 % Examen (Pasa del 65 a 50%)

Modalidad B

100 % examen

Lacalificacion serdla superior alas modalidades A y B.
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5. Bibliografia

Se sustituyen los manual es recomendados por |0s apuntes y transparencias locutadas que se

suben al aulavirtual.
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