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RESUM

L'assignatura “ Processat Digital d'/Audio i Veu” és unaassignatura de quart curs que forma part de I'oferta
en optativitat del Grau en Enginyeria Telematica. L 'assignatura complementa el's continguts vistos en
altres assignatures del Grau com a “Processament Digital del Senya”, “Senyalsi SistemesLineas’ i
“Fonaments Matematics de les Comunicacions’, oferint una visio aplicada dels conceptes estudiats al
[larg d'aguestes matéries. Aixi, els temes abastats per aguesta assignatura estan orientats al'aplicacio del
tractament digital de senyalsi I'aprenentatge automatic en el camp del processament d'audio i de veu.

L'assignatura justificalaimportancia del processament digital de senyals d'audio en els sistemes
multimedia actuals, revisant breument alguns conceptes basics estudiats en cursos anteriors.
L'estructuraci6 dels continguts segueix un enfocament en el qual es comencaintroduint els conceptes meés
teorics en la primera part del curs relacionats amb el processament digital de senyals, donant pas a altres
temes més enfocats a |'aprenentatge maguina, €ls quals han adquirit una gran importancia en |'actualitat.
Aixi, es parteix d'unarevisio de conceptes basics de processament de senyal, introduint diverses
representacions dels senyals d'audio, posant especial atencio a les representacions temps-frequiéncia. La
part teorica es complementa amb I'estudi del sistema auditiu humai el seu impacte en el disseny de
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sistemes practics de codificacié d'audio amb pérdues, els fonaments del sistemafonador i els models
font/filtre utilitzats en codificacié de veu.

Lasegona part del cursintrodueix els fonaments dels sistemes d'audio basats en aprenentatge maquina,
introduint I'Gs de caracteristiques utilitzades ampliament en problemes d'audio i la seua combinacié amb
classificadors binaris classics com |es maguines de vectors suporte o regressio logistica. Finalment
sintrodueix al'alumne als sistemes d'aprenentatge profund actuals.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Aquesta assignatura permet aprofundir en els seglients resultats fonamental s d'aprenentatge. Cal notar,
gue atés que es tracta d'una assignatura optativa, no existeixen competéncies especifiques associades ales
mateixes.

-Adquirir nous coneixements i tecniques adequats per a disseny, €l desenvolupament i laimplementacié
de sistemes de telecomunicaci 6, especialment, aguells relacionats amb les comunicacions multimedia.

-Seguir € procés de disseny de sistemes de processament basats en percepcié auditivai visual,
relacionant €l's aspectes embolicats en el mateix amb la teoria matemati ca associada.

Com a complement al's resultats anteriors, aguesta assignatura també permet adquirir les seglents
destresesi habilitats socials:

-Aplicar €l coneixement sobre percepcié auditivai visual en € disseny de sistemes de processat de
senyal.

Identificar les limitacions en la conversio analogica/ digital de senyalsd'audioi veu.

-Seleccionar adequadament el's parametres necessaris per ala codificacio i emmagatzematge de senyals
d'audio.
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-Identificar els models dels processos que guien €l disseny dels actual s sistemes de telecomunicacio.
-Implementar sistemes basics de processat de senyal orientats a tractament d'audio.

-Descriure adequadament el's principis que regeixen la compressio de senyals d'audio, relacionant-los amb
lateoriamatematicai fisica associada

-Fomentar €l treball en equip i de I'organitzacio en tasquesi subtasques.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

0. Introduccioé

Visié global del processament digital de senyal d'audio, imatges i video. El processament de senyal en
sistemes multimedia.

1. Revisi6 del processament del senyal

Introduccio. Revisié de convoluci6 i filtrat. Teoria del mostreig. Processament de senyal en temps
discret. DFT i DTFT. Processos aleatoris.

2. Audio i principis psicoacustics

Descripcion de contenidos (Valencia):
Introduccié. Fonaments d'acustica. Audici6 i percepcié. Sonoritat i bandes critiques.

3. Introduccio a l'aprenentatge automatic en audio

Processament de senyal i intel-ligéncia artificial en audio. Evoluci6 i historia dels sistemes d'audio
basats en aprenentatge automatic. Reptes relacionats amb I'is de les técniques d'aprenentatge
automatic en audio. Aplicacions actuals.

4. Representacions daudio per laprenentatge automatic

Representacions d'audio temps-freqiiéncia: STFT, Espectrograma Mel, Bancs de filtres Gammatone,
Chromagrama. Caracteristiques classiques: temporals, espectrals, MFCCs. Representacions compactes
i reducci6 de dimensionalitat: NMF, PCA.

5. Técniques d'aprenentatge automatic aplicades a audio i veu
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Introducci6 a l'aprenentatge supervisat i no supervisat. Classificadors binaris lineals: SVM, Regressio
logistica. Classificadors no lineals: k-NN, models Kernel. Models de mescles de Gaussianes (GMM), k-
Means. Introduccio a les xarxes neuronals i I'aprenentatge profund.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 20,00 0
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
Resoluci6 de casos practics 15,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

1.- Treball presencia format per:

a) Classes de teoria, les quals consistiran en la presentacié i explicacio basica de |a matéria corresponent.
Es proposaran activitats de curta duracio, les quals exigiran laintervencié dels alumnes amb I'objectiu de
confirmar la comprensio de la teoria exposada.

b) Classes d'exercicisi seminaris practics, dissenyades per aresoldre problemes de major envergadura o
ben temporal o ben conceptual.

c) Classes de |aboratori, pensades per a comprovar experimentalment algunes de les qliestions

més rellevants vistes en les classes de teoria.

2.- Treball no presencial format per:
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a) Preparacié de questionaris de tema arealitzar després de finalitzar cada unitat didactica.

b) Preparacio de les practiques de laboratori, per ales quals I'aumne haura d'haver llegit i assimilat el
contingut del butlleti de practiques, aixi com haver repassat la teoriarellevant.

Tutories individualsi/o col-lectives. Sestableixen unes determinades hores de tutories no programades
per setmana ales quals els alumnes podran assistir per a aclarir el's seus dubtes (presencialment o en
maneraen linia).

AVALUACIO

El mecanisme d'avaluaci6 esta basat en una avaluacié continua del treball desenvolupat per I'alumne al
Ilarg del curs. Estenen en compte els seglients itemsi valoracions:

a)- Resultat de questionaris de tema realitzats després de lafinalitzacié de cada unitat tematica (50% de la
notafinal)

b)- Realitzacio d'informes de practiques (25% de la nota final)
c)- Redlitzaci 6 de questionari final global (25% de lanotafinal)

Per a superar I'assignatura shaura de tindre una nota mitjana en els items anteriors superior a 5. Els
minims requerits per a superar I'assignatura seran |'equivalent a un 5 sobre 10 tant en la nota mitjana
obtinguda en els questionaris de tema (a), com en e questionari final (c).

La nota de practiques (b) no sera recuperable en segona convocatoria.
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