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RESUM

L'assignatura " Processament Digital d'Audio i Veu" és unaassignatura de quart curs que forma part de
I'oferta en optativitat del Grau en Enginyeria Telematica. L 'assignatura complementa el's continguts vistos
en altres assignatures del Grau com "Processament Digital del Senyal”, "Senyalsi sistemeslineals’ i
"Fonaments Matematics de les Comunicacions’, oferint una visié aplicada dels conceptes estudiats al
[larg d'aguestes matéries. Aixi, els temes abastats per aguesta assignatura estan orientats al'aplicacio del
tractament digital de senyals en el camp del processat d'audio i de veu.

L'assignatura justifica laimportancia del processament digital de senyals d'audio en els sistemes
multimédia actual s, revisant breument alguns conceptes basics estudiats en cursos anteriors.
L'estructuraci6 dels continguts segueix un enfocament en que es comenca introduint el's conceptes més
tedrics en la primera part del curs, donant pas a temes que utilitzen aquests conceptes en sistemes practics
actuals. Aixi, es parteix d'unarevisié de conceptes basics de processat de senyal, aixi com altres
conceptes rellevants en audio com el mostreig, la quantificacio, les tecniques d'andlisi / sintesi en temps
curt i metodes de processament estadistic. La part tedrica es complementa amb I'estudi del sistema auditiu
humai el seu impacte en el disseny de sistemes practics de codificacié d'audio amb pérdues, els
fonaments del sistema fonador i els models font / filtre utilitzats en codificacio de veu. Conceptes com
filtrat Optim, prediccio lineal 0 andlisi subbanda son introduits des d'un punt de vista aplicat.
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L'objectiu de |I'assignatura és proporcionar al'alumne unavisié aplicada dels conceptes estudiats al llarg
del Grau, facilitant la comprensio de termes abstractes mitjancant I'estudi d'aplicacions multimedia
concretes, com la codificacié d'audio MP3. Aixi, es pretén que I'alumne obtenga unavisié practicade
I'estudi de variablesi processos aeatoris, les transformades de Fourier i les seues aplicacions, o lateoria
de lainformacio.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Aquesta assignatura permet aprofundir en els seglients resultats fonamental s d'aprenentatge. Cal notar,
gue atés que es tracta d'una assignatura optativa, no existeixen competéncies especifiques associades ales
mateixes.

-Adquirir nous coneixements i tecniques adequats per a disseny, €l desenvolupament i laimplementacié
de sistemes de telecomunicaci 6, especialment, aguells relacionats amb les comunicacions multimedia.

-Seguir € procés de disseny de sistemes de processament basats en percepcié auditivai visual,
relacionant el's aspectes embolicats en el mateix amb la teoria matematica associada.

Com a complement als resultats anteriors, aquesta assignatura també permet adquirir les seglients
destreses i habilitats socials:

-Aplicar €l coneixement sobre percepcié auditivai visual en € disseny de sistemes de processat de
senyal.

Identificar les limitacions en la conversio analogica/ digital de senyalsd'audio i veu.

-Seleccionar adequadament el's parametres necessaris per ala codificacio i emmagatzematge de senyals
d'audio.

-Identificar els models dels processos que guien el disseny dels actual s sistemes de telecomunicacio.

-Implementar sistemes basics de processat de senyal orientats a tractament d'audio.
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-Descriure adequadament els principis que regeixen la compressio de senyals d'audio, relacionant-los amb
lateoriamatematicai fisica associada.

-Fomentar €l treball en equip i de I'organitzacié en tasques i subtasques.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

0. Introduccioé

Visié global del processament digital de senyal d'audio, imatges i video. El processament de senyal en
sistemes multimédia.

1. Revisi6 del processament del senyal

Introducci6. Revisié de convolucié i filtrat. Teoria del mostreig. Processament de senyal en temps
discret. DFT i DTFT. Processos aleatoris.

2. Audio i principis psicoacustics

Descripcion de contenidos (Valencia):
Introduccié. Fonaments d'acustica. Audicié i percepcid. Sonoritat i bandes critiques.

3. Quantificacié i conversio

Descripcion de contenidos (Valencia):
Introduccié. Quantificacié escalar. Codificacio entropica. Dither i Noise Shaping. Sobremostreig.

4. Andlisi i sintesi daudio

Introduccié. Short-Time Fourier Transform. Bancs de filtres. Overlap-add.

5. Codificacio

Introduccié. Prediccié lineal. Codificacié subbanda i transformades. MPEG Audio.

6. Aplicacions del processament daudio

Reduccié de soroll, localitzacié de fonts sonores, audio 3D.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 20,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
Resolucié de casos practics 15,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

1) Treball presencial format per:

a) Classes de teoria, consistiran en la presentacio i explicacio basica de la matéria corresponent. Es
proposaran activitats de curta duracio, les quals exigiran laintervencio dels alumnes amb I'objectiu de
confirmar la comprensio de |la teoria exposada.

b) Classes d'exercicis, dissenyades per aresoldre problemes de major envergadura o bé temporal o bé
conceptual.

c) Classes de laboratori, pensades per acomprovar experimentalment algunes de les guiestions més
rellevants vistes en les classes de teoria.

2) Trebal no presencial format per:

a) Resolucidi presentacié d'exercicis. Estracta de resoldre els butlletins d'exercicis proposats pel
professor i/o I'exposicio en public de laresolucio d'alguns d'ells.

b) Preparaci6 dels examens.

c) Preparacio de les practiques de laboratori, per ales que I'alumne necessitallegir i assimilar €
contingut del butlleti de practiques, aixi com haver repassat lateoriarellevant.

3) Tutoriesindividualsi/o col-lectives. S estableixen unes determinades hores de tutories no
programades per setmana on els alumnes podran assistir per a aclarir els seus dubtes.
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AVALUACIO

El mecanisme d'avaluacié és e que es podria anomenar tradicional adaptat, que no arriba a ser una
avaluaci6 continua completa. Es tenen en compte el's seglients items i valoracions:

Valoraci6 de l'assistenciai la participacio (5% de la nota final). Nota no recuperable, es conservalanota
obtinguda en segona convocatoria.

Resultat de I'examen parcial (20% de la notafinal)

Assisténciai realitzacio de les practiques (15% de la notafinal). Nota no recuperable, es conservala nota
obtinguda en segona convocatoria.

Resolucio d'exercicis proposats (15% de la nota final). Nota no recuperable, es conserva la nota obtinguda
en segona convocatoria.

Examen / Treball final (45% de lanotafinal)

Es considera que un alumne assisteix regularment a classe quan no hi hagi faltat a més del 25% de les
classes donades fins ala meitat del temps d'impartici6 de I'assignatura.

Per als alumnes que no puguin assistir regularment a classe, sofereix un model aternatiu en que la
valoracié de l'assisténciai participacio se substituiran per treballs addicionals amb un percentatge total
equivalent. Els alumnes que vulguin acollir-se a aquesta opcié hauran de comunicar-ho a professor
durant les 3 primeres setmanes del curs.

L'Ultim item avaluable (Examen / Treball final) esrefereix ala possibilitat que I'alumne pugatriar entre
presentar-se a un examen final o bé realitzar un treball proposat per el professor. El treball final inclou la
programaci d'algoritmes de processat de senyal, un informe técnic i una presentacio oral, aixi com un
xicotet examen relacionat amb el tema escollit per al treball.

Els minims requerits per superar |I'assignatura seran |'equivalent a un 3.5 sobre 10 tant en |'examen parcial
con & examen/treball final. Laresta d'items aval uables no estan sotmesos a minim.

Tant en primera com en segono convocatoria, €ls estudiants que no arriben a5 com aresultat de les
activitats d’ evaluacié continua, podran triar entre dues opcions:

- Examen final (65%). La nota corresponent al'examen parcial i aladel treball / examen es recuperaamb
un Unic examen final.

- Examen final (45% / 20%). Es guarda la nota de I'examen parcial o del treball en cas de ser superior a
3.51 esrecuperala part suspesa mitjancant examen.

Aquesta eleccié shade comunicar a professor abans de la realitzaci6 de I'examen de segona
convocatoria.
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ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

Es mantenen els continguts inicialment recollits en la guia docent.

Volum detreball i planificacié temporal dela docéncia

Es mantenen les diferents activitats descrites en la guia docent amb la dedicaci6 prevista

El material per al seguiment de les classes de teoria/problemes permet continuar amb la planificacié
temporal docent tant en dies com en horari, tant si 1a docéncia és presencial al'aulacom si no ho és.

M etodologia docent

En les classes de teoriai de problemes es tendira ala maxima presencialitat possible, sempre respectant
les restriccions sanitaries que limiten I'aforament de les aules segons sindique per les autoritats sanitaries
competents al percentatge estimat de la seua ocupacio habitual.

En funcié de la capacitat de l'aulai del nombre d'estudiants matriculats pot ser necessari distribuir als
estudiants en dos grups. De plantejar-se aquesta situacio, cada grup acudira a les sessions de teoriai
problemes amb presenciafisicaal'aula per torns rotatius, garantint-se aixi el compliment dels criteris
d'ocupaci6 d'espais.

El sistema de rotaci6 es fixara una vegada coneguts les dades reals de matricula, garantint-se, en
gualsevol cas, que el percentatge de presencialitat de tots els estudiants matriculats en |'assignatura siga el
mateiX.
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Respecte a les practiques de laboratori, |'assisténcia a les sessions programades en I'horari sera total ment
presencial.

Una vegada es dispose de les dades reals de matriculai es conegala disponibilitat d'espais, la Comissio
Académicade laTitulacio aprovara el Model Docent dela Titulacié i la seua adaptacié a cada
assignatura, establint-se en aguest model les condicions concretes en les quals es desenvolupara la
docéncia de |'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte totalment o parcialment
les classes de |'assignatura, aguestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris
establits.

Avaluacio

Primera Convocatoria. Sespecifica pes en percentatge sobre la nota final:

1) Assistenciai participacié a classes de teoriai de practiques (presencia o virtua). (5%)

2) Lliurament d'informes de practiques. (20%)

3) Proves parcials afina de cadatema, que podran realitzar-se telematicament. (30%)

4) Examen/Treball final, que podra realitzar-se telematicament (45%)

Segona Convocatoria.

1) Examen final que recuperal'assistencia, les proves parcialsi I'examen/treballe final. (80%)
2) Lliurament d'informes de practiques (20%) (shauran d'entregar abans de I'examen final)

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de |'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques Ilicenciades per
laUniversitat de Valéncia

Bibliografia

Es manté la bibliografia recomanada en la guia docent.
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