o - Guia Docente
34900 Comunicaciones sin hilos y moviles

R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

FICHA IDENTIFICATIVA

Datos de la Asignatura

Codigo 34900

Nombre Comunicaciones sin hilos y méviles
Ciclo Grado

Créditos ECTS 6.0

Curso académico 2020 - 2021

Titulacion(es)

Titulacion Centro Curso Periodo

1403 - Grado de Ingenieria Telematica Escuela Técnica Superior de 4  Segundo
Ingenieria cuatrimestre

Materias

Titulacion Materia Caracter

1403 - Grado de Ingenieria Telematica 19 - Optatividad Optativa

Coordinacion
Nombre Departamento
BOTELLA MASCARELL, CARMEN 240 - Informéatica

RESUMEN

Laasignatura “ Comunicaciones Avanzadas |” se ubica en cuarto curso, segundo cuatrimestre del Grado
en Ingenieria Telematica. Esta asignatura optativa establece |os principios basicos que gobiernan el
funcionamiento de los sistemas de comunicacion inalambricos. El objetivo de la asignatura es adquirir un
conocimiento tedrico 'y préactico de las técnicas y algoritmos que se utilizan para disefiar e implementar
enlaces de comunicaciones digitales en redes inaldmbricas y moviles, ilustrando los conceptos y disefios a
través de gjempl os précticos extraidos de sistemas modernos actuales, tales como GSM, UMTS, LTE,
5G-NR, |IEEE 802.16 WiMAX y |EEE 802.11 WiFi.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

COMPETENCIAS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta asignatura permite obtener |os siguientes resultados fundamental es de aprendizaje:

- Adquirir de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados parala concepcion, e
desarrollo o laexplotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.

- Seguir €l progreso tecnoldgico de transmision, conmutacion y proceso paramejorar las redesy servicios
teleméticos.

- Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesosy aplicaciones de

tel ecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los
sistemas teleméticos.

Como complemento a los resultados anteriores, esta asignatura también permite adquirir las siguientes
habilidades sociales y técnicas.

- Identificar los model os de | os procesos que guian el disefio de los actual es sistemas de
telecomunicacion.

- Comunicar de manera efectiva conocimientos aprendidos de forma autdnoma relacionados con los
actuales sistemas de telecomunicacion.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion a las comunicaciones inalambricas y sistemas de comunicacién mébiles

Perspectiva histérica y evolucion de los sistemas moéviles e inalambricos de comunicacién, problemas
técnicos, de espectro inaldmbrico, descripcion general de los sistemas inalambricos actuales
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2. Modelado de canales inalambricos

Pérdidas de propagaciéon y desvanecimiento a gran escala, desvanecimiento a pequefia escala multi-
camino, desvanecimiento plano y selectivo en frecuencia, los modelos estadisticos del desvanecimiento.
Parametros clave: la dispersion del retardo, ancho de banda, tiempo de coherencia, efecto Doppler.
Representacion equivalente del canal inalambrico en banda base y tiempo discreto .

3. Técnicas de transmisidn y recepcidén en canales inaldmbricos

Capacidad de canales inalambricos (con y sin conocimiento de canal); técnicas de diversidad,
diversidad en espacio (transmision y diversidad de recepcion de multiples antenas, esquema de
Alamouti). Impacto de la incertidumbre del canal. Sistemas con multiples entradas y salidas (MIMO):
paralelizacién del canal, calculo de capacidades, beamforming y comparativa entre diversidad y
multiplexacién espacial. Cédigos espacio-tiempo.

4. Acceso multiple y gestion de interferencias

Caracteristicas del enlace ascendente vs. enlace descendente. Sistemas de espectro ensanchado
(DSSS, FHSS). Sistemas multiportadora (OFDM). Técnicas de acceso multiple (TDMA, FDMA, CDMA,
SDMA, hibridas). Técnicas de acceso aleatorio (ALOHA, slotted ALOHA, CSMA). Concepto de
comunicacién celular y su arquitectura, interferencia co-canal, reutilizacién de frecuencias,
sectorizacion, asignacion de canal, movilidad y traspasos.

Evolucién de los sistemas de comunicaciones méviles. Estandares (GSM, UMTS, LTE, WiMAX, mobile
WIMAX). Futuro de las comunicaciones maviles (5G-NR y posterior).

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Practicas en laboratorio 20,00 100
Précticas en aula 10,00 100
Elaboracion de trabajos individuales 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 20,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 15,00 0
Resolucion de casos practicos 15,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENTE

1) Trabajo presencial formado por:

1. Clases de teoria, las cuales consistiran en la presentacion y explicacion basica de la materia
correspondiente. Se propondran actividades de corta duracién, las cuales exigiran laintervencién de
los alumnos con el objetivo de confirmar la comprension de la teoria expuesta.

2. Clases de gjercicios, disefiadas para resolver problemas de mayor envergadura o bien temporal o
bien conceptual.

3. Clases de laboratorio, pensadas para comprobar experimentalmente algunas de las cuestiones mas
relevantes vistas en las clases de teoria.

4. Exposicion en clase de un trabgjo realizado de formaindividual.

2) Trabajo no presencial formado por:

1. Resolucioén y presentacion de gjercicios. Se trata de resolver os boletines de gjercicios propuestos
por el profesor y/o la exposicion en pablico de la resolucion de algunos de ell os.

2. Preparacion de los exdmenes.

3. Preparacion de las préacticas de laboratorio, paralas que € alumno debera haber leido y asimilado €l
contenido del boletin de practicas, asi como haber repasado la teoria relevante.

3) Tutoriasindividuales y/o colectivas. Se establecen unas determinadas horas de tutorias no
programadas por semana alas que los alumnos podrén asistir para aclarar sus dudas.

EVALUACION

El mecanismo de evaluacion es el que se podria denominar tradicional adaptado, que no llega a ser una
evaluacion continua completa. Se tienen en cuenta los siguientes itemsy valoraciones:

Valoracion de la asistencia (5% de lanota final)

Valoracion de la participacion (5% de la nota final)

Realizacion de un proyecto de formaindividual (15% de la nota final)
Asistenciay realizacion de las préacticas (15% de lanotafinal)
Resolucion de gjercicios propuestos (15% de lanota final)

Examen final (45% de la notafinal)
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Se considera que un alumno asiste regularmente a clase cuando asiste como minimo a un 80% de las
horas de teoriay problemas o cuando justifica adecuadamente laimposibilidad de asistir a resto de horas
necesarias para alcanzar €l porcentaje.

Laasistenciaalas clases de laboratorio serd obligatoria para la evaluacién de los mismos. Lano
asistencia a mas de una sesion sin su debida justificacion conllevara atener un cero en laparte dela
evaluacion correspondiente alos laboratorios. Los alumnos que, por causa justificada, no puedan asistir
de forma sistematica a las sesiones de |aboratorio, deberan comunicarlo alos profesores antes del inicio
delasmismasy, s procede, se acordara una evaluacion alternativa.

Las précticas, laresolucién de gercicios propuestos y el proyecto individual son actividades no
recuperables, por tratarse de items relacionados con la eval uacion continua.

En segunda convocatoria, los porcentajes y las notas correspondientes a las actividades no recuperables
de realizacion de las précticas, proyecto y resolucion de gjercicios propuestos se mantienen. El alumnado
debe comunicar a profesorado antes de larealizacion del examen si desean aumentar el peso del examen
final aun 55%, dejando de considerar por tanto el 10% asociado a asistenciay participacion.

Para los alumnos que justificadamente no puedan asistir regularmente a clase, se ofrece un modelo
alternativo en e que lavaloracion de la asistenciay participacion se sustituiran por trabajos adicionales
con un porcentaje total equivalente. Esta circunstancia debe comunicarse al profesor al inicio dela
asignatura.

L os minimos requeridos para superar la asignatura serén el equivalente a un 3 sobre 10 tanto en €l

examen final como en laresolucién de gercicios. El resto de items evaluables no estén sometidos a
minimo. Si no se alcanza el minimo requerido, no se podrarealizar media con el resto de items evaluables
y lanotafinal delaasignatura serdladel examen final.

En caso de que se produzca un cierre de las instalaciones debido ala situacion sanitaria que afecte total o
parciamente a las clases de la asignatura, estas serén sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo
los horarios establecidos. Si € cierre afectara a alguna prueba de evaluacion presencia de la asignatura,
esta sera sustituida por una prueba de naturaleza similar que se realizara en modalidad virtual através de
las herramientas con soporte institucional de la Universitat de Valéencia. Los porcentajes de cada prueba
de evaluacién permaneceran invariables, segun lo establecido por esta guia.
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De acuerdo con el reglamento de la Universitat de Valéncia, larealizacion de actuaciones fraudul entas en
el examen final daralugar alacalificacion de un cero en la misma, con independencia del procedimiento
disciplinario que se pueda abrir y de la sancion que sea procedente de acuerdo ala normativa vigente.

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por o establecido en €l Reglamento de Evaluaciony
Calificacion delaUniversidad de Vaencia para Grados y Méasters (
http://www.uv.es/graus/normatives/2017_108 Reglament_avaluacio_qualificacio.pdf ).

REFERENCIAS

Basicas
- Wireless Communications by Andrea Goldsmith (Cambridge University press, 2005).
- Principles of Mobile Communications by G. L. Stuber. Third Ed. Kluwer Academic Publishers, 2012

Complementarias

- Fundamentals of Wireless Communication by D. Tse and P. Viswanath, Cambridge University Press,
2005

- Wireless communications by Andreas Molisch, Wiley-IEEE Press, 2nd Ed. 2011

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente .

Volumen detrabajo y planificacién temporal de la docencia

Se mantienen las distintas actividades descritas en |a guia docente con la dedicacidn prevista.

El material para el seguimiento de las clases de teoria/problemas permite continuar con la planificacion
temporal docente tanto en caso de docencia presencial como con docencia no presencial.

M etodol ogia docente

En las clases de teoriay de problemas se tendera ala maxima presencialidad posible, siempre respetando
las restricciones sanitarias que limitan el aforo de las aulas segun se indique por las autoridades sanitarias
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competentes al porcentgje estimado de su ocupacién habitual.

En funcién de la capacidad del aulay del nimero de estudiantes matriculados puede ser necesario
distribuir alos estudiantes en dos grupos. De plantearse esta situacion, cada grupo acudira alas sesiones
deteoriay problemas con presenciafisica en €l aula por turnos rotativos, garantizandose asi €l
cumplimiento de los criterios de ocupacion de espacios.

El sistema de rotacion se fijara una vez conocidos los datos reales de matricula, garantizandose, en
cualquier caso, que el porcentaje de presencialidad de todos | os estudiantes matriculados en la asignatura
sea el mismo.

Con respecto alas practicas de laboratorio, la asistencia a las sesiones programadas en €l horario sera
totalmente presencial.

Unavez se disponga de los datos reales de matriculay se conozca la disponibilidad de espacios, la
Comision Académicade la Titulacién aprobard el Modelo Docente de la Titulacién y su adaptacion a
cada asignatura, establ eciéndose en dicho model o las condiciones concretas en las que se desarrollara la
docencia de la asignatura.

Si se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente alas
clases de la asignatura, éstas seran sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establecidos.

Evaluacion

Se mantiene el sistema de evaluacion descrito en la guia docente de la asignatura en la que se han
especificado las distintas actividades evaluables asi como su contribucion alacalificacion final de la
asignatura.

Si se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencia de la asignatura ésta sera sustituida por una prueba de naturaleza similar
que se realizard en modalidad virtual utilizando las herramientas informéticas licenciadas por la
Universitat de Vaencia

La contribucion de cada actividad evaluable ala calificacion final de la asignatura permanecera
invariable, segiin lo establecido en esta guia.

Bibliogr afia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la guia docente.
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