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RESUM

L'assignatura “ Comunicacions Avancades |” se situa en quart curs, segon quadrimestre del Grau en
Enginyeria Telematica. Aquesta assignatura optativa estableix els principis basics que governen el
funcionament dels sistemes de comunicaci6 sense fils. L'objectiu de |'assignatura és adquirir un
coneixement tedric i practic de lestecniquesi algorismes que sutilitzen per adissenyar i implementar
enllagos de comunicacions digitals en xarxes sense filsi mobils, il-lustrant els conceptesi dissenys a
través d'exemples practics extrets de sistemes moderns actuals, tals com GSM, UMTS, LTE, 5G-NR,
|EEE 802.16 WiMAX i IEEE 802.11 WiFi.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No s'han especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

COMPETENCIES

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Aquesta assignatura permet obtenir els seglients resultats fonamental s d'aprenentatge:

- Adquirir de manera autonoma nous coneixements i tecniques adequats per ala concepcio, €l
desenvolupament o I'explotaci6 de sistemes i serveis de telecomunicacio.

- Seguir €l progrés tecnologic de transmissio, commutacio i procés per amillorar les xarxesi serveis
telematics.

- Capacitat per construir, explotar i gestionar les xarxes, els serveis, els processosi les aplicacions de

tel ecomunicacions, enteses aquestes com a sistemes de captaci6, transport, representaci 6, processament,
emmagatzemament, gestio i presentacio d’informacié multimeédia, des del punt de vistadels serveis
telematics.

Com a complement als resultats anteriors, aquesta assignatura també permet adquirir les seglients
habilitats socialsi técniques:

- ldentificar els models dels processos que guien el disseny dels actuals sistemes de tel ecomunicacié.

- Comunicar de forma efectiva coneixements apresos de manera autonoma respecte dels actuals sistemes
de telecomunicacio.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié a les comunicacions sense fils i sistemes de comunicacions mobils

Perspectiva historica i evolucio dels sistemes mobils i sense fils de comunicacid, problemes tecnics,
d'espectre sense fil, descripcié general dels sistemes sense fils actuals

2. Modelat de canals sense fils

Path-loss i fading a gran escala (ombreig), fading a petita escala multi-ruta, fading pla i selectiu en
frequiéncia, els models estadistics del fading. Parametres clau: la dispersio del retard, ample de banda,
temps de coheréncia, efecte Doppler. Representacio equivalent del canal sense fil en banda base i
temps discret
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3. Técniques de transmissié i recepcio en canals sense fils

Capacitat de canals sense fil (amb i sense coneixement de canal); tecniques de diversitat, diversitat en
espai (transmissi6 i diversitat de recepcié de mdltiples antenes, esquema d'Alamouti). Impacte de la
incertesa del canal. Sistemes amb multiples entrades i eixides (MIMO): paral-lelitzar el canal, calcul de
capacitats, beamforming i comparativa entre diversitat i multiplexacié espacial. Codis espai-temps.

4. Mdltiple accés i gestio dinterferéncies en sistemes cel-lulars

Caracteristiques de I'enlla¢c ascendent vs. enlla¢c descendent. Sistemes d'espectre eixamplat (DSSS,
FHSS). Sistemes multiportadora (OFDM). Técniques d'accés multiple (TDMA, FDMA, CDMA, SDMA,
hibrides). Técniques d'accés aleatori (ALOHA, slotted ALOHA, CSMA). Concepte de comunicacio
cel-lular i la seua arquitectura, interferéncia entre cel-les, reutilitzacié de frequiéncies, sectoritzacio,
assignacio de canal, mobilitat i traspassos.

Evolucié dels sistemes de comunicacions mobils. Estandards (GSM, UMTS, LTE, WiMAX, mobile
WIMAX). Futur de les comunicacions mobils (5G-NR i posterior).

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
Resolucio de casos practics 15,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

1) Treball presencia format per:

1. Classes de teoria, consistiran en la presentacio i explicacio basica de la matéria corresponent. Es
proposaran activitats de curta duracio, les quals exigiran laintervencio dels alumnes amb I'objectiu
de confirmar la comprensio de la teoria exposada.

2. Classes d'exercicis, dissenyades per a resoldre problemes de major envergadura o bé temporal o bé
conceptual.
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3. Classes de laboratori, pensades per a comprovar experimentalment algunes de les guiestions més
rellevants vistes en les classes de teoria
4. PresentaciO a classe d' un treball realitzat de formaindividual.

2) Treball no presencial format per:

1. Resolucié i presentacio d'exercicis. Es tracta de resoldre el's butlletins d'exercicis proposats pel
professor i/o I'exposicio en public de laresolucio d'alguns d'ells.

2. Preparacio dels examens.

3. Preparacio de les practiques de laboratori, per ales que I'alumne necessitallegir i assimilar el
contingut del butlleti de practiques, aixi com haver repassat lateoriarellevant.

3) Tutoriesindividualsi/o col-lectives. S estableixen unes determinades hores de tutories no
programades per setmana on els alumnes podran assistir per a aclarir els seus dubtes.

AVALUACIO

El mecanisme d'avaluaci6 és el que es podria denominar tradicional adaptat, que no arribaa ser una
avaluaci6 continua completa. Es tenen en compte el's seglients itemsi valoracions:

Vaoracio de l'assisténcia (5% de lanotafinal)

Valoracio de la participacié (5% de lanotafinal)

Realitzaci6 d' un projecte de formaindividua (15% de la nota final)
Assistenciai realitzacio de les practiques (15% de lanota final)
Resolucio d'exercicis proposats (15% de la nota final)

Examen final (45% de la notafinal)

Es considera que un alumne assisteix regularmenta classe quan haassistit aun minim d’un 80% de les
hores de teoriai problemesi quan justifique adequadament laimpossibilitat d' assistir ales hores restants.

L'assisténcia ales classes de laboratori sera obligatoria per al'avaluacio d'aquests. La no assistenciaamés
d'una sessi6 sense la seua deguda justificacio comportara atindre un zero en la part de l'avaluacié
corresponent als laboratoris. Els alumnes que, per causa justificada, no puguen assistir de forma
sistematica ales sessions de laboratori, hauran de comunicar-ho als professors abans de l'inici de les
mateixesi, S escau, Sacordara una avaluacio alternativa.

Les practiques, laresolucié d exercicisi € projecte individual son activitats no recuperables, per tractar-
se d’items d’ avaluacié continua.
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En segona convocatoria, els percentatges i les notes corresponents a les activitats no recuperables de la
realitzacio de les practiques, projecte, i laresolucio d exercicis proposats es mantenen.

Per als alumnes que justificadament no puguen assistir regularment a classe, s ofereix un model alternatiu
en gue lavaloracio de |'assistenciai participacio es canvien per treballs addicionals amb un percentatge
total equivaent. Aquesta circumstancia cal comunicar-laa professor de |’ assignaturaa comencament de
la mateixa.

Els minims requerits per a superar |'assignatura seran I'equivalent aun 3.5 sobre 10 tant en I'examen final
com en laresolucio d'exercicis. Laresta d'items aval uables no estan sotmesos a minim. Si no
saconsegueix el minim requerit, no es podra realitzar mitjana amb la resta d'items avaluablesi la nota
final de l'assignatura serala de I'examen final .D’ acord amb el reglament de la Universitat de Valéncia, la
realitzacio d’ activitats fraudulentes ales proves d’ avaluacié donaralloc ala calificacié de zero, amb
independencia del procediment disciplinari que es pugaincoar i, si escau, la sancid que siga procedent

d’ acord amb la normativa vigent.

En qualsevoal cas, el sistema d'avaluacio es regira per I'establert en el Reglament d'/Avaluacio i
Qualificacio de la Universitat de Vaéncia per a Grausi
Masters.(http://www.uv.es/graus/normatives/2017_108 Reglament_avaluacio_gualificacio.pdf).

REFERENCIES

Basiques
- Wireless Communications by Andrea Goldsmith (Cambridge University press, 2005).
- Principles of Mobile Communications by G. L. Stuber. Third Ed. Kluwer Academic Publishers, 2012

Complementaries

- Fundamentals of Wireless Communication by D. Tse and P. Viswanath, Cambridge University Press,
2005

- Wireless communications by Andreas Molisch, Wiley-IEEE Press, 2nd Ed. 2011

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Continguts

Els continguts tedrics de I'assignatura es mantenen.
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Seliminen les dos Ultimes sessions de practiques de laboratori per no poder disposar del material
necessari 1 No poder substituir-se per sessions equivalents.

2. Volum detreball i planificacié temporal de la docéncia

Ladistribucio d'hores segons la guia docent era de 30 hores de teoria, 10 hores de problemesi 20 hores de
practiques de laboratori. Esta distribucié es manté. En el moment d'inici de la docéncia no presencial,
faltaven per impartir-se 14 hores de teoria, 2 hores de problemesi 12.5 hores de practiques. Les hores de
practiques es redueixen en 5 hores per no poder accedir a material necessari. Laresta d'hores sadapten
de la manera seguient.

L es hores de teoria es redueixen en un 50%, quedant en 7 hores, seguint les indicacions per ala docencia
online. Les 7 hores restants es traslladen com a temps d'aprenentatge autonom del material pujat a Aula
Virtual.

Les 2 hores de resoluci6 de problemes es substitueixen per un material de suport ampliat amb notes per a
facilitar laresoluci6 dels mateixos.

Les 7.5 hores de practiques restants es mantenen, proporcionant com a material de suport un video curt
explicant els passos de la practicai els resultats esperats, i romanent el professorat disponible via
Microsoft Teams durant la duracié de la sessio per a donar suport

3. Metodologia docent

Sha creat un Forum en Aula Virtual de Funcionament de I'Assignatura on sarrepleguen totes les
indicacions de com se'n va a anar treballant cada setmanai en I'assignatura en general .

Cada setmana, es puja el material necessari a Aula Virtual (transparencies, butlletins de problemes,
guions de practiques) per a poder seguir les sessions de teoria, problemes o practiques, i sexplicael
procés en €l Forum de Funcionament.

Les classes presencials de teoria es substitueixen per videoconferéncia asincrona per mitjade BBC.
L'enlla¢ al's videos gravats es troba disponible en Aula Virtual, amb antelacio al dia en quée shaguera
impartit.

En les sessions de practiques, I'alumnat disposa d'un video curt de suport gravat per mitjade BBC,
I"enllag del qual estatambé disponible en Aula Virtual amb antelacio al diade realitzacio de la practica
Durant la practica, €l professorat esta disponible através de Microsoft Teams per ainteraccionar per mitja
de xat, videoconferencia o compartir recursos.
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Els materials (transparéncies, guions de practiques i butlletins de problemes) son els mateixos previstos
per aladocencia presencial, a excepciod del butlleti de problemes de resolucié en classe que sha ampliat
per arecolzar ala seuaresolucié per part de I'alumnat.

En algunes sessions de teoria, es proposen problemes curts aresoldre i a entregar per mitjad'Aula Virtual
com aitem de participacio.

L es tutories continuen sent el ectroniques (e-mail, Microsoft Teams) i a demanda de I'alumnat.
4. Avaluacio

I'avaluaci6 continua passa a comptar un 70% i sorganitza de la manera seguent:

10% - Assistenciai participacio (finsal canvi amodalitat online i nous exercicis proposats en Aula
Virtual)

20% - Practiques de laboratori
20% - Butlletins de problemes resolts

20% - Projecte individual a presentar en una de les dos Ultimes sessions de classe alarestade I'alumnat i
al professorat per mitja de Microsoft Teams

El pes de |'examen fina es redueix aun 30%, i Selimina el requisit de nota minima associada a l'examen
per apoder fer mitjaamb I'avaluacié continua.

Provadavaluacio final: Es plantejara per mitjad'Aula Virtual i tindra una duracié de 90 minuts. Constara
d'un qlestionari amb diverses preguntes d'eleccidé multiple, on I'alumnat necessitararealitzar calculs curts
per apoder triar la resposta correcta entre les plantgjades. Durant |'examen, es creara una sessio de
videoconferéncia en Microsoft Teams, on I'alumnat estara connectat, amb la cambra encesai el microfon
silenciat. Els possibles dubtes es resoldran através del xat de Microsoft Teams.

Enlaprovafinal, I'alumnat tindra accés al material de |'assignaturai necessitarael programa MATLAB o
un programa equivalent amb capacitat de realitzar operacions matricials.

Si una persona no disposa dels mitjans per a establir esta connexié a Microsoft Teamsi accedir al'Aula
Virtual, haura de contactar amb el professorat per correu electronic en el moment de publicacié d'este
annex alaguia docent.
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“El process d' avaluacio esigua ales 2 convocatories’
5. Bibliografia

La bibliografia recomanada continua sent accessible.
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