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RESUM

L'assignatura “ Fonaments M atematics de les Comunicacions’ subicaen el segon curs, segon
quadrimestre del Grau en Enginyeria Telematica. Esta assignatura semmarca dins de la materia
“Comunicacions Digitals’, i estableix els fonaments basics sobre els quals posteriorment es desenvolupen
les assignatures “ Teoria de la Comunicacid”, “Processat Digital del Senyal” i “ Transmissié de Dades”.
Esta assignatura complementa |'assignatura “ Senyals i Sistemes Lineals’, on la suposiciégeneral és que
els senyals, 0 entrades als sistemes, son processos deterministes. En moltes aplicacions reas, resulta més
apropiat modelar els senyals com a processos estocastics. Un exemple important son els senyals amb
soroll, presents en qualsevol sistema de comunicacions. L'assignaturaintrodueix la teoria basicade
probabilitat, variables aleatories i processos estocastics,necessaria per a modelar matematicament
determinats aspectes fonamental s del's sistemes de tel ecomunicacions. Posteriorment, S introdueixen
breument els fonaments basics de |a teoria de la detecci6.
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L'objectiu de I'assignatura és proporcionar una base de coneixement i la destresa suficient per a
facilitarl'aprenentatge posterior d'altres assignatures pertanyents a la mateixa matéria. Esta base de
coneixement compren la correctainterpretacio i Us de les eines matematiques de probabilitat i processos
estocastics, deteccio i optimitzacio, imprescindibles per al modelatge, analisi, transmissio i recepcié dels
senyals de telecomunicacio que per la seua natural esa o aplicacié es modelen com a processos aeatoris.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Matematiques I, Il 11l
Senyals i sistemes lineals

COMPETENCIES

1403 - Grau d'Enginyeria Telematica
- R4 - Capacitat d'analitzar i especificar els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions.

- R1 - Capacitat per aprendre de manera autbnoma nous coneixements i técniques adequats per a la
concepcio, el desenvolupament o I'explotacio de sistemes i serveis de telecomunicacio.

- G4 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, i de comunicar i
transmetre coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat ética i professional de
I'activitat de I'enginyer técnic de telecomunicacio.

- G6 - Facilitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes de compliment obligat.

- E1 - Capacitat per construir, explotar i gestionar les xarxes, els serveis, els processos i les
aplicacions de telecomunicacions, enteses aguestes com a sistemes de captacid, transport,
representacio, processament, emmagatzemament, gestio i presentacio d'informacié multimedia, des
del punt de vista dels serveis telematics.

- E5 - Capacitat per seguir el progrés tecnologic de transmissié, commutacié i procés per millorar les
xarxes i els serveis telematics.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Esta assignatura permet obtindre els segiients resultats fonamental s d'aprenentatge:
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- Capacitat per a aprendre de manera autbnoma nous coneixements i técniques adequats per ala
concepcio, € desenvolupament o I'explotacié de sistemesi servicis de telecomunicacié. (R-1)

- Capacitat de seguir €l progrés tecnol ogic de transmissio, commutacié i procés per amillorar les xarxesii
servicistelematics. (E-1,E-5, G-6)

Com a complement als resultats anteriors, esta assignatura també permet adquirir les seglients
destresesi habilitats socials:

- Calcular probabilitatsi moments estadistics. (R-4)

- Reconéixer situacions reals dels sistemes i xarxes de comunicacions en qué apareixen les
distribucions estudiades.(R-4,E-5)

- Utilitzar variables a eatories per amodelar fenomensii realitzar estimacions en els processos de
telecomunicacio.(R-1,R-4,G-4)

- Conéixer el's fonaments basics del's processos estocastics i aplicar-los en els distints processos de
telecomunicacid, especialment els relacionats amb I'ambit dels processos telematics. (R-1,R-4,G-4)

- Conéixer els fonaments basics de la teoria de deteccié. (R-1,R-4,G-4)

- La capacitat per aentendre els models dels processos que guien e disseny dels actuals sistemes de
telecomunicacio. (R-1,R-4,G-4)

- Foment del treball en equip i de I'organitzaci6 en tasquesi subtasques.(R-1)

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Teoria axiomatica de la probabilitat

Concepte de probabilitat, espais probabilistics continus i discrets. Independéncia i probabilitat
condicionada. Teorema de Bayes.

2. Variables aleatories unidimensionals

Variables aleatories discretes i continues. Funcions de distribucié i de densitat de probabilitat. Funcions
de variables aleatories. Transformacié de variables aleatories. Parametres estadistics: esperanca i
varianca d'una variable aleatoria. Calcul dels parametres de les distribucions més usuals. Moments i
moments centrats.
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3. Variables aleatories multidimensionals

Funcio de distribuci6 i densitat de probabilitat conjuntes. Funcions de probabilitat condicionades.
Independéncia estadistica. Cas de la distribucié normal n-dimensional. Funcions de variables aleatories
bidimensionals. Suma de variables aleatories. Canvis de variable. Extensio al cas n-dimensional.
Parametres estadistics. Esperanca i moments. Esperanca de la suma. Covarianga i coeficient de
correlacid. Ortogonalitat, incorrelacio i independéncia.

4. Introduccié a la teoria basica de la deteccio
Testeig binari d'Hipotesis, probabilitat d'error, estadistic suficient.

5. Introducci6 als processos estocastics

Definicié i exemples. Funcions de distribucio i de densitat de probabilitat d'un procés aleatori. Moments.
Funcions de correlacio6 i covarianca. Propietats: independéncia, estacionarietat i ergodicitat. Concepte
de densitat espectral de poténcia.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
Resolucio de casos practics 15,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

1) Treball presencial format per:

a) Classes de teoria, consistiran en la presentacio i explicacio basica de la materia corresponent. Es
proposaran activitats de curta duracio, les quals exigiran laintervencio dels alumnes amb I'objectiu de
confirmar la comprensio de lateoria exposada (R-4, R-1, E-5).
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b) Classes d'exercicis, dissenyades per aresoldre problemes de major envergadura o bé temporal o bé
conceptual (R-4, G-4, G-6, E-1).

c) Classes de |laboratori, pensades per a comprovar experimentalment algunes de les gliestions més
rellevants vistes en les classes de teoria (R-4, G-4, G-6, E-1, R-1).

2) Treball no presencial format per:

a) Resolucié i presentacio d'exercicis. Es tracta de resoldre els butlletins d'exercicis proposats pel
professor i/o I'exposicio en public de laresolucio d'aguns d'ells (R-4, G-4, E-1, R-1).

b) Preparacio dels examens (R-4, R-1, E-1, E-5).

c) Preparaci6 de les practiques de laboratori, per ales gue I'alumne necessitallegir i assimilar €l
contingut del butlleti de practiques, aixi com haver repassat lateoriarellevant (R-4, R-1, E-1, E-5).

3) Tutoriesindividualsi/o col-lectives.

S estableixen unes determinades hores de tutories no programades per setmana on els alumnes podran
assistir per aaclarir els seus dubtes (R-1).

AVALUACIO

El mecanisme d'avaluaci6 és el que es podria denominar tradicional adaptat, que no arribaa ser una
avaluaci6 continua completa. A la primera convocatoria, es tenen en compte els segiients itemsi
valoracions:

- Vaoracio de l'assisténcia (5% de la notafinal)

- Assistenciai realitzaci6 de les practiques (20% de lanotafinal) (R-4, G-4, G-6, E-1, R-1). L'assistencia
ales sessions de laboratori és una activitat no recuperable i obligatoria per ala superacié de I'assignatura

en primera convocatoria. L’ estudiant nomeés podra faltar de manera no justificada a una de les sessions de
practiques.

- Resoluci6 d'exercicis proposats (15% de lanotafina) (R-4, G-4, E-1, R-1).
- Examen final (60% delanotafinal) (R-4, R-1, E-1, E-5).

Per als alumnes que no puguen assistir regularment a classe, s ofereix un model alternatiu en que la
valoraci6 de l'assisténciai participacio es canvien per treballs addicionals amb un percentatge total
equivalent.

34890 Fonaments matematics de les comunicacions 5



- Guia Docent
34890 Fonaments matematics de les comunicacions

En segona convocatoria es permetraal’ alumnat ser evaluat segons dues opcions, atriar i comunicar ala
professora responsable abans de la data de I’ examen final:

A) Mateixos percentatges que els indicats en primera convocatoria, repetint tnicament I’ examen final.
B) Examen final (80% de la notafinal) + Practiques (20% de la nota final, sent no recuperabl es)

Per a superar |'assignatura sera necessari obtenir almenys un 3.5 sobre 10 en I'examen final. Laresta
d'items avaluables no estan sotmesos a minim.

En qualsevol cas,el sistema d'avaluacié esregira pel que estableix el Reglament d'/Avaluacio i
Qualificacié delaUniversitat de Vaencia per a Grausi Masters

(https.//webges.uv.es/uv TaeWeb/M uestral nf ormaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?accion=inicio& i dEdi
ctoSel eccionado=5639)

REFERENCIES

Basiques

- Therrien, Charles W., Tummala, Murali, Probability for Electrical and Computer Engineers, CRC Press,
2nd edition, 2012, ISBN: 978-1-4398-2698-0

Complementaries

- Gubner, John A., Probability and Random Processes for Electrical and Computer Engineers,
Cambridge, 2006, ISBN: 0521864704 (recurso electronico, acceso limitado a la UV).

- Stark, Henry, Woods, John W., Probability and Random Processes with Applications to Signal
Processing, Third Edition, Prentice Hall, 2002, ISBN: 0131784579.

- Ross, Sheldon M., Introduction to Probability and Statistics for Engineers and Scientists, Third Edition,
John Wiley & Sons, 2004, ISBN: 0125980574.

- Leon-Garcia, Alberto, Probability, Statistics, and Random Processes for Electrical Engineering, Third
Edition, Pearson Education, 2009, ISBN: 9780137155606.

- Yates, Roy D., Goodman, David J., Probability and stochastic processes: a friendly introduction for
electrical and computer engineers, 2nd edition, John Wiley & Sons, 2005, ISBN: 978-0-471-27214-4.

ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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Continguts

Es mantenen els continguts inicialment recollits en la guia docent.

Volum detreball i planificacié temporal dela docéncia

Es mantenen les diferents activitats descrites en la guia docent amb la dedicaci6 prevista.

El material per al seguiment de les classes de teoria/problemes permet continuar amb la planificacié
temporal docent tant en dies com en horari, tant si la docéncia és presencial al'aulacom si no ho és.

M etodologia docent

En les classes de teoriai de problemes es tendira ala maxima presencialitat possible, sempre respectant
les restriccions sanitaries que limiten I'aforament de les aules segons sindique per les autoritats sanitaries
competents al percentatge estimat de la seua ocupaci6 habitual.

En funcio6 de la capacitat de l'aulai del nombre d'estudiants matriculats pot ser necessari distribuir als
estudiants en dos grups. De plantejar-se aquesta situacio, cada grup acudira ales sessions de teoriai
problemes amb presénciafisica al'aula per torns rotatius, garantint-se aixi el compliment dels criteris
d'ocupaci6 d'espais.

El sistema de rotaci6 es fixara una vegada coneguts les dades real s de matricula, garantint-se, en
gualsevol cas, que el percentatge de presencialitat de tots els estudiants matriculats en |'assignatura siga el
mateiXx.

Respecte a les practiques de laboratori, |'assisténcia a les sessions programades en I'horari sera total ment
presencial.

Una vegada es dispose de les dades reals de matriculai es conegala disponibilitat d'espais, la Comissio
Académicade laTitulacio aprovara el Model Docent dela Titulacié i la seua adaptacié a cada
assignatura, establint-se en aguest model les condicions concretes en les quals es desenvolupara la
docencia de |'assignatura.
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Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte totalment o parcialment
les classes de |'assignatura, aquestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris
establits.

Si lasituacio sanitaria ho requereix, la Comissio Académicade la Titulacio aprovara un Model Docent de
laTitulacid i 1a seua adaptaci6 a cada assignatura, establint-se en aquest model les condicions concretes
en les quals es desenvolupara la docéncia de I'assignatura, tenint en compte les dades reals de matricula i
ladisponibilitat d'espais.

Avaluacio

Es manté el sistema d'avaluacié descrit en la guia docent de I'assignatura en la qual shan especificat les
diferents activitats avaluables aixi com la seua contribuci6 alaqualificacié final de l'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de |'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques llicenciades per
laUniversitat de Valencia

La contribuci6 de cada activitat avaluable ala qualificacio final de I'assignaturaromandrainvariable,
segons € que sestableix en aquesta guia.

Bibliografia

Es manté la bibliografia recomanada en la guia docent.

Aquesta addenda Unicament sactivara si la situacié sanitaria ho requereix i amb I'acord previ del
Consell de Govern.
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