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RESUMEN

Laasignatura “ Fundamentos Mateméticos de las Comunicaciones’ se ubicaen € segundo curso, segundo
cuatrimestre del Grado en Ingenieria Telematica. Esta asignatura se enmarca dentro de la materia
“Comunicaciones Digitales’, y establece |os fundamentos basi cos sobre |0s que posteriormente se
desarrollan las asignaturas “ Teoria de la Comunicacion”, “ Procesado Digital dela Sefial” y “Transmision
de Datos’. Esta asignatura complementa la asignatura “ Sefiales y Sistemas Lineales’, donde la suposicion
genera es que las sefides, o entradas a los sistemas, son procesos deterministas. En muchas aplicaciones
reales, resulta mas apropiado modelar |as sefiales como procesos estocasticos. Un gjemplo importante son
las sefid es ruidosas, presentes en cualquier sistema de comunicaciones. La asignaturaintroduce lateoria
basica de probabilidad, variables aleatorias y procesos estocasticos, necesaria para modelar

mateméti camente determinados aspectos fundamental es de |0s sistemas de tel ecomunicaciones.
Posteriormente, se introducen brevemente |os fundamentos basicos de |a teoria dela deteccion.
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El objetivo de la asignatura es proporcionar una base de conocimiento y la destreza suficiente para
facilitar el aprendizaje posterior de otras asignaturas pertenecientes ala misma materia. Esta base de
conocimiento comprende la correcta interpretacion y uso de las herramientas mateméticas de
probabilidad, procesos estocasticos y deteccion, imprescindibles para el modelado, andlisis, transmision'y
recepcion de las sefia es de telecomuni cacion que por su naturaleza o aplicaciéon se modelan como
procesos al eatorios.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Mateméticas I, 11 y Il
Sefales y Sistemas Lineales

COMPETENCIAS

1403 - Grado de Ingenieria Teleméatica

- R4 - Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de
comunicaciones.

- R1 - Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados
para la concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.

- G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

- G6 - Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

- E1 - Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacién, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de
vista de los servicios teleméticos.

- E5 - Capacidad de seguir el progreso tecnolégico de transmision, conmutacion y proceso para
mejorar las redes y servicios telematicos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Esta asignatura permite obtener |os siguientes resultados fundamental es de aprendizaje:

- Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados parala
concepcion, € desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de tel ecomunicacion.(R-1)

- Capacidad de seguir € progreso tecnol égico de transmision, conmutacion y proceso paramejorar las
redesy servicios teleméticos. (E-1,E-5, G-6)

Como complemento a los resultados anteriores, esta asignatura también permite adquirir 1as siguientes
destrezas y habilidades sociales:

- Calcular probabilidades y momentos estadisticos. (R-4)

- Reconocer situaciones reales de los sistemas y redes de comunicaciones en |os que aparecen las
distribuciones estudiadas. (R-4,E-5)

- Utilizar variables aleatorias para modelar fendmenos y realizar estimaciones en |os procesos de
telecomunicacion. (R-1,R-4,G-4)

- Conocer |los fundamentos basicos de |0s procesos estocasticos y aplicarlos en |os distintos procesos de
telecomunicacion, especialmente los relacionados con el @mbito de |os procesos telematicos. (R-1,R-4,G-
4)

- Conocer los fundamentos basicos de la teoria de deteccion. (R-1,R-4,G-4)

- La capacidad para entender |os model os de los procesos que guian el disefio de los actual es sistemas de
telecomunicacion. (R-1,R-4,G-4)

- Fomento del trabajo en equipo y de la organizacion en tareas y subtareas.(R-1)

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Teoria axioméatica de la probabilidad

Concepto de probabilidad, espacios probabilisticos continuos y discretos. Independencia y probabilidad
condicionada. Teorema de Bayes.

2. Variables aleatorias unidimensionales

Variables aleatorias discretas y continuas. Funciones de distribucién y de densidad de probabilidad.
Funciones de variables aleatorias. Transformacion de variables aleatorias. ParAmetros estadisticos:
esperanza y varianza de una variable aleatoria. Calculo de los parametros de las distribuciones mas
usuales. Momentos y momentos centrados.
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3. Variables aleatorias multidimensionales

Funcién de distribucion y densidad de probabilidad conjuntas. Funciones de probabilidad condicionadas.
Independencia estadistica. Caso de la distribucién normal n-dimensional. Funciones de variables
aleatorias bidimensionales. Suma de variables aleatorias. Cambios de variable. Extension al caso n-
dimensional. Parametros estadisticos. Esperanza y momentos. Esperanza de la suma. Covarianza y
coeficiente de correlacion. Ortogonalidad, incorrelacion e independencia.

4. Introduccion ala teoria basica de deteccion
Testeo binario de Hipotesis, probabilidad de error, estadistico suficiente.

5. Introduccion alos procesos estocasticos

Definicion y ejemplos. Funciones de distribucion y de densidad de probabilidad de un proceso aleatorio.
Momentos. Funciones de correlacién y covarianza. Propiedades: independencia, estacionariedad y
ergodicidad. Concepto de densidad espectral de potencia.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Practicas en laboratorio 20,00 100
Précticas en aula 10,00 100
Elaboracion de trabajos individuales 10,00 0
Estudio y trabajo autonomo 20,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 15,00 0
Resolucion de casos practicos 15,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

1) Trabajo presencial formado por:

a) Clases deteoria, las cudles consistiran en la presentacion y explicacién basica de la materia
correspondiente. Se propondran actividades de corta duracion, las cuales exigiran laintervencion de los
alumnos con €l objetivo de confirmar la comprension de lateoria expuesta (R-4, R-1, E-5).
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b) Clases de gercicios, disefiadas para resolver problemas de mayor envergadura o bien temporal o bien
conceptual (R-4, G-4, G-6, E-1).

c) Clases de laboratorio, pensadas para comprobar experimentalmente algunas de | as cuestiones més
relevantes vistas en las clases de teoria (R-4, G-4, G-6, E-1, R-1).

2) Trabajo no presencial formado por:

a) Resolucion y presentacion de gjercicios. Se trata de resolver 10s bol etines de g ercicios propuestos por
el profesor y/o la exposicién en publico de laresolucion de algunos de ellos (R-4, G-4, E-1, R-1).

b) Preparacion de los examenes (R-4, R-1, E-1, E-5).

c) Preparacion de las practicas de laboratorio, paralas que €l alumno debera haber leido y asimilado €l
contenido del boletin de préacticas, asi como haber repasado lateoriarelevante (R-4, R-1, E-1, E-5).

3) Tutorias individuales y/o colectivas. Se establecen unas determinadas horas de tutorias no
programadas por semana alas que los alumnos podran asistir para aclarar sus dudas (R-1).

EVALUACION

El mecanismo de evaluacion es el que se podria denominar tradicional adaptado, que no llega a ser una
evaluacion continua completa. En primera convocatoria, se tienen en cuenta los siguientes items'y
valoraciones:

- Vaoracion de laasistencia (5% de lanotafinal)

- Asistenciay realizacion de las précticas (20% de lanotafinal) (R-4, G-4, G-6, E-1, R-1). Laasistenciaa
las sesiones de laboratorio es una actividad no recuperable y obligatoria parala superacion dela
asignatura en primera convocatoria. El estudiante solo podrafatar de manera no justificada auna delas
sesiones.

- Resolucién de gercicios propuestos (15% de lanotafinal) (R-4, G-4, E-1, R-1).
- Examen final (60% delanotafinal) (R-4, R-1, E-1, E-5).

Para el alumnado que no pueda asistir regularmente a clase, se ofrece un modelo alternativo en el que la
valoracion de laasistenciay participacion se sustituiran por trabajos adicionales con un porcentaje total
equivalente.
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En segunda convocatoria se permitira alos alumnos ser evaluados seguiin dos opciones, aelegir y
comunicar ala profesora responsable antes de lafechadel examen final:

A) Mismos porcentajes que los indicados en primera convocatoria, repitiendo Unicamente el examen
final.

B) Examen final (80% de la notafinal) + Préacticas (20% de la nota final, siendo no recuperables)

Para superar la asignatura sera necesario obtener al menos un 3.5 sobre 10 en el examen final. El resto de
items evaluables no estan sometidos a minimo.

En cualquier caso, €l sistema de evaluacion se regira por aguel que establece el Reglamento de
Evaluacion y Calificacion de la Universitat de Valenciapara Gradosy Méasters
(https://webges.uv.es/uvTaeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?acci on=inicio& i dEdi
ctoSel eccionado=5639)

REFERENCIAS

Basicas

- Therrien, Charles W., Tummala, Murali, Probability for Electrical and Computer Engineers, CRC Press,
2nd edition, 2012, ISBN: 978-1-4398-2698-0

Complementarias

- Gubner, John A., Probability and Random Processes for Electrical and Computer Engineers,
Cambridge, 2006, ISBN: 0521864704 (recurso electronico, acceso limitado a la UV).

- Stark, Henry, Woods, John W., Probability and Random Processes with Applications to Signal
Processing, Third Edition, Prentice Hall, 2002, ISBN: 0131784579.

- Ross, Sheldon M., Introduction to Probability and Statistics for Engineers and Scientists, Third Edition,
John Wiley & Sons, 2004, ISBN: 0125980574.

- Leon-Garcia, Alberto, Probability, Statistics, and Random Processes for Electrical Engineering, Third
Edition, Pearson Education, 2009, ISBN: 9780137155606.

- Yates, Roy D., Goodman, David J., Probability and stochastic processes: a friendly introduction for
electrical and computer engineers, 2nd edition, John Wiley & Sons, 2005, ISBN: 978-0-471-27214-4.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno
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Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente .

Volumen detrabajo y planificacién temporal de la docencia

Se mantienen las distintas actividades descritas en |a guia docente con la dedicacién prevista.

El material para el seguimiento de las clases de teoria/problemas permite continuar con la planificacion
temporal docente tanto en dias como en horario, tanto si la docencia es presencial en el aulacomo s no lo
€s.

M etodologia docente

En las clases de teoriay de problemas se tendera ala maxima presencialidad posible, siempre respetando
las restricciones sanitarias que limitan e aforo de las aulas segun se indique por las autoridades sanitarias
competentes a porcentaje estimado de su ocupacion habitual.

En funcion de la capacidad del aulay del nimero de estudiantes matriculados puede ser necesario
distribuir alos estudiantes en dos grupos. De plantearse esta situacion, cada grupo acudira alas sesiones
de teoriay problemas con presenciafisicaen el aula por turnos rotativos, garantizandose asi el
cumplimiento de los criterios de ocupacion de espacios.

El sistema de rotacion se fijard una vez conocidos los datos real es de matricula, garantizandose, en
cualquier caso, que el porcentgje de presencialidad de todos |os estudiantes matriculados en la asignatura
sea el mismo.

Con respecto alas précticas de laboratorio, |a asistencia a las sesiones programadas en €l horario sera
totalmente presencial.

Unavez se disponga de los datos reales de matriculay se conozca la disponibilidad de espacios, la
Comision Académica de la Titulacion aprobara el Modelo Docente de la Titulacion y su adaptacion a
cada asignatura, estableciéndose en dicho modelo las condiciones concretas en las que se desarrollard la
docencia de la asignatura.

Si se produce un cierre de las instal aciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente alas

clases de la asignatura, éstas serén sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establecidos.
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Si la situacion sanitarialo requiere, la Comision Académica de la Titulacién aprobard un Modelo Docente
delaTitulacién y su adaptacion a cada asignatura, estableciéndose en dicho modelo |as condiciones
concretas en las que se desarrollara la docencia de la asignatura, teniendo en cuenta los datos reales de
matriculay la disponibilidad de espacios.

Evaluacion

Se mantiene el sistema de evaluacion descrito en la guia docente de la asignatura en la que se han
especificado las distintas actividades evaluables asi como su contribucion alacalificacion final de la
asignatura.

Si se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencia de la asignatura ésta sera sustituida por una prueba de naturaleza similar

que serealizara en modalidad virtua utilizando |as herramientas informaticas licenciadas por la
Universitat de Vaencia.

La contribucion de cada actividad evaluable ala calificacion fina de la asignatura permanecera
invariable, segun lo establecido en esta guia.

Bibliografia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la guia docente.

Esta adenda Unicamente se activara si la situacién sanitarialo requierey previo acuerdo del
Consgjo de Gobierno
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