Guia Docent

34887 Sistemes operatius

FITXA IDENTIFICATIVA

Dades de I'Assignatura

Codi 34887

Nom Sistemes operatius
Cicle Grau

Crédits ECTS 6.0

Curs academic 2022 - 2023

Titulacio/titulacions

Titulaci6

1403 - Grau d'Enginyeria Telematica

Mateéries

Titulacié

1403 - Grau d'Enginyeria Telematica

Coordinacio

Nom

REANO GONZALEZ, CARLOS

RESUM

L'assignatura “ Sistemes Operatius’ és una assignatura obligatoria de 6 ECTS que simparteix en el segon
quadrimestre de segon curs en els graus en Enginyeria Informaticai Enginyeria Telematica. En el grau en
Enginyeria Telematicaforma part de la matéria“ Programacio”.

Escola Técnica Superior
d'Enginyeria

12 - Programacion

Departament

240 - Informatica

Curs Periode

2 Segon
guadrimestre

Caracter

Obligatoria

L 'assignatura aborda el's sistemes operatius des de tres punts de vista complementaris.

» El sistema operatiu com interficie basica per a desenvolupament i I'execuci6 d'aplicacions. Des
d'aquest punt de vista es consideren les abstraccions basiques que proporciona €l sistema operatiu
(processos, memoria, fitxersi entrada/eixida) i €ls serveisrelacionats amb elles.

 El sistema operatiu com un sistema de control que gestionala utilitzacio dels recursos del
computador i que esrecolzaen el suport fisic (maguinari) per agarantir el correcte funcionament

del sistema.

 El sistema operatiu com un programa. Per tant també es tenen en compte aspectes com la seua
estructurainterna, i les estructures de dades i el's algorismes que utilitza per aredlitzar les seues

funcions.
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Objectius generas

* Mostrar que és un sistema operatiu i quins serveis ofereix, proporcionant unavisié global del
funcionament dels computadors actuals i, especificament, de les funcions que en €ells ocupa el
sistema operatiu.

» Mostrar les abstraccions basiques que proporciona el sistema operatiu i quines operacions es poden
realitzar amb elles, posant |'accent en el paper del sistema operatiu com plataforma per a
desenvolupament i I'execuci6 d'aplicacions.

» Mostrar la correspondencia entre aqueixes abstraccions basiques i €l's components fisics d'un
computador, il -lustrant com utilitza el sistema operatiu el support del maquinari per a proporcionar
aquestes abstraccionsi com gestiona els recursos fisics disponibles, incidint especialment en
I'eficienciai el cost de les diverses solucions.

» Anadlitzar conceptes actualsi relacionar-los amb els quals hi havia en el passat, destacant els
avantatges de les noves solucionsi per que han estat introduides.

e Capacitar al'alumne com usuari i com programador en |'entorn del sistema operatiu.

Iniciar al'alumne en I'administracio dels sistemes operatius i |a seua seguretat.

Continguts

* Introduccio

* Processosi fils

» Planificador del processador

» Gesti6 de memoaria

e Comunicaci6 i sincronitzacié de processos
» Gesti6 de I'entrada/eixida

» Sistemes defitxers

» Seguretat i proteccio

 Virtualitzacié

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomana haver cursat les seglents assignatures: Informatica, Ampliacié d'Informatica i
Programacio.
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COMPETENCIES

1403 - Grau d'Enginyeria Telematica

R1 - Capacitat per aprendre de manera autbnoma nous coneixements i tecniques adequats per a la
concepcio, el desenvolupament o I'explotacio de sistemes i serveis de telecomunicacio.

G3 - Coneixement de materies basiques i tecnologies que el capacite per a l'aprenentatge de nous
meétodes i tecnologies, aixi com que el dote d'una gran versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

G4 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, i de comunicar i
transmetre coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat etica i professional de
I'activitat de I'enginyer técnic de telecomunicacio.

R2 - Capacitat per utilitzar aplicacions de comunicacio6 i informatiques (ofimatiques, bases de dades,
calcul avancat, gestio de projectes, visualitzacid, etc.) per recolzar el desenvolupament i I'explotacio
de xarxes, serveis i aplicacions de telecomunicacié i electronica.

R3 - Capacitat per utilitzar eines informatiques de cerca de recursos bibliografics o d'informacié
relacionada amb les telecomunicacions i I'electronica.

E6 - Capacitat per dissenyar arquitectures de xarxes i serveis telematics.

E7 - Capacitat de programaci6 de serveis i d'aplicacions telematiques, en xarxa i distribuides.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Aquesta assignatura permet obtenir els segiients resultats d'aprenentatge:

1. Descriure que és un sistema operatiu (SO) i quines funcions desenvolupa, sent capag de comparar
entre si els principals sistemes operatius. (R1, R2, R3, G3)

2. Explicar que son els processosi filsi com els gestiona €l sistema operatiu, i escriure programes
senzills que utilitzen els serveis de gestio de processosii fils. (R1, R2, R3, G3, G4, E6)

3. Explicar els avantatges i inconvenients de diversos algorismes de planificacio i avaluar la seua
adequaci o sobre la base de certs objectius. (R1, R2, R3, G3, E6, E7)

4. Explicar els avantatges i inconvenients del s diferents mecanismes de gestié de memoria, incloent la
memoriavirtual. (R1, R2, R3, G3)

5. Descriure els diferents mecanismes de comunicacio i sincronitzacié i seleccionar quin d'ells utilitzar
en un cas concret, sent capag de dissenyar i implementar algorismes concorrents que els
utilitzen. (R1, R2, R3, G3, E6, E7)

6. Explicar les diferencies entre els diferents dispositius d'entrada/exixida sobre la base de com els
gestiona el sistema operatiu i quin és la seua estructura. (R1, R2, R3, G3, G4, E6, E7)

7. Explicar les abstraccions basiques proporcionades pels sistemes de fitxers, aixi com les operacions
gue és possible realitzar amb ellesi comparar entre si diferents sistemes de fitxers. (R1, R2, RS,
G3)

8. Explicar els objectius de seguretat del's sistemes operatius, comparar diferents politiques de
seguretat i triar lamés adequada per a cada cas. (R1, R2, R3, G3, G4, E6, E7)

9. Explicar e concepte de maquinavirtual i les diferencies entre els diferents tipus de virtualitzacio,
identificar les situacions en les quals és beneficios utilitzar virtualitzacid i seleccionar € tipus més
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adequat per acadacas. (R1, R2, R3, G3)

Com complement als resultats anteriors, aquesta assignatura també permet adquirir les seglients destreses
i habilitats socias:

Destreses:

» Comprendre qué és un sistema operatiu (SO) i quines funcions desenvolupa, sent capac de
comparar entre si els principal s sistemes operatius.

 Ultilitzar els serveis dels sistemes operatius per a desenvolupar aplicacions sequencialsi
concorrents.

» Comprendre larelacio entre les funcions del SO i del suport hw del processador, aixi com larelacio
existent entre les diferents abstraccions per atenir unaidea de conjunt del sistema, sense perdre's en
elsdetals

» Comparar i seleccionar els agorismes més adequats per ala gestio de processosi fils, memoria,
entrada/eixidai sistemes de fitxers.

 Instal-lar, configurar i realitzar tasques basiques d'administracio de sistemes operatius tenint en
compte la seguretat del sistema.

» Resoldre problemes que abasten diferents conceptes de I'assignatura.

» Analitzar els motius de caiguda de prestacions o de mal funcionament d'un sistema operatiul.

e Comparar i seleccionar diferents solucions de virtualitzacio i utilitzar alguna d'elles per a crear i
mantenir maquines virtuals.

Habilitats socials:

» Ser capac de justificar per escrit el treball realitzat, incloent I'analisi de diferents opcionsi per
guines shaseleccionat unad'elles.

 Ser capac de discutir oralment sobre temes relacionats amb I'assignatura.

* Ser capag de col -laborar amb altres companys en laresolucié de problemesi larealitzacio de
programes, participant en I'organitzacio i larevisio del treball de grup.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié

Teoria i problemes (3T)

- Definici6 i finalitat dels sistemes operatius

- Principals punts en el desenvolupament dels sistemes operatius
- Funcionament del sistema operatiu

Laboratori
- Creacio d'una maquina virtual i instal-lacié d'un sistema operatiu Linux (2,5 hores)

34887 Sistemes operatius 4



_ Guia Docent
34887 Sistemes operatius

- Interpret d'ordres (2,5 hores)
- Llenguatge C (2,5 hores)

2. Processos i fils

Teoria i problemes (2T+1P)

- Concepte de procés

- Creacio i eliminacio

- Canvi de procés

- Processos amb multiples fils

- Creacio i eliminacio de fils

- Avantatges i inconvenients d'usar multiples fils

3. Planificaci6

Teoria i problemes (4T+2P)

- Planificaci6 a curt, mig i llarg termini

- Algorismes de planificacié per a un processador
Planificacié de multiprocessadors i en temps real

Laboratori
- Creacio de processos i fils (2,5 hores)

4. Comunicacio i sincronitzacio

Teoria i problemes (4T+2P)

- Concepte de concurréncia

- Models de comunicacié i sincronitzacio

- Mutex i variables condici6

- Pas de missatges

- Altres mecanismes de comunicacio i sincronitzacié
- Interbloqueig

Laboratori
- Programacio concorrent (2,5 hores)

5. Memoria

Teoria i problemes (4T+2P)
- Assignaci6 contigua

- Model segmentat

- Model paginat

- Memoria virtual
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6. Fitxers

Teoria i problemes (4T+1P)

- Concepte de sistema de fitxers

- Descripcio logica: fitxers, directoris, alies, fitxers indirectes

- Descripcio fisica: estructura del sistema de fitxers, gestié de I'espai lliure, assignacié d'espai
- Casos d'exemple

Laboratori
- Sistemes de fitxers (2,5 hores)

7. Seguretat

Teoria i problemes (2T+1P)
- autenticacio
- control d'accés

Laboratori
- Introducci6 a I'administracio de sistemes (2,5 hores)
- Seguretat (2,5 hores)

8. Entrada/eixida

Teoria i problemes (3T)

- Requisits i estructura general

- Gestors de dispositiu

- Programari d'entrada/eixida independent del dispositiu: nomenat, control d'accés, entrada/eixida
sincrona i asincrona, emmagatzematge intermedi

- Codi no privilegiat: llibreries del sistema i d'entrada/eixida, gestié de cues

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboracio de treballs individuals 8,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 12,00 0
Preparacio de classes de teoria 30,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 40,00 0
TOTAL| 150,00
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METODOLOGIA DOCENT

En les activitats teoriques de caracter presencial es desenvoluparan els temes de |'assignatura
proporcionant unavisio global i integradora, analitzant amb major detall els aspectes clau i de major
complexitat, fomentant, en tot moment, la participacio de I'alumnat. Aquestes activitats es complementen
amb activitats practiques amb I'objectiu d'aplicar els conceptes basics i ampliar-los amb €l coneixement i
I'experiencia que es vagen adquirint durant larealitzaci6 dels treballs proposats. Comprenen els seglients
tipus d'activitats presencials:

» Classesde problemesi guiestions en aula. (R2, R3, G3, G4)

» Sessionsdediscussioi resolucié de problemesi exercicis previament treballats per I'alumnat.
(Individualment i en grup). (R1, R2, R3)

Practiques de laboratori. (Per parelles). (R1, R2, R3, G3, G4)

Realitzaci6 de questionaris individuals d'avaluacio en I'aula amb la presencia del professorat. (R1,
R2, R3, G3, G4)

A més de les activitats presencias, el's estudiants haurien de realitzar tasques personals (forade I'aula)
sobre: treballs monografics, recerca bibliograficadirigida, qliestionsi problemes, aixi com la preparacio
de classes i examens (estudi). Aquestes tasques es realitzaran principalment de maneraindividual, afi de
potenciar el treball autonom, perd també sinclouran treballs que requerisquen la participacié de menuts
grups d'estudiants (2-4) per afomentar la capacitat d'integracié en grups de treball. (R1, R2, R3, G3, G4)

Stilitzarala plataformad'e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de VValéncia com suport de
comunicacio amb I'alumnat. A través d'ella estindra accés al material didactic utilitzat en classe, aixi com
els problemesi exercicis aresoldre.

AVALUACIO

L'assignatura podra ser avaluada de dues formes distintes, una donant major pes a les activitats
presencials i altra amb major pes per al'examen final. Cada estudiant tindra com nota final la més alta de
les dues.

L'avaluacio de |'assignatura es portara a terme en la primera convocatoria mitjancant:
» Avaluacio de lateoriai els problemes (TP).

Aquesta part tindra un pes del 75 % de la nota final i sera necessari arribar a un 4,5 sobre 10 perqué es
calcule lamitjana.

Avaluacio continua (AC), basada en la participacié i grau dimplicacio en e procés d'ensenyament-
aprenentatge, tenint en compte I'assisténcia regular a les activitats presencials previstes i la resolucié de
questionsi problemes proposats. Aquesta part no és recuperable.

Proves objectives individuals, consistents en diversos examens o proves de coneixement, que constaran
tant de qliestions teoric-practiques com de problemes. Les proves es readlitzaran cap a la primera meitat
del quadrimestre (denominat T1), durant la segona meitat del quadrimestre (T2) i forade I'horari lectiu en
el periode d'examens (denominat T3).

34887 Sistemes operatius 7



_ Guia Docent
34887 Sistemes operatius

s

VNIVERSITAT G D VALENCIA

Cadascuna d'aquestes proves abordara tots els continguts de I'assignatura impartits fins a aqueix moment.
Lanotade TP es calculara de la seglient forma:
TP=0,15* AC+0,15* T1+0,25* T2+ 0,45* T3

» Avaluacio de les activitats practiques de laboratori (L) a partir de la consecucié d'objectius en les
sessions de |aboratori.

Aquestes activitats es realitzaran per parelles, el seu pes sera del 25 % sobre la nota final | sera necessari
arribar a un 4,5 sobre 10 en aquesta part perque es calcule la mitjana. Totes les sessions de laboratori
tindran el mateix pes sobre lanotafinal.

En cas de no poder assistir a una sessio, I'estudiant podra lliurar € treball corresponent al seu professor o
professora de laboratori. El lliurament haura de ser en persona, en horari de tutories i I'estudiant haura
d'estar preparat per a respondre guestions sobre la realitzacié de la practica i per a realitzar parts de la
mateixaen el moment (amb menuts canvis). Aquest tipus de Iliurament ha de ser redlitzat abans que cap
grup de laboratori hajarealitzat la practicai tindra una penalitzacio del 20%.

La nota de |'assignatura es conformara en el cas de seguir I'avaluacié continua com la suma de les parts
anteriors de la seglient manera:

* S TP ésmenor que 4,50 L és menor que 4,5:
NotaFinal = Minim(TP, L)

* Enaltrecas:

Notafinal =0,75* TP+ 0,25* L

En cas de no haver superat I'assignatura seguint I'avaluacié continua (o en cas que la nota calculada
d'aguesta segona forma resultara meés favorable per a |'estudiant), la prova d'avaluacio T3 sera I'examen
final del'assignaturai TP es calculara de la seglient forma:

TP=0,15* AC+0,85* T3
Lanotafinal es calcularade la mateixa forma que amb I'avaluacio continua.

En la segona convocatoria I'assignatura savaluara de la mateixa forma que en la primera convocatoria,
amb |es seglients excepcions:

 Sobrira un termini de lliurament de practiques amb les mateixes condicions que en la 12 convocatoria
(Iogicament no es realitzaran en e laboratori), llevat que la penalitzacio sera del 30 %. El limit per a
[liurament sera el dia abans de |'examen de la segona convocatoria.

* L'examen de la segona convocatoria substituiraalaprova T3.

* En AC es mantindralanota de |'estudiant.
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En qualsevol cas, el sistemad'avaluacio esregirapel que estableix € “Reglament d'Avauacio i
Qualificacié de laUniversitat de Vaenciaper aGrausi Masters’

(https://webges.uv.es/uv TaeWeb/M uestral nf ormaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?acci on=inicio& i dEdi
ctoSel eccionado=5639)

REFERENCIES

Basiques
- Sistemas Operativos. William Stallings. Prentice Hall.

- Fundamentos de Sistemas Operativos. Abraham Silberschatz, Peter Baer Galvin y Greg Gagne. John
Wiley & Sons.

- Sistemas Operativos. Una vision aplicada. Jesus Carretero, Félix Garcia, Pedro de Miguel y F. Pérez.
McGraw-Hill.

Complementaries

- Unix and Linux System Administration Handbook, Evi Nemeth, Garth Snyder, Trent R. Hein, Ben
Whaley. Prentice Hall. (Libro electrénico).
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