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RESUM

s

L'assignatura “ Sistemes Electronics Digitals I1” és una assignatura obligatoria de segon curs del Grau en
Enginyeria Telematica. Té assignada una dedicaci6é de 6 ECTS que simparteixen en el primer
guadrimestre del segon curs. Aquesta assignatura és part de la materia“ Sistemes Electronics Digitals’ del
pladestudis del Grau en Enginyeria Telematica.

L'assignatura “ Sistemes Electronics Digitals [1” té com a objectiu principal que els estudiants coneguen
I'estructura basica d'un computador elemental i aprenguen a dissenyar sistemes electronics digitals basats
en microprocessador. En el primer bloc sintrodueix el llenguatge dels computadors, € llenguatge
maquing, i I'alumne acaba dominant els tipus d'instruccions i maneres d'adrecament, per a continuar amb
elsformats d'instruccionsi el repertori o conjunt d'instruccions disponibles. Després de les definicions
principals de forma genérica es passa a particul arizar |'estudi a un processador concret com és el MI1PS32.

Posteriorment I'objectiu passa a ser la comprensio del funcionament dels blocs basics que constitueixen
els components dels computadorsi el seu paper en el desenvolupament de la seua arquitectura. A partir
d'aguest punt I'alumne va a ser capag de dissenyar el cami que segueixen lesdadesi a seu torn el disseny
de launitat de control. Seguint en lamateixalinia, a continuacié sestudiala Unitat Aritmetic-Logica
(ALU). L'objectiu principa és que I'alumne comprenga com es realitzen les operacions elementals en la
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ALU i siga capag d'abordar e seu disseny correctament.

A continuacid, es passa a estudiar € sistema jerarquic de memoria. Per a ago sintrodueixen les diverses
tecnol ogies de memoria que son susceptibles de ser utilitzades per a construir €l sistema de memoria del
computador, amb aco es pretén gque I'alumne conega les seues capacitats quant a rendiment, capacitat i
cost. A continuacio sintrodueix el concepte de memoria principal i la seua organitzacio interna. En aquest
punt es pretén que I'alumne siga capag de dissenyar un petit sistema de memoriai complete el mapade
memoria associat. Finalment, se li plantgjaal'alumne I'optimitzacié del disseny del sistema de memoria
sota restriccions de capacitat, rendiment i cost i la solucié a aquest problema basada en un disseny
jerarquic amb tres nivells diferenciats. cache, memoria principal i memoriavirtual.

En el seglient apartat de |'assignatura l'alumne ha de ser capa¢ d'entendre el procés d'intercanvi
d'informacio entre el computador i els periférics. Es presentara el sistema d'entrada/eixida, 1a seua
estructurai el procés de transferéncia de lainformacié. L'alumne ha de ser capa¢ de determinar el millor
meétode per arealitzar unatransferéencia amb un determinat periferic, ja siga basat en provad'estat o
interrupcid. Per acompletar I'estudi de I'estructurainternadel computador es mostren els busos que
interconnecten tots els elements interns i permeten |'intercanvi d'informacié entre ells.

L'tltim bloc de continguts del curs se centraen el disseny de sistemes basats en microcontrolador. Per a
aco sintrodueix el concepte de microcontrolador i es presenten la families comercials més populars.
Posteriorment saprofundeix en I'estudi del PIC32, microcontrolador basat en I'arquitectura M1PS32.
Finalment, es mostren els dispositius periférics integrats més comuns. temporitzadors, convertidors
analogics digitalsi moduls de comunicacions, i € desenvolupament d'aplicacions utilitzant llenguatges de
programacié d'alt nivell.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomanable haver cursat les assignatures corresponents a la matéria Circuitos y componentes
electronicos y foténicos.

COMPETENCIES

1403 - Grau d'Enginyeria Telematica

- R9 - Capacitat d'analisi i de disseny de circuits convinacionals i sequencials, sincrons i asincrons, i
d'utilitzacié de microprocessadors i circuits integrats.

- G3 - Coneixement de materies basiques i tecnologies que el capacite per a I'aprenentatge de nous
meétodes i tecnologies, aixi com que el dote d'una gran versatilitat per adaptar-se a noves situacions.
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- G4 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, i de comunicar i
transmetre coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat ética i professional de
I'activitat de I'enginyer técnic de telecomunicacio.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Aquesta assignatura permet obtenir els segiients resultats d'aprenentatge:

1. Capacitat d'andlisi i disseny de circuits digitals amb utilitzaci6 de microprocessadorsi altres circuits
integrats (R9)

2. Capacitat per adissenyar sistemes electronics digitals (R9)

3. Aplicar tecnologies digitals per alaresolucio de problemes i aplicacions en diversos camps
d'aplicacio (R9)

4. Planificar de forma correctal'estructura global d'un sistemadigital aixi com lainterrelacié entre els
seus diferents elements (R9)

5. Mangjar les eines de disseny i programacid necessaries que permeten el correcte desenvolupament
d'un sistemadigital. (R9)

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Llenguatge maquina

Introduccié a l'arquitectura del computador.
Tipus i formats d'instruccions.

Maneres d'adrecament.

Cas particular MIPS32

2. Estructura interna del processador

Ruta de dades i senyals de control.
Disseny de la unitat de control.
Segmentacio

3. Jerarquia de memoria

Disseny del sistema de memoria principal.
Mapes de memoria.
Disseny jerarquic del sistema memoria.
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4. Sistema d'entrada i eixida

Moduls i controladors d'Entrada i Eixida.
Interrupcions.

5. Sistemes basats en microcontrolador

Estructura d'un microcontrolador i families més usuals.

Estructura del PIC32 amb nucli MIPS32.
Periferics:

o0 Temporitzadors.

o Convertidors A/D.

o Ports de comunicacions.
Metodologia de disseny de sistemes.

VOLUM DE TREBALL

METODOLOGIA DOCENT

Totes les activitats formatives de I'assignatura estan enfocades a la consecucio de la competéncia R9.
Les activitats formatives es desenvoluparan d'acord amb la segtient distribuci6:

El 40% de les hores dels crédits ECTS (1 crédit son 25 hores) es destinaran a les segients activitats

presencials:

Activitatsteoriques.
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ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Estudi i treball autonom 15,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
Resolucié de casos practics 20,00 0
TOTAL| 150,00
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Descripcié: En les classes teoriques es desenvoluparan el's temes proporcionant unavisié global i
integradora, analitzant amb major detall els aspectes clau i de major complexitat, fomentant, en tot
moment, la participacio de I'estudiant.

Activitats practiques.

Descripcié: Complementen les activitats teoriques amb I'objectiu d'aplicar els conceptes basicsi ampliar-
los amb €l coneixement i |'experiencia que vagen adquirint durant larealitzacio dels treballs proposats.
Comprenen els seglents tipus d'activitats presencials:

* Classes de problemes i guiestions en aula

» Sessionsde discussid i resolucio de problemesi exercicis préviament treballats per |'alumnat
* Practiques de laboratori

* Tutories programades (individualitzades o en grup)

* Resdlitzacio de questionaris individuals d'avaluacio en |'aula amb la presencia del professorat.

Avaluacio.

Descripcié: Realitzacié de questionaris individuals d'avaluacio en I'aula amb la preséncia del professorat.
El 60% de les hores dels ECTS (25 hores per ECTS) es dedicaran ales seglents activitats no presencials:
Treball personal del'alumnat.

Descripci6: Realitzacié (férade I'aula) de treballs monografics, recerca bibliografica dirigida, questionsi
problemes, aixi com la preparacié de classes i examens (estudi). Aguesta tasca es realitzara de manera
individual i intenta potenciar €l treball autonom.

Treball en petits grups.

Descripci6: Realitzacio, per part de petits grups d'estudiants (2-4) de treballs, questions, problemes féra
de l'aula. Aquesta tasca complementa €l treball individual i fomentala capacitat d'integracio en grups de
treball.

Stilitzarala plataformad'e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de VValencia com a suport de
comunicacié amb 'alumnat. A través d'ella es tindra accés a material didactic utilitzat en classe, aixi com
els problemesi exercicis aresoldre.

AVALUACIO

L'avaluacio de |'assignatura es dura a terme en la primera convocatoria preferentment mitjancant
avaluaci6 continua (C) i I'avaluaci6 de les activitats de laboratori (L).
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Lanota de |'avaluaci6 continua (C), es calculara com la mitjana ponderada de 2 proves d'avaluacio
continuada realitzades durant el curs (P), al finalitzar cada bloc tematic o grup de temes: P1i P2.
Sutilitzara la seglient expressié, que reflecteix el pesrelatiu de cada bloc tematic:

C=06*P1+04* P2

Si lanotad'avaluacio continua C ésmajor o igual a5 I'estudiant no haura de fer I'examen oficial dela
primera convocatoria, calculant-se la nota de la primera convocatoria (N1a) com:

Nla=08*C+02* L

On lanota de laboratori (L) es calculara com lamitjana aritmética de I'avaluacio de les sessions de
|aboratori.

Les notes d'avaluaci6 continua (C) i de laboratori (L) no son recuperablesi la nota es mantindra en les
dues convocatories.

En el cas que C sigui menor de 5 shaura derealitzar I'examen oficial de la primera convocatoria (Ex1),
calculant-se la nota de la primera convocatoria (N1b):

N1b=0,8* maxim{C, Ex1} + 0,2 * L

En el cas que un estudiant que haja superat |’ avaluacio continua (C es magjor de 5) vulgamillorar laseva
nota N1a, podra presentar-se al'examen Ex1.

Lanota de la segona convocatoria (N2) es calcularaa partir de la nota de I'examen de la segona
convocatoria Ex2 i amb la notes de laboratori (L) i avaluacio continua (C) obtingudes durant €l curs:

N2=0,8* maxim{C, Ex2} + 02* L

En qualsevol cas, l'avaluacié sgustara a“Reglament d'avaluacio i qualificacié dela Universitat de
Valéncia per atitolsdegrau i demaster” aprovat pel Consell de Govern dela UVEG de 30 de maig de
2017. En aguest reglament sestableix basicament que les qualificacions seran numeriques de 0 a 10 amb
expressio d'un decimal i ales quals sha d'afegir la qualificacio qualitativa corresponent a l'escala seglient:

* De0a4,9: “Suspens’
*De5a6,9: “Aprovat”
* De 7 a8,9: “Notable”
* De9al0: “Excellent” o “Excel -lent amb Matricula d'Honor”

REFERENCIES

Basiques

- - Estructura y disefio de computadores: La Interfaz Hardware/Software. Patterson, D.A. y Hennesy, J..
Reverté, 42 Ed.
https://www.vlebooks.com/Vleweb/Product/Index/39387?page=0

- Organizacion y arquitectura de computadores. William Stallings. 72 ed. Pearson,
http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_Escritorio_Visualizar?cod_primaria=1000193&libro=1266.
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- Programming 32-bit Microcontrollers in C: Exploring the PIC32. Lucio Di Jasio. Newnes. 2008
https://www.vlebooks.com/Vleweb/Product/Index/372447?page=0

Complementaries

- Estructura de computadores y periféricos Rafael Martinez Dur4, José A. Boluda Grau, Juan José

Pérez Solano. Rama. 2002.
- Embedded Systems Design: An Introduction to Processes, Tools and Techniques. Arnold S. Berger.

2001.
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