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RESUMEN

The course “ Digital Electronic Systems|1” is acore course of the second year of Bachelor’s Degreein
Telematics Engineering. The course workload is6 ECTS and it is given in the first four-month period of
the second year. This courseis a part of the subject “ Digital Electronic Systems’ of the Telematics
Engineering Degree curriculum.

The main goal of “ Digital Electronic Systems11” isto provide students with the understanding of the
basic structure of acomputer and how to design digital electronic systems based on microprocessors. The
first section of this course introduces the computer language, i.e. machine language, presenting the
computer instruction set, the formats of the instructions and the operands addressing modes. Once the
generic concepts about machine language are provided, the study is focused on the presentation of the
MI1PS32 microprocessor instruction set.
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The next goal is the understanding of the basic computer components and their role in the development of
the computer architecture. In this section, the student will be able to design the data paths inside the
computer and the control unit that manages the overall operation. The arithmetic-logic unit (ALU) is
studied with the aim that students can understand how basic operations are performed in the computer and
how to design it correctly.

The following section treats the hierarchical computer memory system. First of al, various memory
technol ogies that can be used to build the computer's memory system are introduced. It isintended that
students know their capabilitiesin terms of performance, capacity and cost. Then, the concept of main
memory and its internal organization isintroduced. Students will learn how to design a small memory
system and specify the memory map of a computer. Finally, the student is faced with the problem of
optimizing the memory design under capacity, performance and cost constraints, and its solution based on
ahierarchical design with three different levels: cache, main memory and virtual memory.

In the next section of the course the student will gain understanding of how the exchange of information
between the computer and peripheralsis performed. The input/output system structure and the transfer of
information will be presented. The student should be able to determine the best method to carry out a data
transfer between a computer and a peripheral, whether based on polling or interrupts. The presentation of
the internal structure of the computer finishes dealing with the internal bus that interconnects al the
computer components and performs the exchange of information between them.

The last section of the course is focused on the design of microcontroller-based systems. In this section
the microcontroller structure and the most popular families of this type of devices are introduced. After
that, the PIC32 microcontroller, based on the MI1PS32 architecture, will be presented in detail. Finally,
most common integrated peripherals are showed: timers, analogue to digital converters and
communications modules, jointly with the development of applications using high level programming
languages.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Es recomendable haber cursado las asignaturas correspondientes a la materia "Circuitos y
componentes electrdnicos y fotdnicos"
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COMPETENCIAS

1403 - Grado de Ingenieria Telemética

R9 - Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y
asincronos, y de utilizacion de microprocesadores y circuitos integrados.

G3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta asignatura permite obtener |os siguientes resultados de aprendizaje:

1. Capacidad de andlisis y disefio de circuitos digitales con utilizacion de microprocesadoresy otros
circuitos integrados (R9)

2. Capacidad para disefiar sistemas €l ectronicos digitales (R9)

3. Aplicar tecnologias digitales parala resolucién de problemas y aplicaciones en diversos campos de
aplicacion (R9)

4. Planificar de forma correcta la estructura global de un sistema digital asi como lainterrelacién entre
sus diferentes elementos (R9)

5. Mangjar las herramientas de disefio y programacion necesarias que permitan €l correcto desarrollo
de un sistemadigital (R9)

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Lenguaje maquina.

Introduccién a la arquitectura del computador.
Tipos y formatos de instrucciones.

Modos de direccionamiento.

Caso particular MIPS32.
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2. Estructura interna del procesador.

Ruta de datos y sefiales de control.
Disefio de la unidad de control.
Operaciones aritméticas, légicas y disefio de la ALU.

3. Jerarquia de memoria:

Disefio del sistema de memoria principal.
Mapas de memoria.
Disefio jerarquico del sistema memoria.

4. Sistema de Entrada/salida y Buses

Modulos y controladores de E/S.
Interrupciones.
Buses.

5. Sistemas basados en microcontrolador

Estructura de un microcontrolador y familias més usuales.
Estructura del PIC32 con nucleo MIPS32.
Periféricos:
o Temporizadores.
o Conversores A/D.
0 Puertos de comunicaciones.
Metodologia de disefio de sistemas.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Practicas en laboratorio 20,00 100
Précticas en aula 10,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 15,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 15,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 15,00 0
Resolucion de casos practicos 20,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENTE

Todas las actividades formativas de |a asignatura estan enfocadas a la consecucion de la competencia R9.

L as actividades formativas se desarrollarédn de acuerdo con la siguiente distribuci én:

El 40% de las horas de los créditos ECTS (1 crédito son 25 horas) se destinaran alas siguientes
actividades presenciales:

Actividades tedricas.

Descripcion: En las clases tedricas se desarrollarén |os temas proporcionando unavision global e
integradora, analizando con mayor detalle los aspectos clave y de mayor complejidad, fomentando, en
todo momento, |a participacion del estudiante.

Actividades préacticas.

Descripcion: Complementan las actividades teoricas con €l objetivo de aplicar |os conceptos basicosy
ampliarlos con el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante larealizacion de los
trabaj os propuestos. Comprenden los siguientes tipos de actividades presenciales:

» Clases de problemasy cuestiones en aula

» Sesiones de discusion y resolucion de problemasy g ercicios previamente trabajados por €l
alumnado

* Préacticas de laboratorio

 Tutorias programadas (individualizadas o en grupo)

» Realizacion de cuestionarios individuales de evaluacion en el aula con la presenciadel profesorado.

Evaluacion.

Descripcion: Realizacion de cuestionarios individuales de evaluacion en el aula con la presencia del
profesorado.

El 60% de las horas de los ECTS (25 horas por ECTS) se dedicaran alas siguientes actividades no
presenciales:

Trabajo personal del alumnado.

Descripcion: Realizacion (fuera del aula) de trabajos monograficos, busqueda bibliografica dirigida,
cuestiones y problemas, asi como |a preparacion de clases y examenes (estudio). Estatarea se redlizara de
maneraindividua e intenta potenciar €l trabajo autbnomo.
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Trabajo en pequeios grupos.

Descripcion: Realizacion, por parte de pequefios grupos de estudiantes (2-4) de trabajos, cuestiones,
problemas fuera del aula. Esta tarea complementa el trabajo individual y fomentala capacidad de
integracion en grupos de trabajo.

Se utilizard la plataforma de e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de Vaéencia como soporte de
comunicacion con el alumnado. A través de ella se tendra acceso al material didactico utilizado en clase,
asi como los problemasy gercicios aresolver.

EVALUACION

Laevauacion de laasignatura en la 12 convocatoria se llevard a cabo preferentemente mediante
evaluacion continua (C) y la evaluacion de las actividades de laboratorio (L):

Lanota de la evaluacion continua (C) se calculara como la media ponderada de 2 pruebas de evaluacion
continua realizadas durante €l curso (P), al finalizar cada blogque tematico o grupo de temas. P1y P2. Se
utilizara la siguiente expresion, que reflegja el peso relativo de cada blogue temético:

C=06*P1+04* P2

Si lanota de la evaluacion continua es mayor o igual a5 el estudiante no debera hacer el examen oficial
de la 12 convocatoria, calculandose la nota de la 12 convocatoria (N1a) como:

Nla=08*C+02* L

Donde la nota de laboratorio (L) se calculara como lamedia aritmética de la evaluacion de las sesiones de
laboratorio.

L as notas de evaluacion continua (C) y de lalaboratorio (L) no son recuperablesy la nota se mantendra
en ambas convocatorias
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En & caso que C<5, se deberarealizar el examen oficial de la 12 convocatoria (Ex1), calculandose la nota
de la 12 convocatoria de forma diferente (N 1b):

Nib=0,7* Ex1+02*L +0,1* C

En el caso que un estudiante que haya superado la evaluacion continua (C>5) desee mejorar su nota N1a,
podra presentarse a examen Ex1, calculandose la nota de la 12 convocatoria con las dos metodol ogias,
guedandose con las mas alta: N1a o N1b.

Lanota de la 22 convocatoria (N2) se calculara de una Gnica manera, a partir de lanota del examen de la
segunda convocatoria Ex2, y con las notas de laboratorio (L) i evaluacion continua (C) obtenidas durante
el curso:

N2=0,7*Ex2+02*L+0,1*C

En cualquier caso, laevaluacion se gjustaraa “Reglament d'avaluacio i qualificacié de la Univer sitat
de Valéncia per atitolsdegrau i de master” aprobado por el Consejo de Gobierno dela UVEG de 30
de mayo de 2017. En este reglamento se establece basicamente que las calificaciones seran numeéricas de
0 a 10 con expresion de un decimal y alas que se debe afiadir 1a calificacion cualitativa correspondiente a
la escala siguiente:

De 0 a4,9: “Suspenso”

De5a6,9: “Aprobado’

De 7 a8,9: “Notable”

De 9 a10: “Sobresaliente” o “ Sobresaliente con Matricula de Honor”

REFERENCIAS

Béasicas

- - Estructura y disefio de computadores: La Interfaz Hardware/Software. Patterson, D.A. y Hennesy, J..
Reverté, 42 Ed.
https://www.dawsonera.com/abstract/9780080886138

- Organizacion y arquitectura de computadores. William Stallings. 72 ed. Pearson,
http://lwww.ingebook.com/ib/NPcd/IB_Escritorio_Visualizar?cod_primaria=1000193&libro=1266.

- Programming 32-bit Microcontrollers in C: Exploring the PIC32. Lucio Di Jasio. Newnes. 2008
https://www.dawsonera.com/readonline/9780080560106
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Complementarias

- Estructura de computadores y perifér icos Rafael Martinez Dura, José A. Boluda Grau, Juan José
Pérez Solano. Rama. 2002.
- Embedded Systems Design: An Introduction to Processes, Tools and Techniques. Arnold S. Berger.
2001.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente .

Volumen detrabajo y planificacién temporal de la docencia

Se mantienen las distintas actividades descritas en |a guia docente con la dedicacién prevista.

El material para el seguimiento de |as clases de teoria/problemas permite continuar con la planificacion
temporal docente tanto en dias como en horario, tanto si la docencia es presencial en el aulacomo si no lo
€s.

M etodologia docente

En las clases de teoriay de problemas se tendera ala maxima presencialidad posible, siempre respetando

las restricciones sanitarias que limitan e aforo de las aulas segun se indique por las autoridades sanitarias
competentes a porcentaje estimado de su ocupacion habitual.

En funcion de la capacidad del aulay del nimero de estudiantes matriculados puede ser necesario
distribuir alos estudiantes en dos grupos. De plantearse esta situacion, cada grupo acudira alas sesiones
de teoriay problemas con presenciafisicaen el aula por turnos rotativos, garantizandose asi el
cumplimiento de los criterios de ocupacion de espacios.

El sistema de rotacion se fijard una vez conocidos los datos real es de matricula, garantizandose, en
cualquier caso, que el porcentge de presencialidad de todos |os estudiantes matriculados en la asignatura
sea el mismo.

Con respecto alas précticas de laboratorio, |a asistencia alas sesiones programadas en el horario sera
totalmente presencial.
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Unavez se disponga de los datos reales de matriculay se conozca la disponibilidad de espacios, la
Comision Académica de la Titulacion aprobara el Modelo Docente de la Titulacion y su adaptacion a
cada asignatura, establ eciéndose en dicho model o las condiciones concretas en las que se desarrollara la
docenciade laasignatura.

Si se produce un cierre de | as instal aciones por razones sanitarias que afecte total o parcidmente alas
clases de la asignatura, éstas seran sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establecidos.

Evaluacion

Se mantiene el sistema de evaluacion descrito en la guia docente de la asignatura en la que se han
especificado las distintas actividades evaluables asi como su contribucion alacalificacion final dela
asignatura.

Si se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencia de la asignatura ésta sera sustituida por una prueba de naturaleza similar

gue se realizara en modalidad virtual utilizando |as herramientas informéticas licenciadas por la
Universitat de Valéncia.

La contribucion de cada actividad evaluable ala calificacion fina de la asignatura permanecera
invariable, segun lo establecido en esta guia.

Bibliografia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la guia docente.
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