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RESUMEN

The course “Digital Electronic Systems II” is a core course of the second year of Bachelor’s Degree in 
Telematics Engineering. The course workload is 6 ECTS and it is given in the first four-month period of 
the second year. This course is a part of the subject “Digital Electronic Systems” of the Telematics 
Engineering Degree curriculum.

 

The main goal of “Digital Electronic Systems II” is to provide students with the understanding of the 
basic structure of a computer and how to design digital electronic systems based on microprocessors. The 
first section of this course introduces the computer language, i.e. machine language, presenting the 
computer instruction set, the formats of the instructions and the operands addressing modes. Once the 
generic concepts about machine language are provided, the study is focused on the presentation of the 
MIPS32 microprocessor instruction set.
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The next goal is the understanding of the basic computer components and their role in the development of 
the computer architecture. In this section, the student will be able to design the data paths inside the 
computer and the control unit that manages the overall operation. The arithmetic-logic unit (ALU) is 
studied with the aim that students can understand how basic operations are performed in the computer and 
how to design it correctly.

 

The following section treats the hierarchical computer memory system. First of all, various memory 
technologies that can be used to build the computer's memory system are introduced. It is intended that 
students know their capabilities in terms of performance, capacity and cost. Then, the concept of main 
memory and its internal organization is introduced. Students will learn how to design a small memory 
system and specify the memory map of a computer. Finally, the student is faced with the problem of 
optimizing the memory design under capacity, performance and cost constraints, and its solution based on 
a hierarchical design with three different levels: cache, main memory and virtual memory.

 

In the next section of the course the student will gain understanding of how the exchange of information 
between the computer and peripherals is performed. The input/output system structure and the transfer of 
information will be presented. The student should be able to determine the best method to carry out a data 
transfer between a computer and a peripheral, whether based on polling or interrupts. The presentation of 
the internal structure of the computer finishes dealing with the internal bus that interconnects all the 
computer components and performs the exchange of information between them.

 

The last section of the course is focused on the design of microcontroller-based systems. In this section 
the microcontroller structure and the most popular families of this type of devices are introduced. After 
that, the PIC32 microcontroller, based on the MIPS32 architecture, will be presented in detail. Finally, 
most common integrated peripherals are showed: timers, analogue to digital converters and 
communications modules, jointly with the development of applications using high level programming 
languages.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relación con otras asignaturas de la misma titulación

No se han especificado restricciones de matrícula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Es recomendable haber cursado las asignaturas correspòndientes a la materia "Circuitos y 
componentes electrónicos y fotónicos"
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COMPETENCIAS

1403 - Grado de Ingeniería Telemática 

- R9 - Capacidad de análisis y diseño de circuitos combinacionales y secuenciales, síncronos y 
asíncronos, y de utilización de microprocesadores y circuitos integrados.

- G3 - Conocimiento de materias básicas y tecnologías, que le capacite para el aprendizaje de nuevos 
métodos y tecnologías, así como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas 
situaciones.

- G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de 
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad 
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicación.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta asignatura permite obtener los siguientes resultados de aprendizaje:

 

Capacidad de análisis y diseño de circuitos digitales con utilización de microprocesadores y otros 
circuitos integrados (R9)

1. 

Capacidad para diseñar sistemas electrónicos digitales (R9)2. 
Aplicar tecnologías digitales para la resolución de problemas y aplicaciones en diversos campos de 
aplicación (R9)

3. 

Planificar de forma correcta la estructura global de un sistema digital así como la interrelación entre 
sus diferentes elementos (R9)

4. 

Manejar las herramientas de diseño y programación necesarias que permitan el correcto desarrollo 
de un sistema digital (R9)

5. 

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

1. Lenguaje máquina.

	 Introducción a la arquitectura del computador. 
	 Tipos y formatos de instrucciones. 
	 Modos de direccionamiento. 
	 Caso particular MIPS32.
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2. Estructura interna del procesador.

	 Ruta de datos y señales de control. 
	 Diseño de la unidad de control. 
	 Operaciones aritméticas, lógicas y diseño de la ALU.

3. Jerarquía de memoria:

	 Diseño del sistema de memoria principal. 
	 Mapas de memoria. 
	 Diseño jerárquico del sistema memoria.

4. Sistema de Entrada/salida y Buses

	 Módulos y controladores de E/S. 
	 Interrupciones. 
	 Buses.

5. Sistemas basados en microcontrolador

	 Estructura de un microcontrolador y familias más usuales. 
	 Estructura del PIC32 con núcleo MIPS32. 
	 Periféricos: 
o	 Temporizadores. 
o	 Conversores A/D. 
o	 Puertos de comunicaciones. 
	 Metodología de diseño de sistemas.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoría 30,00 100

Prácticas en laboratorio 20,00 100

Prácticas en aula 10,00 100

Estudio y trabajo autónomo 15,00 0

Lecturas de material complementario 5,00 0

Preparación de actividades de evaluación 20,00 0

Preparación de clases de teoría 15,00 0

Preparación de clases prácticas y de problemas 15,00 0

Resolución de casos prácticos 20,00 0

TOTAL 150,00
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METODOLOGÍA DOCENTE

Todas las actividades formativas de la asignatura están enfocadas a la consecución de la  competencia R9.

Las actividades formativas se desarrollarán de acuerdo con la siguiente distribución:

 

El 40% de las horas de los créditos ECTS (1 crédito son 25 horas) se destinarán a las siguientes 
actividades presenciales: 

Actividades teóricas.

Descripción: En las clases teóricas se desarrollarán los temas proporcionando una visión global e 
integradora, analizando con mayor detalle los aspectos clave y de mayor complejidad, fomentando, en 
todo momento, la participación del estudiante.

 

Actividades prácticas.

Descripción: Complementan las actividades teóricas con el objetivo de aplicar los conceptos básicos y 
ampliarlos con el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante la realización de los 
trabajos propuestos. Comprenden los siguientes tipos de actividades presenciales:

Clases de problemas y cuestiones en aula•
Sesiones de discusión y resolución de problemas y ejercicios previamente trabajados por el 
alumnado

•

Prácticas de laboratorio•
Tutorías programadas (individualizadas o en grupo)•
Realización de cuestionarios individuales de evaluación en el aula con la presencia del profesorado.•

 

Evaluación.

Descripción: Realización de cuestionarios individuales de evaluación en el aula con la presencia del 
profesorado.

 

El 60% de las horas de los ECTS (25 horas por ECTS) se dedicarán a las siguientes actividades no 
presenciales:

 

Trabajo personal del alumnado.

Descripción: Realización (fuera del aula) de trabajos monográficos, búsqueda bibliográfica dirigida, 
cuestiones y problemas, así como la preparación de clases y exámenes (estudio). Esta tarea se realizará de 
manera individual e intenta potenciar el trabajo autónomo.
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Trabajo en pequeños grupos.

Descripción: Realización, por parte de pequeños grupos de estudiantes (2-4) de trabajos, cuestiones, 
problemas fuera del aula. Esta tarea complementa el trabajo individual y fomenta la capacidad de 
integración en grupos de trabajo.

 

Se utilizará la plataforma de e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de València como soporte de 
comunicación con el alumnado. A través de ella se tendrá acceso al material didáctico utilizado en clase, 
así como los problemas y ejercicios a resolver. 

EVALUACIÓN

La evaluación de la asignatura en la 1ª convocatoria se llevará a cabo preferentemente mediante 
evaluación continua (C) y la evaluación de las actividades de laboratorio (L):

 

La nota de la evaluación continua (C) se calculará como la media ponderada de 2 pruebas de evaluación 
continua realizadas durante el curso (P), al finalizar cada bloque temático o grupo de temas: P1 y P2. Se 
utilizará la siguiente expresión, que refleja el peso relativo de cada bloque temático:

 

C = 0,6 * P1 + 0,4 * P2

 

Si la nota de la evaluación continua es mayor o igual a 5 el estudiante no deberá hacer el examen oficial 
de la 1ª convocatoria, calculándose la nota de la 1ª convocatoria (N1a) como: 
 

N1a = 0,8 * C + 0,2 * L 
 

Donde la nota de laboratorio (L) se calculará como la media aritmética de la evaluación de las sesiones de 
laboratorio. 
 

Las notas de evaluación continua (C) y de la laboratorio (L) no son recuperables y la nota se mantendrá 
en ambas convocatorias
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En el caso que C<5, se deberá realizar el examen oficial de la 1ª convocatoria (Ex1), calculándose la nota 
de la 1ª convocatoria de forma diferente (N1b):

 

N1b = 0,7 * Ex1 + 0,2 * L + 0,1 * C 
 

En el caso que un estudiante que haya superado la evaluación continua (C>5) desee mejorar su nota N1a, 
podrá presentarse al examen Ex1, calculándose la nota de la 1ª convocatoria con las dos metodologías, 
quedándose con las más alta: N1a o N1b.

 

La nota de la 2ª convocatoria (N2) se calculará de una única manera, a partir de la nota del examen de la 
segunda convocatoria Ex2, y con las notas de laboratorio (L) i evaluación continua (C) obtenidas durante 
el curso:

N2 = 0,7 * Ex2 + 0,2 * L + 0,1 * C 

 

En cualquier caso, la evaluación se ajustará al “Reglament d'avaluació i qualificació de la Universitat 
de València per a títols de grau i de màster” aprobado por el Consejo de Gobierno de la UVEG de 30 
de mayo de 2017. En este reglamento se establece básicamente que las calificaciones serán numéricas de 
0 a 10 con expresión de un decimal y a las que se debe añadir la calificación cualitativa correspondiente a 
la escala siguiente:

 

De 0 a 4,9: “Suspenso”•
De 5 a 6,9: “Aprobado”•
De 7 a 8,9: “Notable”•
De 9 a 10: “Sobresaliente” o “Sobresaliente con Matrícula de Honor”•

REFERENCIAS

Básicas

- - Estructura y diseño de computadores: La Interfaz Hardware/Software. Patterson, D.A. y Hennesy, J.. 
Reverté, 4ª Ed. 
https://www.dawsonera.com/abstract/9780080886138 
 
- Organizacion y arquitectura de  computadores. William Stallings. 7ª ed.  Pearson, 
http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_Escritorio_Visualizar?cod_primaria=1000193&libro=1266. 
 
- Programming 32-bit Microcontrollers in C: Exploring the PIC32. Lucio Di Jasio. Newnes. 2008 
https://www.dawsonera.com/readonline/9780080560106
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Complementarias

- Estructura de computadores y perifér icos Rafael Martínez Durá, José A. Boluda Grau, Juan José 
Pérez Solano. Rama. 2002. 
- Embedded Systems Design: An Introduction to Processes, Tools and Techniques. Arnold S. Berger. 
2001.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activará si la situación sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de 
Gobierno

Contenidos 
 
Se mantienen los contenidos inicialmente recogidos en la guía docente . 
 
Volumen de trabajo y planificación temporal de la docencia 
 
Se mantienen las distintas actividades descritas en la guía docente con la dedicación prevista. 
 
El material para el seguimiento de las clases de teoría/problemas permite continuar con la planificación 
temporal docente tanto en días como en horario, tanto si la docencia es presencial en el aula como si no lo 
es. 
 
Metodología docente 
 
En las clases de teoría y de problemas se tenderá a la máxima presencialidad posible, siempre respetando 
las restricciones sanitarias que limitan el aforo de las aulas según se indique por las autoridades sanitarias 
competentes al porcentaje estimado de su ocupación habitual.

 

En función de la capacidad del aula y del número de estudiantes matriculados puede ser necesario 
distribuir a los estudiantes en dos grupos. De plantearse esta situación, cada grupo acudirá a las sesiones 
de teoría y problemas con presencia física en el aula por turnos rotativos, garantizándose así el 
cumplimiento de los criterios de ocupación de espacios.

 

El sistema de rotación se fijará una vez conocidos los datos reales de matrícula, garantizándose, en 
cualquier caso, que el porcentaje de presencialidad de todos los estudiantes matriculados en la asignatura 
sea el mismo. 
 
Con respecto a las prácticas de laboratorio, la asistencia a las sesiones programadas en el horario será 
totalmente presencial.
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Una vez se disponga de los datos reales de matrícula y se conozca la disponibilidad de espacios, la 
Comisión Académica de la Titulación aprobará el Modelo Docente de la Titulación y su adaptación a 
cada asignatura, estableciéndose en dicho modelo las condiciones concretas en las que se desarrollará la 
docencia de la asignatura. 
 
Si se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente a las 
clases de la asignatura, éstas serán sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios 
establecidos.

 
Evaluación 
 
Se mantiene el sistema de evaluación descrito en la guía docente de la asignatura en la que se han 
especificado las distintas actividades evaluables así como su contribución a la calificación final de la 
asignatura. 
 
Si se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna 
actividad evaluable presencial de la asignatura ésta será sustituida por una prueba de naturaleza similar 
que se realizará en modalidad virtual utilizando las herramientas informáticas licenciadas por la 
Universitat de València.

 

La contribución de cada actividad evaluable a la calificación final de la asignatura permanecerá 
invariable, según lo establecido en esta guía. 
 
Bibliografía 
 
Se mantiene la bibliografía recomendada en la guía docente.


