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Introduccién

Laasignatura Sistemas Electrénicos Digitales | forma parte de la materia del mismo nombre cuyo
objetivo general es ensefiar las técnicas basicas para el andlisisy la sintesis de sistemas digitales,
estableciendo | as bases para que en asignaturas posteriores se facilite el estudio de disefios mas
compleos.

Es una asignatura obligatoria de carécter cuatrimestral que seimparte en el segundo curso de latitulacién
de Grado en Ingenieria Telematica durante €l primer cuatrimestre. En el plan de estudios consta de un
total de 6 créditos ECTS. En esta asignatura se ofrece a los estudiantes una vision global y amplia de los
sistemas digitales, dentro del campo del disefio electronico digital. Los contenidos deben permitir que un
estudiante pueda abordar €l disefio de un sistemadigital siendo capaz de analizar una aplicacién donde se
requiera este tipo de disefios. Para ello, se requiere que se conozcan los diferentes subsistemas digitales
existentes (subsistemas combinacionales, secuenciales, de temporizacion, etc.), los dispositivos 16gicos
programables asi como su funcionamiento y disefio.

Se trata de una asignatura eminentemente practica en la que, tras laintroduccién de los conceptos, los
estudiantes realizaran numerosos ejercicios practicos, fundamentalmente de andlisis y disefio de sistemas
digitales, asi como de experimentacion en el laboratorio.

En resumen, esta asignatura ofrece un recorrido por las técnicas de andisis y disefio de circuitosy
sistemas electronicos digitales.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Objetivos Generales

Lafinalidad de esta asignatura es dotar alos alumnos de un conjunto de conocimientos, habilidades y
competencias, tanto sobre |os fundamentos como sobre los componentes basi cos que constituyen un
Sistema Digital. Iguamente se estudia la metodol ogia del disefio |6gico, de forma que el alumno pueda
acometer el andlisisy € disefio, tanto de sistemas combinaci onales como secuenciales, empleando
circuitos integrados de tecnologia SSI y M S| asi como |os dispositivos | 6gicos programables. Finalmente,
deben ser capaces de comprender |as posibles soluciones comerciales existentes y saber tratarlas
adecuadamente.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion
No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Para abordar con éxito la asignatura es recomendable que el estudiante posea unos conocimientos
previos de electronica digital que debe haber adquirido en la asignatura de Circuitos Electrénicos
programada en el primer curso de esta titulacion. Entre dichos conocimientos previos se incluyen:

Sistemas de numeracion

Algebra de Boole

Minitérminos y Maxitérminos de una funcion logica.

Simplificacion de funciones légicas: métodos de Karnaugh y Quine-McCluskey

COMPETENCIAS

1403 - Grado de Ingenieria Teleméatica
- R9 - Capacidad de anélisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y
asincronos, y de utilizaciéon de microprocesadores y circuitos integrados.

- G3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

- G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

34882 Sistemas electronicos digitales | 3



_ ~Guia Docente
34882 Sistemas electrénicos digitales |

- R10 - Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de descripcion de dispositivos
hardware.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados del aprendizaje de la materia de Sistemas Electronicos Digitales son:

1. Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronosy
asincronos. (R9)
2. Capacidad de andlisis y disefio de circuitos digitales con utilizacion de circuitos integrados SSI y
MSI. (R9, R10)
3. Capacidad para disefiar sistemas electronicos digitales. (R9, R10)
4. Aplicar tecnologias digitales paralaresolucion de problemas y aplicaciones en diversos campos de
aplicacion. (R9, R10)
5. Planificar de forma correcta la estructura global de un sistemadigital asi como lainterrelacion entre
sus diferentes elementos. (R9, R10)
6. Mangjar |as herramientas de disefio y programacion necesarias que permitan el correcto desarrollo
de un sistemadigital. (R9, R10, G3, G4)
. Seleccionar dispositivos 6gicos programables sencillos. (R9, R10)
. Conocimiento y aplicacién de los fundamentos de lenguajes de descripcion de dispositivos
hardware. (R10, G3, G4)
9. Programar y simular el comportamiento de sistemas digitales mediante un lenguaje de descripcion
hardware. (R10, G3, G4)

00 ~

El estudiante debe ser capaz de:

» Conocer lametodologia de disefio de sistemas digitales.

» Conocer lametodologia de andlisis de sistemas digitales.

 Conocer |os subsistemas combinacional es basi cos (circuitos codificadores, multiplexores,

comparadores, €etc.).

Conocer |os subsi stemas secuencial es bésicos (biestables, registros, contadores, etc.).

Conocer los circuitos de temporizacion y reloj.

Adaquirir experienciaen el montaje y verificacion de circuitos digitales.

Adquirir experienciaen el uso de herramientas de simulacién de circuitos y sistemas electrénicos.

Conocer |os dispositivos 16gicos programabl es.

Conocer los fundamentos de los lenguajes de descripcion hardware.

Programar y simular el comportamiento de sistemas digitales mediante un lenguaje de descripcion

hardware (HDL).

» Redlizar disefios que cumplan un conjunto de especificaciones usando dispositivos SSI, MSI y
|6gica programable.

» Trabajar en equipo para planificar larealizacion de un disefio repartiendo la carga de trabajo y asi
afrontar problemas complejos.
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Ademas de | os objetivos especificos sefialados con anterioridad, durante el curso se fomentara el
desarrollo de diversas competencias genéricas, entre las cual es cabe destacar:

» Capacidad para aplicar e método cientifico en laresolucion de trabajos experimental es.

» Capacidad de andlisisy de sintesis.

» Capacidad para argumentar desde criterios racionalesy |6gicos.

» Capacidad para expresarse de forma correctay organizada.

» Capacidad paradesarrollar un problema de forma sisteméticay organizada.

» Capacidad de construir un documento escrito comprensible y organizado que defina un proyecto.
» Capacidad para €l trabajo personal y ladistribucién del tiempo.

» Capacidad para el trabago en grupo.

» Capacidad de gestion de lainformacion.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Metodologia de Disefio

Especificacion de disefio. Disefio Jerarquico. Esquemas. Lenguajes de Descripcién Hardware.
Simulacion. Sintesis. Introduccion al VHDL

2. Circuitos Combinacionales

Andlisis y sintesis. Implementacion. Riesgos l6gicos.

3. Bloques combinacionales MSI

Codificadores, decodificadores. Multiplexores, demultiplexores. Comparadores. Unidad aritmético-
l6gica.

4. Circuitos Secuenciales

Biestables. Registros y contadores. Circuitos de reloj.

5. Maguinas de estados

Definicion de maquina de estados. Andlisis de sistemas secuenciales. Sintesis de maquinas de estados.
Andlisis temporal.
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6. LoOgica programable

Dispositivos simples. Légica programable compleja. FPGAs.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Précticas en laboratorio 20,00 100
Préacticas en aula 10,00 100
Elaboracion de trabajos en grupo 20,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 15,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 25,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 5,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 10,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

L as actividades formativas se desarrollaran de acuerdo con la siguiente distribucién:

El 40% de |as horas de carga del estudiante se destinaran alas siguientes actividades presenciales:

o Actividadesteoricas.

[Descripcion: En las clases tedricas se desarrollaran |os temas proporcionando unavision global e
integradora, analizando con mayor detalle |os aspectos clave y de mayor complejidad, fomentando, en
ftodo momento, la participacion del/la estudiante. (R9, R10, G3, G4)

o Actividades précticas.

[Descripcion: Complementan las actividades tedricas con el objetivo de aplicar los conceptos basicos y
ampliarlos con el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante la realizacion de los
[trabaj os propuestos. Comprenden |os siguientes tipos de actividades presenciales:

0 Clasesde problemasy cuestiones en aula (G3, G4)

0 Sesiones de discusion y resolucion de problemas y gjercicios previamente trabajados por los
estudiantes (R9, R10, G3, G4)

0 Practicas de laboratorio (R9, R10, G3, G4)
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0 Tutorias programadas (individualizadas o en grupo)
o Evaluacion.

[Descripcién: Realizacion de cuestionarios individual es de evaluacion en el aula con la presencia del
profesorado.

[El 60% de las horas de carga del estudiante se dedicaran alas siguientes actividades no presenciales:

. Trabajo personal del alumnado.

[Descripcion: Realizacion fuera del aula de cuestiones y problemas, asi como la preparacion de clasesy
examenes (estudio). Estatarea se realizara de maneraindividual e intenta potenciar €l trabajo
autonomo. (R9, R10, G3, G4)

. Trabajo en pequefios gr upos.

[Descripcion: Realizacion, por parte de pequefios grupos de estudiantes (2-4) de trabajos, cuestiones,

problemas fuera del aula. Esta tarea complementa el trabajo individual y fomenta la capacidad de
integracion en grupos de trabajo. (R9, R10, G3, G4)

[El porcentaje de carga de trabajo aproximada de cada uno de | os apartados citados anteriormente se
muestra en la siguiente tabla.

Apartado Porcentaje de carga
Actividades tedricas 17%
Actividades practicas 20%
[Evaluacion 3%
Trabajo personal del alumnado 45%
Trabajo en pequerios grupos 15%
TOTAL 100%
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Se utiliza la plataforma de e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de Vaéncia como soporte de
comunicacion con los estudiantes. A traves de ella se tiene acceso al material didactico utilizado en clase,
asi como alos problemasy gjercicios aresolver.

EVALUACION

Laevaluacion de laasignatura se llevara a cabo en la primera convocatoria mediante:

 Evaluacion continua, basada en la participacion y grado de implicacion en el proceso de ensefianza-
aprendizagje, teniendo en cuenta la asistenciaregular alas actividades presenciales previstasy la
resolucion de cuestiones y problemas propuestos. Esta parte, denominada P, estara constituida por
las siguientes partes:
- Asistenciay entrega en clase por parte del estudiante, de formaindividual o en grupo, de los
gjerciciosy cuestiones planteados como preparacion o resultado de las sesiones presenciales.
El estudiante debe haber asistido y/o entregado al menos el 60% de estos trabajos para
poder puntuar en esta parte. No se puede aprobar en primera convocatoria la
asignatura si no se han presentado al menos el 60% de lostrabajos propuestos.
- Participacion en clase en laresolucion de problemas o através del Foro de la asignatura
respondiendo alos problemas planteados.
 Pruebas objetivas individuales, consistentes en varios exdmenes o pruebas de conocimiento, que
constaran tanto de cuestiones tedrico-practicas como de problemas que se redlizaran haciala
primeramitad del cuatrimestre (denominado T1), durante la segunda mitad del cuatrimestre (T2) y
fueradel horario lectivo en € periodo de examenes (denominado T3). Ladistribucién de cada una
delas pruebasindividuales de T seralasiguiente:

T=015T1+0,3*T2+0,55*T3
» Si e profesor decide no hacer €l control T1, lanota T se calcularia como:
T=04*T2+0,6T3
Cada una de estas pruebas abordaré todos | os contenidos de la asignatura impartidos hasta ese momento.

» Evaluacion de las actividades précticas de laboratorio (L) a partir de la consecucion de objetivos en
las sesiones de laboratorio, la elaboracién de trabajos/memorias, y larealizacion de trabajos de
preparacion previos alas mismas. Estas actividades se realizaran de forma individual y/o en grupo
segun seindique.

Lanotade laasignatura (NA) en primera convocatoria se conformara como la suma de las partes
anteriores del siguiente modo:

NA =0,10*P + 0,25*L + 0,65*méximo{ T3,T}
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IMPORTANTE: Si e estudiante no ha entregado en tiempo y forma el 60% de lostrabajos
evaluablesdela parte P, lanota NA serd 0y por tanto esta primera convocatoria ser & evaluada
como “ No presentado”.

En la segunda convocatoria | os estudiantes deberan presentarse a un examen final (EF) y lanotafinal
(NA) se computard como:

NA1=0,10P + 0,25*L + 0,65* EF
NA2 = 0,05*P + 0,20*L + 0,75* EF
NA = méximo{ NAL,NA2}

Parala parte L de segunda convocatoria, € estudiante podra volver a presentar las memorias que tuviera
suspendidas 0 no entregadas. L os nuevos trabajos deberan mejorar |0s presentados en primera
convocatoria.

Para ambas convocatorias;

- L a entrega de menos del 60% de |os trabajos solicitados en |a parte P supone P=0. (La primera
convocatoria se evaluara como “No presentado” si no se presentan en plazo a menos el 60% de los
trabaj os solicitados).

- Lafaltaaunaclase de |aboratorio implica que esa sesion se evaluara como 0, salvo que la ausencia
esté documentalmente justificaday se presenten |os trabajos que exija el profesor para su recuperacion,
valorandose de formainferior alaevaluacion presencial .

- Lafaltaamas de dos clases de laboratorio implica L=0, tanto si estajustificada como si no.

- Excepcionalmente, en casos debidamente justificados previamente ala ausencia, salvo
imposibilidad, la clase de laboratorio se puede recuperar en el horario de otro grupo que realice lamisma
préactica, en cuyo caso se evaluard como si se hubiera seguido en su horario normal presencial.

- Losvaoresde T o EF no deberan ser inferiores a 3,5 para poder aprobar. En caso de que la nota de
estos pardmetros sea inferior a 3,5, lanota NA de esa eval uacionse cal culara como se haindicado
anteriormente, pero se recortara a4 que serala nota maxima que se podra obtener en ese caso.

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por o que establece el “Reglamento de Evaluacién y
Calificacion de la Universitat de Vaéncia para Gradosy Masters’

(https://webges.uv.es/uv TaeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?acci on=inicio& i dEdi
ctoSel eccionado=5639)
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