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Introducci6

L’ assignatura Sistemes Electronics Digitals | forma part de la matéria del mateix nom I’ objectiu general
del qual és ensenyar lestécniques basiques per al’analisi i lasintesi de sistemes digitals, establint les
bases perque en assignatures posteriors es facilite I’ estudi de dissenys més complexos.

Es una assignatura obligatoria de caracter quadrimestral que s impartix en el segon curs de latitulacio de
Grau en Enginyeria Telematica durant €l primer quadrimestre. En el plad’ estudis constad’ un total de 6
credits ECTS. En esta assignatura s of erix als estudiants unavisio global i amplia dels sistemes digitals,
dinsdel camp del disseny electronic digital. Els continguts han de permetre que un estudiant puga abordar
el disseny d’un sistema digital sent capag d’ analitzar una aplicaci on es requerisca este tipus de dissenys.
Per aaixo, es requerix que es coneguen els diferents subsistemes digital s existents (subsistemes
combinacionales, sequencials, de temporitzacio, etc.), els dispositius |0gics programables aixi com el seu
funcionament i disseny.

Es tracta d’ una assignatura eminentment practica en la que, després de laintroduccié dels conceptes, els
estudiants realitzaran nombrosos exercicis practics, fonamentalment d’andlisi i disseny de sistemes
digitals, aixi com d’ experimentacio en €l |aboratori.

En resum, esta assignatura oferix un recorregut per les tecniques d’analisi i disseny de circuitsi sistemes
electronics digitals.

Objectius Generals

Lafinalitat d’ esta assignatura és dotar els alumnes d’ un conjunt de coneixements, habilitatsi
competencies, tant sobre els fonaments com sobre els components basics que constituixen un Sistema
Digital. Igualment s’ estudia la metodologia del disseny logic, de manera que I’ alumne puga escometre
I"andlisi i el disseny, tant de sistemes combinacionales com seqliencials, emprant circuits integrats de
tecnologia SSI i MSI aixi com els dispositius l0gics programables. Finalment, han de ser capacos de
comprendre les possibles solucions comercials existents i saber tractar-les adequadament.

34882 Sistemes electronics digitals | 2



_ Guia Docent
34882 Sistemes electronics digitals |

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per a abordar amb éxit lassignatura és recomanable que lestudiant posseisca uns coneixements previs
delectronica digital que ha dhaver adquirit en lassignatura de Circuits Electronics programada en el
primer curs desta titulacié. Entre els dits coneixements previs sinclouen:

Sistemes de numeracio

Algebra de Boole

Minitérminos i Maxitérminos duna funcié logica.

Simplificacio de funcions logiques: méetodes de Karnaugh

COMPETENCIES

1403 - Grau d'Enginyeria Telematica

- R9 - Capacitat d'analisi i de disseny de circuits convinacionals i sequencials, sincrons i asincrons, i
d'utilitzacié de microprocessadors i circuits integrats.

- G3 - Coneixement de materies basiques i tecnologies que el capacite per a I'aprenentatge de nous
meétodes i tecnologies, aixi com que el dote d'una gran versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- G4 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, i de comunicar i
transmetre coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat ética i professional de
I'activitat de I'enginyer técnic de telecomunicacio.

- R10 - Coneixement i aplicacié dels fonaments de llenguatges de descripcié de dispositius maquinari.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Els resultats de I’ aprenentatge de |la matéria de Sistemes Electronics Digitals son:

1. Capacitat d’andlisi i disseny de circuits combinacionalesi sequencials, sincronsi asincronos. (R9)

2. Capacitat d’andlisi i disseny de circuits digitals amb utilitzacio de circuits integrats SSI i MSI. (R9,
R10)

3. Capacitat per a dissenyar sistemes electronics digitals. (R9, R10)

4. Aplicar tecnologies digitals per alaresolucio de problemesi aplicacions en diversos camps
d aplicacio. (R9, R10)

5. Planificar de forma correctal’ estructuragloba d’un sistemadigital aixi com lainterrelacié entre els
seus diversos elements. (R9, R10, G3, G4)

6. Mangjar les ferramentes de disseny i programacid necessaries que permeten el correcte
desenrotllament d’ un sistema digita. (R9, R10, G3, G4)

7. Seleccionar dispositius |0gics programables senzills. (R9, R10)
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8. Coneixement i aplicacié dels fonaments de llenguatges de descripci6 de dispositius

magquinari. (R10, G3, G4)

9. Programar i ssimular el comportament de sistemes digitals per mitja d’ un llenguatge de descripcio

magquinari. (R10, G3, G4)

L’ estudiant ha de ser capac de:

Conéixer la metodologia de disseny de sistemes digitals.

Conéixer lametodologia d’'analisi de sistemes digitals.

Conéixer els subsistemes combinacional es basics (circuits codificadors, multiplexors, comparadors,
etc.).

Conéixer els subsistemes sequiencials basics (biestables, registres, comptadors, etc.).

Conéixer els circuits de temporitzacio i rellotge.

Adquirir experienciaen el muntatgei verificacié de circuits digitals.

Adquirir experiénciaen I’ Us de ferramentes de smulacié de circuitsi sistemes electronics.
Conéixer els dispositius |ogics programables.

Conéixer els fonaments dels llenguatges de descripcié maguinari.

Programar i simular el comportament de sistemes digitals per mitjad’ un llenguatge de descripcié
maquinari (HDL).

Realitzar dissenys que complisguen un conjunt d’ especificacions usant dispositius SSI, MSI i logica
programable.

Treballar en equip per aplanificar larealitzacié d’ un disseny repartint la carrega de treball i aixi
afrontar problemes complexos.

A més dels objectius especifics assenyalats amb anterioritat, durant el curs es fomentara el
desenrotllament de diverses competencies genériques, entre les quals cal destacar:

Capacitat per aaplicar el metode cientific en laresolucio de treballs experimentals.

Capacitat d'analisi i de sintesi.

Capacitat per aargumentar des de criterisracionalsi logics.

Capacitat per a expressar-se de forma correctai organitzada.

Capacitat per a desenrotllar un problema de forma sisteméticai organitzada.

Capacitat de construir un document escrit comprensible i organitzat que definisca un projecte.
Capacitat per a treball personal i ladistribucié del temps.

Capacitat per al treball en grup.

Capacitat de gestio de lainformacio.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Metodologia de Disefio

Flux de disseny. Especificacié de disseny. Disseny Jerarquic. Esquemes. Llenguatges de Descripcid
Magquinari. Simulaci6. Sintesi Automatica. Introduccié al VHDL. Entitat i Arquitectura. Exemples.

2. Circuitos Combinacionales

Analisi i sintesi. Implementacié. Riscos logics.

3. Blocs combinacionals MSI

Codificadors, descodificadors. Multiplexors, demultiplexores. Comparadors. Unitat aritmetico-logica.

4. Circuits Sequencials

Biestables. Forrellats i flip-flops. Sequencials SSI/MSI. Temporitzacié. Circuits de rellotge.

5. Maguines destats

Definicié de maquina destats. Sintesi de maquines destats. Analisi temporal.

6. Logica programable

Dispositius simples. Logica programable complexa. FPGAs.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 20,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 15,00 0
Estudi i treball autonom 25,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENT

Les activitats formatives es desenrotllaran d’ acord amb la distribuci6 seglent:
El 40% de les hores de carrega de I’ estudiant es destinaran a les seglients activitats presencials:
» Activitatsteoriques.

Descripci6: En les classes teoriques es desenrotllaran el's temes proporcionant unavisio global i
integradora, analitzant amb major detall els aspectes clau i de major complexitat, fomentant, en tot
moment, la participacio del/l’ estudiant. (R9, R10, G3, G4)

» Activitats practiques.

Descripcié: Complementen les activitats tedriques amb I’ objectiu d’ aplicar els conceptes basics i ampliar-
losamb el coneixement i |’ experiéncia que vagen adquirint durant larealitzacio dels treballs proposats.
Comprenen els segients tipus d’ activitats presencials:

- Classes de problemesi guestions en aula (G3, G4)
- Sessionsde discussio i resolucio de problemesi exercicis préviament treballats pels
estudiants (R9, R10, G3, G4)
- Practiques de laboratori (R9, R10, G3, G4)
- Tutories (individualitzades o en grup)
» Avaluacio.

Descripcié: Realitzacio de questionaris individuals d’ avaluacié en I’ aulaamb la preséncia del professorat.

El 60% de les hores de carrega de I’ estudiant es dedicaran a les seguients activitats no presencials.
» Treball personal del’alumnat.

Descripci6: Realitzacié forade I’ aula de gliestions i problemes, aixi com la preparacio de classesi
examens (estudi). Estatasca es realitzara de maneraindividual i intenta potenciar €l treball autonom. (R9,
R10, G3, G4)

» Treball en xicotets grups.

Descripcio: Realitzacio, per part de xicotets grups d’ estudiants (2-4) de treballs, questions, problemes fora
del’aula. Estatasca complementa el treball individual i fomentala capacitat d’ integracio en grups de
treball. (R9, R10, G3, G4)

El percentatge de carrega de treball aproximada de cada un dels apartats citats anteriorment es mostra en
la seglent taula.
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Apartat Pgr centatge de
carrega

Activitats teoriques 17%

Activitats practiques 20%

Avaluacio 3%

Treball persona de |’ alumnat 45%

Treball en xicotets grups 15%

TOTAL 100%

S utilitzala plataforma d’ e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de Valéncia com a suport de
comunicacié amb els estudiants. A través d’ ellaesté accés a materia didactic utilitzat en classe, aixi
com als problemesi exercicis aresoldre.

AVALUACIO

NOTA: Laredacci6 origina d' este text s harealitzat en Castella, en el cas que haguera discrepancies
entre versions o0 ambiguitats, valdra allo que s ha descrit en laversio en Castella.

L’ avaluacio de |’ assignatura es dura a terme en |la primera convocatoria per mitja de:

» Avaluaci6 continua, basada en la participacio i grau d’implicacio en el procés d’ ensenyanca-
aprenentatge, tenint en compte |’ assistencia regular ales activitats presencials previstesi la
resolucié de quiestionsi problemes proposats. Esta part, denominada P estara constituida per les
parts seguents:

- Assistenciai entrega en classe per part de I’ estudiant, de formaindividual o en grup, dels
exercicisi guestions plantejats com a preparacio o resultat de les sessions presencials.
L’ estudiant ha d’haver assistit i/o entregat almenys el 80% d’estostreballs per a poder
puntuar en esta part. No es pot aprovar en primera convocatorial’assignatura s no
s han presentat almenys el 60% delstreballs proposats.

- Participacio en classe en laresoluci6 de problemes 0 através del Forum de I’ assignatura
responent als problemes plantejats.

» Proves objectives individuals, consistents en diversos examens o proves de conei xement, que
constaran tant de questions teoricopractiques com de problemes que es realitzaran cap ala primera
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mitat del quadrimestre (denominat T1), durant la segona mitat del quadrimestre (T2) i forade
I”horari lectiu en € periode d’ examens (denominat T3). La distribucié de cada una de les proves
individualsde T serala seguent:

T=0,15*T1+0,3*T2+0,55*T3
Cada una d’ estes proves abordara tots els continguts de I’ assignatura impartits fins a el xe moment.

» Avauacio de les activitats practiques de laboratori (L) a partir de la consecuci6 d’ objectius en les
sessions de laboratori, |’ elaboraci6 de treballsy/memories, i larealitzacié de treballs de preparacio
previs ales mateixes. Estes activitats es realitzaran de formaindividual i/o en grup segons
sindique.

Lanotade|’assignatura (NA) en primera convocatoria es conformara com la suma de les parts anteriors
de la manera seguient:

NA =0,10*P + 0,25*L + 0,65*maxim{ T3, T}

IMPORTANT: Si I’estudiant no ha entregat dinsdel termini i la forma escaient elstreballs
avaluablesdelapart P, lanota NA sera Oi per tant esta primera convocatoria sera avaluada com
“No presentat”.

En la segona convocatoria €l s estudiants hauran de presentar-se a un examen final (EF) i lanotafinal
(NA) es computara com:

NAL = 0,10*P + 0,25*L + 0,65*EF
NA2 = 0,05*P + 0,20*L + 0,75*EF
NA = maxim{ NALNAZ2}

Per alapart L de segona convocatoria, I’ estudiant podratornar a presentar les memaories que tinguera
suspeses 0 no entregades. Els treballs hauran de millorar €l's presentats en primera convocatoria.

Per a ambdds convocatories:

» L’entregade menys del 80% dels treballs sol -licitats en la part P suposa P=0. (La primera
convocatoria s avaluara com “No presentat” si no es presenten en termini almenys el 60% dels
treballs sol licitats).

» Lafataaunaclasse delaboratori implica que eixa sessié s avaluaracom O, llevat que I’ absencia
estiga documental ment justificada i es presenten els treballs que exigisca el professor per ala seua
recuperacio, valorant-se de formainferior al’ avaluacio presencial.

» Lafaltaameésde dos classes de laboratori implica L=0, tant si esta justificada com si no.

» Excepcionalment, en casos degudament justificats previament al’ abséncia, excepte impossibilitat,
la classe de laboratori es pot recuperar en " horari d’ un altre grup que realitze la mateixa practica, i
en este cas S avaluaracom si S haguera seguit en el seu horari normal presencial.

» Elsvalorsde T o EF no han de ser inferiors a 3,5 per poder aprovar. En cas que la nota d'aquests
parametres sigui inferior a 3,5, es calcularala nota de la convocatoria prenent aquests parametres
com O.
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En qualsevol cas, el sistemad'avaluacio esregirapel que estableix € “Reglament d'Avauacio i
Qualificacié de laUniversitat de Vaenciaper aGrausi Masters’

(https://webges.uv.es/uv TaeWebh/M uestral nformaci onEdi ctoPublicoFrontA ction.do?accion=inicio& idEdi
ctoSel eccionado=5639)

REFERENCIES

Basiques

- J.F. Wakerly. Disefio digital. Principios y practicas. 32 edicion. Prentice Hall, 2001
- F. Pardo, J.A. Boluda. VHDL: Lenguaje para sintesis y modelado de circuitos digitales. 32 edicion.
Ra-Ma, 2011

Complementaries

- T.L. Floyd. "Fundamentos de Sistemas Digitales". Prentice Hall, 2007
- J.P. Hayes. "Introduccién al Disefio Légico Digital". Addison-Wesley, 1996
- M. Morris Mano. Disefio Digital. Prentice-Hall, 2003
- S. Alfonso-Pérez, E. Soto, S. Fernadndez. Disefio de sistemas digitales con VHDL. Thomson-
Paraninfo, 2002
- S. Brown and Z. Vranesic. Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design. 32 edicion. Mcgraw-Hill
(Series in Electrical and Computer Engineering), 2005

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

En € cas que es produesca un tancament de les instal -lacions degut ala situaci ¢ sanitaria que afecte total
o parcialment ales classes de I'assignatura, aquestes seransustituides per sessions no presencial's seguint
els horaris establerts. Si el tancament afectara a alguna prova d'avaluacio presencia de l'assignatura,
aquestasera substituida per una prova de naturalesa semblant ala que es realitzara en modalitat virtual a
través de les ferramentes amb suport institucional de la Universitat deValencia. Els percentatges de cada
prova d'avaluacié romandran invariables, segons €l que estableix aquesta guia.

34882 Sistemes electronics digitals | 9



