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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits
Continguts de lassignatura Matematiques |.

COMPETENCIES

1403 - Grau d'Enginyeria Telematica

- G3 - Coneixement de matéries basiques i tecnologies que el capacite per a I'aprenentatge de nous
meétodes i tecnologies, aixi com que el dote d'una gran versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- G4 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, i de comunicar i
transmetre coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat ética i professional de
I'activitat de I'enginyer técnic de telecomunicacio.

- B1 - Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que es puguen plantejar en I'enginyeria.
Aptitud per aplicar els coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul
diferencial i integral; equacions diferencials i derivades parcials; métodes numeérics; algorismica
numerica; estadistica i optimacio.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Resultats d'aprenentatge (G3, G4, B1)

En finalitzar el semestre i com aresultat del procés d'aprenentatge de |'assignatura, |'estudiant haura de
ser capag de:

» Tenir comprensio i domini dels conceptes basics en matemati ques.

» Resoldre problemes d'enginyeria aplicant conceptes matematics avancats.

» Entendre el's formalismes matematics que es puguin plantejar en I'enginyeria.
 Estructurar laresoluci6 de problemes de I'enginyeria de forma matematica.

* Modelar els fenomens fisics mitjancant eines matematiques.

o Interpretar els resultats matematics aplicats al mon fisic

Destresesa adquirir (G3, G4, B1)

L'estudiant ha de ser capag de:
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» Entendre &l concepte d'arrel, o zero, d'unafuncio, i el funcionament basic de metodes senzills per a
calcul aproximat d'arrels. Reconeixer aguelles situacions que necessiten d'un métode numeric per a
cacul darrels.

 Saber completar les dades d'una taula associada a una funcié desconeguda através de la
interpolacié polinomica.

» Comprendre la necessitat, i apreciar la conveniéncia, d'utilitzar métodes numerics per resoldre
sistemes d'equacions lineals de dimensi6 elevada.

» Entendrei utilitzar larelacio entre laintegral definida d'unafuncio positivai |'area associada.
Comprendre la necessitat i la conveniéncia d'utilitzar técniques numeriques per al calcul dintegrals
definides.

» Comprendre & proceés de discretitzacio associat a calcul de la solucié numeérica d'una equacio
diferencial ordinaria. Comprendre el concepte d'ordre del métode numéric.

» Comprendre processos senzills de presa de decisions basades en conceptes estadistics.

» Saber calcular larecta de regressi¢ associada a un conjunt de dades discrets.

» Plantgjar problemes d’ optimitzacio convexabasicai resoldre-los utilitzant eines matematiques
adequades.

» Descobrir i comprendre connexions amb altres disciplines d'interes per al'estudiant.

Com a complement al's resultats anteriors, aquesta assignatura també permet adquirir les seglients
destresesi habilitats socials:

» Exposicio correctai comprensible, oral i escrita, de questions matemati ques relacionades amb la
enginyeries.
» Habilitats associades ala capacitat de treballar en equip.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Regresio.

Métode de minims quadrats per ajustar dades estadistigues o0 experimentals a models analitics
preestablerts. En particular es consideraran rectes de regressio o funcions analitiques que puguin ser
reduides a l'avaluacio de rectes de regressio.

2. Metodes numeérics per alaresolucio de sistemes lineals: Metodes Directes i Métodes iteratius.

S'introduiran els métodes directes per resoldre sistemes d'equacions lineals, fent especial émfasi en el
utilitat de la descomposicio LU tant per a aquesta funcié com per al calcul de determinants i matrius
inverses. Aixi mateix, s'introduiran alguns métodes numerics iteratius basics (Jacobi, Gauss-Seidel i de
relaxacié de Young) incidint en la seva utilitat quan tractem amb problemes associats a matrius poc
denses.
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3. Métodes numerics per a laresolucié d'equacions no lineals

S'introduiran els métodes de la biseccid i el de Newton-Raphson per trobar les arrels de funcions no
lineals. Es fara especial émfasi a mostrar en quines condicions l'aplicacié de cada métode és més
favorable. Com variants dels anteriors metodes, i en funci6 del temps disponible, s'introduiran també els
meétodes de la secant i de la Regula-Falsi.

4. Interpolacié polinomica i integracié numeérica
La interpolacié polindomica s'introduira a partir dels métodes de Lagrange i de Newton, fent émfasi en la

seva utilitat per estimar els errors comesos en el procés i la utilitat d'aquests metodes per calcular
numeéricament el valor d'integrals definides.

Les integrals definides seran calculades numericament utilitzant les regles basiques i compostes del
rectangle, del trapezi, del punt mitja i de Simpson. Farem émfasi en les diferéncies d'ordre de cada un
d'aquests metodes i en el seu cost numeric. Els métodes de Gauss i els métodes tipus Monte Carlo
seran introduits en funcié del temps disponible.

5. Metodes numerics per a laresolucié d'equacions diferencials ordinaries

Les equacions diferencials ordinaries (EDOs) apareixen en el modelatge d'un gran nombre de fendomens
fisics i processos técnics. En aquest tema s'abordara la resolucié de EDOs mitjancant méetodes
numerics com ara el d'Euler, o de Runge-Kutta. S'incidira especialment a explicar el concepte de
convergéncia d'una solucié numérica aproximada a la solucié real de I'equacio, aixi com en les
diferéncies entre méetodes de primer ordre i métodes d'ordre superior.

6. Inferéncia i Decisio: Intervals de Confianca

La inferencia estadistica pren els valors observats d'una variable i tracta de deduir el model probabilistic
gue ha generat aquestes dades. En aquesta unitat es dotara I'alumne dels criteris matematics que li
permetran extreure i verificar hipotesis a partir de dades experimentals. Es recordaran conceptes basics
com el de variable aleatoria i distribucié de probabilitat. EI concepte d'interval de confianca com a
element clau en la inferéncia estadistica sera també considerat.

7. Optimitzacié convexa basica

Sintroduira el concepte doptimitzacié com a un procés basic en qualsevol treball denginyeria o gestio
(tant de recursos, com de capitals, etc.). Es particularitzara lensenyament al cas de funcions convexes
por la seua rellevancia en calculs realistes. El métode doptimitzacié grafica sintroduira en primer lloc per
analitzar problemes amb dues variables. Es passara posteriorment a explicar de forma senzilla el
meétode Simplex i, finalment, sutilitzaran les eines de programes dajuda matematica per realitzar calculs
doptimitzacié mes complexes.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 30,00 100
Classes de teoria 15,00 100
Practiques en aula 15,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 2,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 9,00 0
Estudi i treball autonom 9,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 25,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
Resolucié de questionaris on-line 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

» Enlesclassestedriques, € professor introduira el's conceptes propis de cadatema, aixi com la seua
utilitzacié en laresolucio de problemes concrets. (G3, G4, B1)

» Enlesclassestedriques, € professor introduira el's conceptes propis de cadatema, aixi com la seua
utilitzacié en laresolucio de problemes concrets. (G3, G4, B1)

» Enles classes de problemes, es promoura la realitzacié d'exercicis sobre els continguts tedrics, a
nivell individual i en grup, per tal d'afavorir I’ aprenentatge dels conceptes teorics. (G3, G4, B1)

 El treball en les classes de practiques, en aulad’ informatica, estan orientats alaresolucio de
problemes concrets, per part del alumne. Per a aconseguir-ho, es faran servir entorns informatics
gue faciliten la programacio estructurada. (G3, G4, B1)

» Espromourael treball en equip mitjancant |'elaboracio de treballs que podran ser presentats a
professor y alarestadelaclasse. (G3, G4, B1)

AVALUACIO

L’ avaluacio del aprenentatge es fara com sespecifica a continuaci6:

1. Examen o examens d’ aval uaci6 del's continguts teoricopractics de |’ assignatura, amb una puntuacio
defins al 60% de lanotatotal de |'assignatura. Es demanara també la presentacio d’ exercicis
obligatorisindividuals.

2. Avaluaci6 de la participacio en les practiques de |'assignatura, mitjancant laresoluci6 de
questionaris amb l'aula virtual i la presentacio d'exercicis obligatoris. L’ avaluacio de les practiques
requeriralarealitzacié d'un examen o examens de practiques. A més amés, €l professor podra
demanar la presentaci6 de treballs puntuals, memories o del quadern de practiques per tal de
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completar |’ avaluacio. La puntuacio conjunta de totes les activitats d’ avaluaci6 de les practiques
serade fins a 50% de la nota global de |'assignatura.

3. L’assistencia ales classes de teoria, ales practiquesi la participacio en el desenvolupament de
I'assignatura podrd, ajudici del professor, tindre un pes de fins aun 10% en la nota global de
|'assignatura.

Lanotaglobal del'assignatura s obtindra a partir de les notes obtingudes en els apartats anteriors, d'acord
amb el percentatges establerts pel professor, sempre que les notes en els apartats 1 1 2 superem el 40% de
la nota maxima corresponent a cadascun dels apartats. A més sera requisit indispensable haver assistit a
meés del 50% de les classes de practiques per poder aprovar la part de practiques.

Les qualificacions corresponents ales memoriesi/o els treballs puntual s es mantindran per les dues
convocatories de cada curs academic.

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira per I'establit en el Reglament de Avaluacié i
Qualificacié de laUniversitat de Vaenciaper aGrausi Masters:

https.//webges.uv.es/uvTaeWeb/M uestral nformacionEdi ctoPublicoFrontA ction.do? dEdi ctoSel eccionado
=5639

REFERENCIES

Basiques

Analisis Numérico. Burden y Faires. Thomson Learning.
Curs dEstadistica. Colomer M2 Angels. Ed. Universitat de Lleida, 1997
Convex Optimization. S. Boyd y L. Vandenberghe. Cambridge Univ. Press 2009.

Aproximacio Numeérica. S. Amat, F. Arandiga, J.V. Arnau, R. Donat, P. Mulet, R.Peris. P.U.V.

Complementaries
- Caélculo cientifico con MATLAB y Octave. A. Quarterioni. Springer ,2010

Métodes Numeérics per a l'algebra lineal. F. Arandiga, R. Donat, P. Mulet. P.U.V
Calcul Numeéric. F. Arandiga, P. Mulet. P.U.V.

Linear and Nonlinear Programming, 2009. David G. Luenberger, Yinvu Ye.

Estadistica Aplicada Basica. Moore David S.Ed. Antoni Bosch, 1998.

Métodos Numeéricos: Introduccién, Aplicaciones y Programacion. A. Huerta, J. Sarrate, A. Rodriguez-
Ferrer. Edicions UPC
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