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RESUMEN

Nombre de laasignatura: Mateméticas |11

NUmero de créditos ECTS: 6

Unidad temporal: 1° (Segundo Cuatrimestre)

Materiac Mateméaticas
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Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica de Telecomunicacion

Ciclo: Grado

Departamento: Astronomiay Astrofisica
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos
Contenidos de la asignatura Matematicas |.

COMPETENCIAS

1403 - Grado de Ingenieria Teleméatica

- G3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

- G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

- B1 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos
numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (G3, G4, Bl)

Al finalizar el semestrey como resultado del proceso de aprendizagje de la asignatura, €l estudiante
debera ser capaz de:

» Tener comprension 'y dominio de |os conceptos bésicos en mateméticas.

» Resolver problemas de ingenieria aplicando conceptos matemati cos avanzados.
 Entender |os formalismos mateméticos que se puedan plantear en laingenieria.
 Estructurar laresolucion de problemas de la ingenieria de forma matemética.

* Modelar los fendmenos fisicos mediante herramientas mateméticas.

* Interpretar los resultados matematicos aplicados al mundo fisico

Destrezasa adquirir (G3, G4, B1)
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El estudiante debe ser capaz de:

» Entender €l concepto deraiz, o cero, de unafuncion, y el funcionamiento basico de métodos
sencillos para el célculo aproximado de raices. Reconocer aquellas situaciones que necesitan de un
método numérico para el calculo deraices.

 Saber completar los datos de una tabla asociada a una funcién desconocida através de la
interpolacién polindémica.

» Comprender lanecesidad, y apreciar la conveniencia, de utilizar métodos numéricos para resolver
sistemas de ecuaciones lineales de dimension elevada.

» Entender y utilizar larelacion entre laintegral definida de una funcién positivay el area asociada.
Comprender la necesidad y la conveniencia de utilizar técnicas numéricas parael cdculo de
integrales definidas.

» Comprender & proceso de discretizacion asociado a calculo de la solucion numérica de una
ecuacion diferencial ordinaria. Comprender el concepto de orden del método numérico.

» Comprender procesos sencillos de toma de decisiones basadas en conceptos estadisticos.

 Saber calcular larecta de regresion asociada a un conjunto de datos discretos.

 Plantear problemas de optimizacién convexa basicay resolverlos usando herramientas mateméticas
adecuadas.

» Descubrir y comprender conexiones con otras disciplinas de interés para el estudiante.

Como complemento alos resultados anteriores, esta asignatura también permite adquirir las siguientes
destrezas y habilidades sociales:

» Exposicion correctay comprensible, oral y escrita, de cuestiones mateméticas relacionadas con la
Ingeniaria.
» Habilidades asociadas ala capacidad de trabajar en equipo.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Regresion.

Método de minimos cuadrados para ajustar datos estadisticos o0 experimentales a modelos analiticos
preestablecidos. En particular se consideraran rectas de regresion o funciones analiticas que puedan
ser reducidas a la evaluacion de rectas de regresion.

2. Métodos numeéricos para laresolucién de sistemas lineales: Métodos Directos y Métodos
Iterativos.

Se introduciran los métodos directos para resolver sistemas de ecuaciones lineales, haciendo especial
hincapié en el utilidad de la descomposicién LU tanto para esta funcion como para el calculo de
determinantes y matrices inversas. Asi mismo, se introduciran algunos métodos numéricos iterativos
basicos (Jacobi, Gauss-Seidel y de relajacién de Young) incidiendo en su utilidad cuando tratamos con
problemas asociados a matrices poco densas.
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3. Métodos Numéricos para la resolucidon de ecuaciones no lineales

Se introduciran los métodos de la biseccion y de Newton-Raphson para encontrar las raices de
funciones no lineales. Se hara especial énfasis en mostrar en qué condiciones la aplicaciéon de cada
método es mas favorable. Como variantes de los anteriores métodos, y en funcién del tiempo
disponible, se introduciran también los métodos de la secante y de la Regula-Falsi.

4. Interpolacion polinémica e integracion numérica

La interpolacién polinbmica se introducird a partir de los métodos de Lagrange y de Newton, haciendo
énfasis en su utilidad para estimar los errores cometidos en el proceso y la utilidad de estos métodos
para calcular numéricamente el valor de integrales definidas.

Las integrales definidas seran calculadas numéricamente usando la reglas basicas y compuestas del
rectangulo, del trapecio, del punto medio y de Simpson. Haremos énfasis en las diferencias de orden de
cada uno de estos métodos y en su coste numeérico. Los métodos de Gauss y los de tipo Monte Carlos
seran introducidos en funcién del tiempo disponible.

5. Métodos numeéricos para la resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias

Las ecuaciones diferenciales ordinarias (EDOs) aparecen en el modelado de un sinniumero de
fendbmenos fisicos y procesos técnicos. En este tema se abordara la resolucion de EDOs mediante
métodos numéricos tales como el de Euler, o de Runge-Kutta. Se incidird especialmente en explicar el
concepto de convergencia de una solucion numérica aproximada a la solucién real de la ecuacion, asi
como en las diferencias entre métodos de primer orden y métodos de orden superior.

6. Inferenciay Decision: Intervalos de Confianza

La inferencia estadistica toma los valores observados de una variable y trata de deducir el modelo
probabilistico que ha generado estos datos. En esta unidad se dotard al alumno de los criterios
matematicos que le permitirdn extraer y verificar hipotesis a partir de datos experimentales. Se
recordardn conceptos basicos como el de variable aleatoria y distribucién de probabilidad. El concepto
de intervalo de confianza como elemento clave en la inferencia estadistica sera también considerado.

7. Optimizacién convexa béasica

Se introducira el concepto de optimizacion como un proceso basico en cualquier trabajo de ingenieria o
gestién (tanto de recursos, como de capitales, etc.). Se particularizard la ensefianza al caso de
funciones convexas por su relevancia en céalculos realistas. El método de optimizacion gréfico se
introducird en primer lugar para analizar problemas de dos variables. Se pasara posteriormente a
explicar de forma somera el método Simplex y, finalmente, se utilizaran las utilidades de programas de
ayuda matematica para realizar célculos de optimizacion mas complejos.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Précticas en laboratorio 30,00 100
Clases de teoria 15,00 100
Practicas en aula 15,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 2,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 9,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 9,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 25,00 0
Preparacion de clases de teoria 15,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 20,00 0
Resolucién de cuestionarios on-line 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

» Enlasclasestedricas, € profesor introduciralos conceptos propios de cadatema, asi como su

utilizacion en laresolucién de problemas concretos. (G3, G4, B1)

» Enlas clases de problemas, se realizaran ejercicios sobre los contenidos tedricos, a nivel individual
y en grupo, parafavorecer el aprendizaje de los conceptos tedricos. (G3, G4, B1)

* El trabgjo en las clases de practicas, en aula de informatica, esta orientado a la resolucién de
problemas concretos, por parte del alumno. Paraello, se utilizara un entorno informético que

facilite la programacion estructurada. (G3, G4, B1)

» Sepromoverad trabajo en equipo através de la elaboracion de trabajos que podran ser
presentados al profesor y a resto de laclase. (G3, G4, B1)

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de los conocimientos y competencias conseguidas por |0s estudiantes se
haré de forma continuada alo largo del curso, y constara de los siguientes bloques de eval uacion:

1. Examen o examenes de eval uacion de los contenidos tedrico-practicos de la asignatura, con una
puntuacion de hasta el 60% de la nota total de la asignatura. Se pedira también la presentacion de

gjercicios obligatorios individuales.

2. Evaluacion continua de la participacion en los laboratorios de practicas de la asignatura, mediante
laresolucion de cuestionarios através del aulavirtual y la presentacion de gjercicios obligatorios.
Para esta evaluacion se hard un examen o exdmenes de practicas. Ademés el profesor podra pedir la
presentacion de trabaj os puntuales, memorias o del cuaderno de préacticas para completar la
evaluacion. La puntuacién conjunta de todas las actividades de evaluacion de las préacticas serade
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hasta el 50% de la nota global de la asignatura.
3. Laasistenciaalas clases de teoria, alas précticasy la participacion en el desarrollo de la asignatura
podra, ajuicio del profesor, tener un peso de hasta el 10% de la nota global de la asignatura.

Lanotaglobal de laasignatura se calculara a partir de las notas obtenidas en |os apartados anteriores, de
acuerdo con los porcentajes establecidos por el profesor, siempre que las notas de los apartados 1 y 2
superen e 40% de |a nota méaxima correspondiente a cada uno de |os apartados. Ademas sera requisito
indispensable haber asistido a més del 50% de | as clases de précticas para poder aprobar |a parte de
practicas.

Lacalificacion de las memorias y/o |os trabajos puntual es se mantendra para las dos convocatorias de
cada curso académico.

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por o establecido en el Reglamento de Evaluaciony
Calificacion de la Universitat de Vaéncia para Gradosy Masters:

https://webges.uv.es/uv T aeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPublicoFrontA ction.do? dEdi ctoSel eccionado
=5639

REFERENCIAS

Basicas

Andlisis Numérico. Burden y Faires. Thomson Learning.
Curs dEstadistica. Colomer M2 Angels. Ed. Universitat de Lleida, 1997
Convex Optimization. S. Boyd y L. Vandenberghe. Cambridge Univ. Press 2009.

Aproximacio Numérica. S. Amat, F. Arandiga, J.V. Arnau, R. Donat, P. Mulet, R.Peris. P.U.V.

Complementarias

Calculo cientifico con MATLAB y Octave. A. Quarterioni. Springer ,2010

Meétodes Numeérics per a l'algebra lineal. F. Arandiga, R. Donat, P. Mulet. P.U.V
Calcul Numéric. F. Arandiga, P. Mulet. P.U.V.

Linear and Nonlinear Programming, 2009. David G. Luenberger, Yinvu Ye.

Estadistica Aplicada Basica. Moore David S.Ed. Antoni Bosch, 1998.

Métodos Numéricos: Introduccion, Aplicaciones y Programacién. A. Huerta, J. Sarrate, A. Rodriguez-
Ferrer. Edicions UPC

34872 Matematicas IlI 6



Guia Docente
34872 Matematicas lll

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

En caso de que se produzca un cierre de las instal aciones debido a la situacion sanitaria que afecte total o
parcialmente alas clases de la asignatura, estas serén sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo
los horarios establecidos. Si el cierre afectara a alguna prueba de evaluacion presencial de la asignatura,
esta sera sustituida por una prueba de naturaleza similar que se realizard en modalidad virtual através de
las herrami entas con soporte institucional de la Universitat de Valencia. Los porcentgjes de cada prueba
de evaluacién permaneceran invariables, segin o establecido por esta guia.

Si lasituacion sanitarialo requiere, la Comision Académica de la Titulacion aprobara un Modelo Docente
delaTitulacién y su adaptacion a cada asignatura, estableciéndose en dicho modelo |as condiciones
concretas en las que se desarrollara la docencia de la asignatura, teniendo en cuenta los datos reales de
matriculay la disponibilidad de espacios.

Esta adenda Gnicamente se activara si la situacion sanitarialo requiere y previo acuerdo del Consgjo de
Gobierno.
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