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RESUMEN

Laasignatura “ Fundamentos de los Computadores’ es una asignatura obligatoria de primer curso del
Grado en Ingenieria Multimedia. Tiene asignada una dedicacion de 6 ECTS que se imparten en €l
segundo cuatrimestre del primer curso.

El objetivo de la asignatura es gue los estudiantes conozcan |os Fundamentos de |os Computadores,
atendiendo principalmente a su arquitecturay programacion. Se introduce el modelo clasico del
computador Von Neumann y el lenguaje maguina utilizando ensamblador.

En & primer bloque se introduce el lengugje de los computadores, € lenguaje méquina, y €l alumno acaba
dominando los tipos de instrucciones y modos de direccionamiento, para continuar con los formatos de
instruccionesy el repertorio o conjunto de instrucciones disponibles. Tras las definiciones principales de
forma genérica se pasa a particularizar €l estudio a un procesador concreto como es el MIPS32. Siguiendo
con la parte de programacion, a continuacion se pretende que el alumno conozcael VHDL como lenguaje
vehicular parala descripcion de hardware. Se introduce formalmente €l lenguaje y se consolidan los
distintos estilos de arquitectura.
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Posteriormente el objetivo pasa a ser lacomprensién del funcionamiento de los bloques basicos que
constituyen los componentes de los computadores y su papel en € desarrollo de su arquitectura. A partir
de este punto el alumno va a ser capaz de disefiar el camino que siguen losdatosy a su vez e disefio dela
unidad de control cableada o microprogramada, tanto en procesadores monociclo como en multiciclo,
respectivamente. Siguiendo en lamisma linea, a continuacion se pretende conocer afondo uno de los
componentes principal es en la estructura de un computador, como es la Unidad Aritmético-Logica
(ALU). Se aprende a disefiar pequefios circuitos que son capaces de realizar operaciones sencillas como
sumas y desplazamientos, y se integran modulos mas complejos capaces de operaciones como la
multiplicacion. Dichos médul os seran las unidades estructurales dela ALU y el objetivo principal es que
el alumno aprenda a disefiar y modificar una pequefia ALU capaz de funcionar correctamente. La parte
software dela ALU ensefiaraa alumno la aritmética enteray la de coma flotante.

Finalmente se profundiza en la utilizacion de dispositivos programables sencillos, inherente a trabajo con
HDL y herramientas CAD, permitiendo la consecucién del tltimo objetivo: que el alumno se familiarice
CON SU USO para crear pequeios sistemas secuencial es mediante herramientas que automatizan |os
procesos repetitivos para un gran nimero de funciones.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1405 - Grado de Ingenieria Multimedia

- G6 - Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y
desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad
para adaptarse a nuevas situaciones.

- B4 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos,
bases de datos y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

- B5- Conocimiento de la estructura, organizacioén, funcionamiento e interconexion de los sistemas
informaticos, los fundamentos de su programacién, y su aplicacion para la resolucién de problemas
propios de la ingenieria.

- 14 - Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores,
asi como los componentes basicos que los conforman.

- MM21 - Comunicar de forma efectiva, tanto por escrito como oralmente, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las TIC y, concretamente de la Multimedia,
conociendo su impacto socioeconémico.
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- MM25 - Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el
desarrollo y la ejecucién de sistemas, servicios y aplicaciones multimedia, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun las competencias especificas establecidas.

- MM28 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y
creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas
de la profesion de Ingeniero Multimedia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta asignatura permite obtener 1os siguientes resultados de aprendizaje:

» Comprender & funcionamiento de los bloques béasi cos que constituyen |os componentes de los
computadores y su papel en el desarrollo de su arquitectura.

» Disefiar circuitos digitales ssmples utilizando |os bloques de construccion fundamental es (puertas,
FF, registros, contadores, PLA).

 Disefiar circuitos digitales ssmples utilizando un lenguaje de descripcion de alto nivel.

» Trabajar en equipo pararealizar los disefios y configuraciones necesarias, repartiendo la carga de
trabajo para afrontar problemas compleos.

e Comprender la organizacion de la arquitectura SISD y sus principal es unidades funcional es.

» Comprender cOmo se gjecuta una instruccion en una maguina clasica con una unidad de control.

« Disefiar las instrucciones que se representan tanto a nivel de cddigo méaquina como en el contexto
de un ensamblador simbdlico.

e Comparar y valorar las implementaciones alternativas de la ruta de datos y control de una CPU.

» Comparar y valorar las implementaciones alternativas de la UAL de una CPU.

 Escribir programas simples en lengugj e ensamblador.

» Traducir construcciones fundamentales de alto nivel en lenguaje ensamblador y maquina.

» Utilizacién de subrutinas en ensamblador.

Como complemento a los resultados anteriores, esta asignatura tambien permite adquirir 1as siguientes
destrezas y habilidades sociales:

Capacidad de andlisisy de sintesis

Capacidad para argumentar desde criterios racionalesy |6gicos.
Capacidad para expresarse de forma correctay organizada.
Capacidad para €l trabgjo personal.

Capacidad para el trabajo en grupo.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Circuitos secuenciales

Maquinas de estados (Mealy y Moore): Funcionamiento, construccién y descripcién VHDL.
Disefio de un sistema digital complejo.

2. Lenguaje de descripcion Hardware (VHDL) y dispositivos programables

Elementos sintécticos.

Descripcion comportamental , estructural y por flujo de datos
Descripcion VHDL de maquinas de estados

Tecnologias de programacion

Dispositivos logicos programables: CPLDs, FPGAs.

3. Lenguaje Maquina

Tipos de instrucciones
Formato de instrucciones
Modos de direccionamiento
Caso particular: el MIPS32

4. Ruta de datos. Segmentacion

Procesador monociclo y control
Procesador segmentado y control
Riesgos de la segmentacion

5. Unidad aritmético-légica

Aritmética entera
0 Sumadores/Restadores
o Multiplicadores
o Divisores
Aritmética en coma flotante
o Formato IEEE-754
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Préacticas en laboratorio 20,00 100
Practicas en aula 10,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 20,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 5,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 15,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 15,00 0
Resolucion de casos practicos 3,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 2,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia utilizada en la asignatura se basara en |a realizacién de clases tedricas y de problemas que
estaran complementadas con €l trabajo autbnomo del alumno. La proporcién establecida para cada una de
estas actividades serala siguiente:

o Actividadestedricas.

Descripcién: En las clases tedricas se desarrollardn |os temas proporcionando unavision global e
integradora, analizando con mayor detalle los aspectos clave y de mayor complgjidad, fomentando, en
todo momento, |a participacion del alumnado.

Cargade trabajo para el alumnado sobre € total de carga de lamateria: 19%

» Actividades practicas.

Descripcion: Complementan las actividades teoricas con €l objetivo de aplicar los conceptos basicosy
ampliarlos con el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante larealizacion de los
trabaj os propuestos. Comprenden |os siguientes tipos de actividades presenciales:

0 Clases de problemasy cuestiones en aula

0 Sesiones de discusion y resolucién de problemasy g ercicios previamente trabajados por € alumnado.
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0 Précticas de laboratorio
0 Tutorias programadas (individualizadas o en grupo).

0 Realizacion de cuestionarios individual es de evaluacion.

Cargade trabajo para el alumnado sobre €l total de cargade la materia: 21%

 Trabajo personal del alumnado.

Descripcion: Realizacion (fuera del aula) de trabajos monograficos, busqueda bibliografica dirigida,
cuestiones y problemas, asi como |la preparacion de clases y examenes (estudio). Estatarea se redlizara de
maneraindividua e intenta potenciar €l trabajo autbnomo.

Carga de trabajo para el dumnado sobre €l total de carga de la materia: 45%

e Trabajo en pequefios grupos.

Descripcion: Realizacion, por parte de pequerios grupos de estudiantes (2-4) de trabajos, cuestiones,
problemas fuera del aula. Esta tarea complementa el trabajo individual y fomenta la capacidad de
integracion en grupos de trabajo.

Cargade trabajo para el alumnado sobre €l total de carga de la materia: 15%

Se utilizard la plataforma de e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de Vaencia como soporte de
comunicacion con el alumnado. A través de ella se tendra acceso al material didéctico utilizado en clase,
asi como los problemasy gercicios aresolver.

EVALUACION

Laevauacion de laasignatura se llevard a cabo en la primera convocatoria preferentemente mediante
evaluacion continua (C) y laevaluacion de las actividades de laboratorio (L).

La nota de la evaluacion continua (C), se calculard como la media de 3 pruebas de evaluacién continua
realizadas durante €l curso (P), a finalizar cada bloque temético o grupo detemas. P1, P2y P3. Se
utilizard la siguiente expresion, que refleja el peso relativo de cada blogue temético:

C=035* P1+0.5*P2+ 0.15*P3

Lanota de la evaluacién continua (C) se podrd mejorar hasta 1 punto con |as actividades extras (Aext)
realizadas |o largo del curso siempre que C seamayor o igual a5, calculando la nota de la evaluacion
continuafinal (Cfin) como:

Cfin=C + Aext
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Si lanota de evaluacién continua es mayor o igual a5 el o la estudiante no debera hacer el examen oficial
de la primera convocatoria, calculandose la nota de la primera convocatoria (N1a) como:

N1la=0.75* Cfin+0.25* L

Donde la nota de laboratorio (L) se calculara como la media aritmética de la evaluacion de las sesiones
laboratorios (SL) y el examen de laboratorio (EXL):

L=05*SL+05* ExL

En el caso de que la evaluacién continua sea menor que 5 se deberarealizar el examen oficial dela
primera convocatoria (Ex1), calculandose la nota de |a primera convocatoria de forma distinta (N1b):

N1b=06* Ex1+0.25* L +0.15* C

En el caso de que un estudiante que haya superado la primera convocatoria con la evaluacion continua
(C>=5) desee mejorar su nota N1a, podra presentarse al examen Ex1, calculdndose la notade la 12
convocatoria con laformula N1b. Eso supondralarenuncia ala nota calculada con laférmula Nla.

La nota de la segunda convocatoria (N2) se calculara de una Unica forma, a partir de la nota del examen
de la segunda convocatoria Ex2 y con la notas de laboratorio (L) y evauacion continua (C) obtenidas
durante el curso.

N2=06* Ex2+025*L +0.15* C

En cuaquier caso, la evaluacion de la asignatura se hara de acuerdo con el Reglamento de evaluacion y
calificacion de la Universitat de Valencia paralos titulos de grado y master aprobado por Consgjo de
Gobierno de 30 de mayo de 2017 (ACGUV 108/2017)

REFERENCIAS

Basicas
- Patterson/Hennessy. Estructura y Disefio Computadores. Interficie circuiteria/Programacién. Ed.
Reverté. 2007

W. Stallings. Organizacion y Estructura de Computadores. Disefio para optimizar prestaciones. Ed.
Prentice Hall, 2006.

John Wakerly. Disefio digital. Principios y practicas 32 Edicion. Editorial Prentice-Hall, 2001.

S. Barrachina, M. Castillo, J.M. Claver, J.C. Fernandez. Practicas de introduccion a la arquitectura de
computadores con el simulador SPIM, Ed. Pearson, 2013
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Complementarias

- Fernando Pardo y J. Antonio Boluda VHDL Lenguaje para sintesis y modelado de circuitos. Editorial
RA-MA, 1999

- S. Brown and Z. Vranesic. Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design. 3e. Editorial Mcgraw-Hill
Series in Electrical and Computer Engineering), 2005.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

S la situacion sanitaria lo requiere, la Comisién Académica de la Titulacion aprobara un Modelo
Docente de la Titulacion y su adaptacion a cada asignatura, estableciéndose en dicho modelo las
condiciones concretas en las que se desarrollara la docencia de la asignatura, teniendo en cuenta los
datos reales de matricula y la disponibilidad de espacios.
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