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RESUM

L'assignatura "Estructura de Computadors" és una assignatura obligatoria de segon curs del Grau en
Enginyeria Informatica. Té assignada una dedicacié de 6 ECTS que simparteixen en el primer
guadrimestre del segon curs. Aquesta assignatura és part de la matéeria"Enginyeria de Computadors' del
pladestudis del Grau en Enginyerialnformaticai és de caracter obligatori.

L'assignatura “ Estructura de Computadors’ té com a objectiu principal que els estudiants coneguin
I'estructura basica d'un computador amb arquitectura VVon Neumann. En aquesta assignatura es completa
lavisio sobre I'ordinador elemental que es va comencar a estudiar en I'assignatura Fonaments dels
Computadors de primer curs, on sintrodueix |'arquitectura del microprocessador i € llenguatge maquina.
Estructura de Computadors és per tant una continuacio natural en I'estudi del computador, en la qual
sintrodueixen laresta d'elements interns de |'ordinador i els periférics.

El primer bloc de |'assignatura se centraen el sistemajerarquic de memoria. Per aaixo sintrodueixen les

diverses tecnologies de memoria que son susceptibles de ser utilitzades per construir el sistema de
memoria de I'ordinador, amb aixo0 es pretén que I'alumne conegui les seves capacitats pel que faa
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rendiment, capacitat i cost. A continuacio sintrodueix el concepte de memoria principal i laseva
organitzaci6 interna. Posteriorment, seli plantgjaal'alumne I'optimitzacié del disseny del sistemade
memoria sota restriccions de capacitat, rendiment i cost i la solucié aaguest problema basada en un
disseny jerarquic. Com a primer nivell del sistemajerarquic es mostra l'estructura de la memoria caché
amb els diferents parametres de disseny associats. L'alumne ha de conéixer I'estructura de la caché, el seu
funcionament i el seu impacte sobre el rendiment del sistema. Finalment es descriu lamemoriavirtual,
tecnica que gestiona de forma automatica l'intercanvi d'informaci6 entre lamemoria principal i
I'emmagatzematge secundari i que completa el sistemajerarquic de memoria. En finalitzar aguest tema,
['aAlumne ha de ser capag d'entendre el funcionament combinat dels tres nivells de memoriai avaluar el
seu rendiment.

En el segon bloc de I'assignatura |'alumne ha de ser capag d'entendre el procés d'intercanvi d'informacié
entre el computador i els periférics. Es presentara el sistema d'entrada/ sortida, la seva estructurai el
proceés de transferencia de lainformacid. L'alumne ha de ser capag de determinar €l millor metode per
realitzar i gestionar la transferencia de dades amb un determinat periféric, jasigui basat en prova d'estat,
interrupcié o mitjancant DMA. Per completar I'estudi de I'estructura interna del computador hi haels
busos que interconnecten tots els elements interns i permeten I'intercanvi d'informacio entre ells. En
aguest apartat es pretén que I'alumne conegui I'estructura dels busos actualsi les transferencies de dades
que suporten.

El seguient bloc de continguts del curs se centra en la presentacio dels periferics més comuns. ES comenca
amb els periférics d'entrada de dades més usuals. teclat, ratoli, etc. A continuacio es passa a estudiar
I'emmagatzematge massiu de dades i les tecnologies RAID. En aquest apartat es pretén que I'alumne
entengui la problematica associada a |'accés sequiencial alainformacié que presenten lamajoria de
dispositius d'aquest tipus i com sorganitzalainformacio en el seu interior. Finalment, els terminals de
video completen lavisio general dels periférics del computador.

L'tltim bloc presenta de forma breu arquitectures de computadors amb processament paral-lel. En primer
Iloc es veu una classificaci de les diferents arquitectures que podem trobar atenent alaformaen la qual
esrealitza el processament de les dadesi € grau d'acoblament en |'execuci6 dels programes. Es comenca
amb tecniques avangades aplicades a computadors convencionals com la segmentacio i els processadors
superescalares. A continuacio es presenten sistemes que executen el mateix programa sobre multiples
dades, com els processadors vectorials i matricials. Posteriorment es presenten les arquitectures
multiprocessador i multicomputador. Finalment es presentala GPU com a exemple real d'arquitectura
paral -lela orientada al processament de grafics.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomanable haver cursat les assignatures corresponents a la matéria Informatica.

COMPETENCIES

1405 - Grau d'Enginyeria Multimédia

G3 - Considerar el context economic i social en les solucions d'enginyeria, sent conscient de la
diversitat i la multiculturalitat, i garantint la sostenibilitat i el respecte als drets humans i a la igualtat
home-dona.

B4 - Coneixements basics sobre I'Us i programaci6 dels ordinadors, sistemes operatius, bases de
dades i programes informatics amb aplicacié en enginyeria.

I2 - Coneixement, disseny i utilitzacié de forma eficient els tipus i estructures de dades més adequats
a la resolucié d'un problema.

I5 - Coneixement de les caracteristiques, funcionalitats i estructura dels Sistemes Operatius i
dissenyar i implementar aplicacions basades en els seus servicis.

MM1 - Posseir coneixement i capacitat de comprensio de fets essencials, conceptes, principis i
teories relatives als sistemes multimédia incloent totes les disciplines que estos sistemes comprenen.

MM2 - Capacitat de comprensio i maneig de les diverses tecnologies implicades en els sistemes
multimeédia. Tant des del punt de vista del maquinari i I'electronica, com des del punt de vista del
programari.

MM3 - Aplicar de forma adequada les metodologies, tecnologies, procediments i ferramentes en el
desenrotllament professional dels productes multimedia en un context d'Us real, aplicant les solucions
adequades en cada entorn.

MMS5 - Saber aplicar els recursos teorics i practics per a abordar en la seua globalitat una aplicacié
multimédia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Aquesta assignatura permet obtenir els segients resultats d'aprenentatge:

1. Valorar els principals tipus de tecnologies de Memoria segons la seva aplicacid i prestacions.

2. Comprendre I'efecte de la laténcia de la memoria en el temps d'execucio.
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3. Capacitat per tenir en compte la jerarquia de memoria per reduir la laténcia efectiva de lamemoria.
4. Vaorar el paper delamemoriacau i lamemoriavirtual en € sistema de memoria.

5. Valorar els avantatgesi limitacions de les arquitectures RAID.

6. Vaorar els avantatges del multithreading i els factors que limiten les seves prestacions.

7. Vaorar els diferents tipus de busos d'un sistema informatic.

8. Capacitat per avaluar I'impacte de la forma d'accés a les dades des d'un dispositiu d'emmagatzematge
secundari i la seva organitzacio.

9. Capacitat per valorar les necessitats tecnologiques per a suport multimedia.

17. Capacitat per trebalar en equip per realitzar els dissenys i configuracions necessaries, repartint la
carregade treball per a afrontar problemes complexos.

18. Andlitzar els requisits de qualsevol aplicacio multimedia i escollir els periférics adequats que millor
Ssadapten ala mateixa.

19. Avauar € rendiment de qualsevol periféeric multimédia atenent els parametres més importants.

21. Capacitat per analitzar els avantatges i inconvenients d'arquitectures avangades com processadors
multicore.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Jerarquia de memoria

Tecnologies dels circuits que formen la memoria principal
Organitzacié de la memoria principal

Disseny jerarquic del sistema de memoria

Memoria caché

Algorismes de mapejat en memoria caché

Prestacions de la caché

Memoria virtual

2. Comunicacions entre processador i dispositius periféerics

Moduls d'Entrada/Sortida
Sincronitzaci6 per prova d'estat i interrupcio
Accés directe a memoria (DMA)
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3. Busos i Interficies

Caracteristiques d'un bus
Tipus de transferéncies
Exemples de Busos

4. Dispositius periférics
Dispositius d'entrada de dades

Sistemes d'emmagatzematge de dades
Terminals de video

5. Arquitectures avancgades

Introduccid i classificacio dels sistemes parallels
Arquitectures convencionals avancades.
Processadors vectorials i matricials.
Multiprocessadors amb memaoria compartida.
Sistemes amb memoria distribuida.

Exemples: GPU.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 5,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
Resolucio de casos practics 20,00 0
Resolucié de glestionaris on-line 5,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENT

Activitatsteoriques.

Descripcid: A les classes teoriques es desenvol uparan el's temes proporcionant una visio global, analitzant
amb més detall els aspectes clau i de major complexitat, fomentant, en tot moment, la participacio de
['aAlumnat. La carrega de treball per al'alumnat d'aquest apartat sobre €l total de carrega de lamatériaésel
19%.

Activitats practiques.

Descripcié: Complementen les activitats tedriques amb I'objectiu de posar en practica els conceptes basics
i millorar el coneixement dels continguts del curso. Comprenen els seglients tipus d'activitats presencias:

* Classes de problemesi questions en aula

» Sessionsde discussié i resolucio de problemesi exercicis préviament treballats per I'alumnat
* Practiques de laboratori

* Presentacions orals

* Tutories programades (individualitzades o en grup)

* Realitzaci6 de qlestionaris individuals d'avaluacio al'aula amb la preséncia del professorat.

Lacarregadetrebal per al'alumnat sobre el total de carrega de la matéria és 21%.

Treball personal del'alumnat.

Descripcié: Realitzacio (forade I'auld) de treballs monografics, recerca bibliografica dirigida, qliestionsi
problemes, aixi com la preparaci6 de classesi examens (estudi). Aquesta tasca es redlitzara de manera
individua i intenta potenciar el treball autonom. La carrega de treball per al'alumnat sobre €l total de
carregade lamatériaés el 45%.

Treball en petitsgrups.

Descripcié: Realitzacio, per part de petits grups d'estudiants (2-4) de treballs, quiestions, problemes fora
de l'aula. Aquesta tasca complementa € treball individual i fomentala capacitat d'integraci6 en grups de
treball. La carrega de treball per al'alumnat sobre el total de carrega de lamatéeria és del 15%.
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Sutilitzara la plataformad'e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de VVaéncia com a suport de
comunicacié amb I'alumnat. A través d'ella es podra accedir a material didactic utilitzat a classe, aixi
com els problemesi exercicis aresoldre.

AVALUACIO

L'avaluaci6 de I'assignatura es dura a terme en |la primera convocatoria preferentment mitjancant
avaluacio continua (C) i I'avaluacié de les activitats de laboratori (L).

Lanota de I'avaluacio continua (C), es calculara com la mitjana ponderada de 3 proves d'avaluacio
continuada realitzades durant € curs (P), a finalitzar cada bloc temétic o grup de temes: P1, P2i P3.
Sutilitzara la segiient expressio, que reflecteix el pes relatiu de cada bloc tematic:
C=04*P1+03*P2+0,3* P3

Si lanota d'avaluacio continuaés major o igual a5 el o laestudiant no haura de fer I'examen oficial dela
12 convocatoria, calculant-se la nota de la 12 convocatoria (N1a) com:

Nla=08* C+0,2* L

On lanota de laboratori (L) es calculara com la mitjana aritmética de I'avaluacio de les sessions
laboratoris

En € cas que C sigamenor que 5, shaura de realitzar I'examen oficial de la 12 convocatoria (Ex1),
calculant-se la nota de la 12 convocatoria de forma diferent (N1b):

Nlb=0,7* Ex1+02*L +0,1* C

En el cas de qualsevoal estudiant que haja superat I’ avaluacio continua (C major oigual ab) i vulga
millorar la seva nota N1a, podra presentar-se al'examen Ex1, calculant-se la nota de la 12 convocatoria
amb les dues metodologiesi quedant-se amb lamés ata, N1lao N1b.

Lanota de la 22 convocatoria (N2) es calculara d'una Unica manera, a partir de la nota de I'examen de la 22
convocatoria Ex2 i amb la notes de laboratori (L) i avaluacio continua (C) obtingudes durant el curs. Les
notesL i C no son recuperables.

N2=0,7* Ex2+02*L+0,1* C

En qualseval cas, I'avaluacié de I'assignatura es fara d'acord amb el Reglament d'avaluacié i qualificacié
delaUniversitat de Valéncia per atitols de grau i de master, aprovat en la sessio del Consell de Govern
de 30 de maig de 2017. (ACGUV 108/2017)
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- Estructura de computadores y periféricos Rafael Martinez Durd, José A. Boluda Grau, Juan José
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