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RESUMEN

Laasignatura Sistemas Integrados de Telecomunicacion es optativa de caracter cuatrimestral y se imparte
en el cuarto curso de latitulacién de Grado en Ingenieria Electrénica de Telecomunicacién durante e

segundo cuatrimestre. En el plan de estudios consta de un total de 6 créditos ECTS.

Esta teméticamente rel acionada con la materia Sistemas Electrénicos Digitales y plantea como objetivo
general avanzar apartir de las técnicas parael andlisisy lasintesis de sistemas digitales ya conocidas,
aportando nuevas metodologias y herramientas para abordar con éxito el co-disefio hardware-software de
sistemas computacional es embarcados orientados a producto final.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Como actividades de interés cabe destacar |as siguientes:

» Exponer una metodol ogia adecuada para abordar con éxito disefio de sistemas basados en
microcontrolador (firmwarey hardware), prestando especial atencién al desarrollo de proyectos
reales en aplicaciones embarcadas preferentemente en telecomunicacion.

» Practicar lengugjes y modelos de programacion (C, etc.).

* Proporcionar la pautas basicas a seguir en el disefio de firmware Gptimo en mantenimiento y
reusabilidad.

* Presentar una plataforma de disefio profesional, y aprender su manejo con detalle conociendo los
aspectos mas rel evantes para incrementar la productividad del ingeniero de disefio

» Sinolvidar cuestiones bésicas, ampliar con informacién de vanguardiaen € conocimiento en
dispositivos programables y sus aplicaciones. fusion anal 6gico-digital, programacién visual,
codisefio hard-soft, aplicaciones en tiempo real, disefio de protocol os, sistemas multiprocesador
sobre plataformas programables en chip (PSoC), etc.

L a metodol ogia docente es eminentemente préactica, y consiste en esenciaen el desarrollo planificado de
un disefio o proyecto de asignatura. Las clases se desarrollaran condicionando siempre la ensefianza
tedrica ala préctica. Periddicamente se abordaran temas de interés complementarios mediante seminarios
técnicos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Para abordar con éxito la asignatura es recomendable que el estudiante posea unos conocimientos
previos adquiridos por légica en la materia Sistemas Electronicos Digitales. Entre dichos conocimientos
previos se incluyen:

Simulacion l4gica.

Dispositivos l6gicos programables.

Metodologia de disefio de circuitos combinacionales y secuenciales.

Habilidades y destrezas en laboratorio
También son fundamentales los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos de la asignatura de
Informética, impar

COMPETENCIAS
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Como complemento a los resultados anteriores, esta asignatura también permite adquirir 1as siguientes
destrezas y habilidades sociales:

Enunciar adecuadamente |la especificacion técnica de un proyectos sobre sistemas el ectronicos
digitales

Emplear con destreza herramientas de disefio y verificacion de proyectos basados en
microcontrolador

Realizar disefios usando distintas plataformas :dispositivos 16gicos programabl es,
microprocesadores, microcontroladores u otras alternativas computacional es

Desarrollar una metodol ogia adecuada para disefiar algoritmos e implementarlos en proyectos
reales, asegurando lareusabilidad y facilitando el trabajo en grupo

Tomar decisiones de disefio durante el desarrollo de proyectos en el dmbito profesional

Ademas de | os objetivos especificos sefialados con anterioridad, durante el curso se fomentara el
desarrollo de diversas competencias genéricas, entre |as cual es cabe destacar:

Experienciaen el trabajo de laboratorio, fomentando €l trabajo con dispositivos hardware e
instrumentos

Conaocimiento sobre el método cientifico en la resolucion de trabaj os experimentales
Capacidad de andlisisy de sintesis

Capacidad para argumentar desde criterios racionalesy 16gicos

Capacidad para expresarse de forma correctay organizada

Capacidad para desarrollar un problema de forma sisteméticay organizada
Capacidad de construir correctamente un documento escrito que defina un proyecto
Capacidad de gestion de lainformacion

Capacidad para el trabajo personal y ladistribucién del tiempo

Capacidad para €l trabajo en grupo

Habilidades en |as relaciones interpersonaes

Uso adecuado de términos cientifico-técnicos

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién a Sistemas Integrados de Telecomunicacion

Introduccién a Sistemas Integrados de Telecomunicacién
Concepto de Sistema Integrado.
Caracteristicas de un Sistema Integrado.
Ejemplos de Sistemas Integrados existentes en la actualidad.
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2. Arquitectura de un Programmable System on Chip (PSoC)

Arquitectura de un Programmable System on Chip (PSoC)
Estructura interna de un PSoC
Caracteristicas principales de un PSoC
Comparativa entre las diferentes familias de PSoCs

3. Flujo de disefio con PSoC Creator

Flujo de disefio con PSoC Creator
Introduccién a la plataforma de disefio y programacion PSoC Creator
Codisefio hardware-firmware
Mi Primer Programa con PSoC Creator.

4. Recursos del dispositivo PSoC

Recursos del dispositivo PSoC
Sistema de alimentacion
Caracteristicas de la memoria
Gestion de reloj del sistema
Gestidn de timers
GPIOs
Interrupciones

5. Periféricos digitales y comunicaciones digitales integradas

Periféricos digitales y comunicaciones digitales integradas:
Universal digital blocks (UDB)
Control PWM
Comunicacién serie (UART)
Comunicacion SPI
Comunicacion 12C

6. Periféricos analégicos y gestion de sensores

Periféricos analogicos y gestion de sensores:
Conversores delta-sigma (ADCs)
Amplificadores operacionales integrados
Comparadore
DACs
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7. Comunicacion Bluetooth

Comunicacion Bluetooth:
Caracteristicas del protocolo Bluetooth
Descripcion del componente BLE en PSoC Creator

8. Introduccion a sistemas operativos en tiempo real (RTOS)

Introduccién a sistemas operativos en tiempo real (RTOS)
Concepto RTOS
FreeRTOS de PSoC
Descripcion de una aplicacion ejecutada sobre un FreeRTOS con PSoC

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Préacticas en laboratorio 20,00 100
Practicas en aula 10,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 4,00 0
Elaboracién de trabajos en grupo 14,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 2,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 10,00 0
Lecturas de material complementario 10,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 2,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 30,00 0
Resolucion de casos practicos 8,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

L as actividades formativas se desarrollaradn de acuerdo con la siguiente distribucién:
a) Actividades tedricas.

En las clases tedricas se desarrollaran los temas proporcionando una vision global e integradora,
analizando con mayor detalle los aspectos clave y de mayor complejidad, fomentando, en todo momento,
la participacion del estudiante.
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b) Actividades experimentales.

Complementan |las actividades tedricas con el objetivo de aplicar |os conceptos basicosy ampliarlos con
el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante la realizacién de los trabaj os propuestos.
En genera serealizaradn en grupo, para potenciar las habilidades de trabajo en equipo de los alumnos.
Comprenden |os siguientes tipos de actividades presenciales:

- Aplicacién experimental de los conceptos asociados alos temas de teoria descritos anteriormente.

- Readlizacion de un miniproyecto final en € que los grupos de estudiantes deberan aplicar los

conoci mientos adquiridos para resolver una aplicacion definida por el equipo docente. ElI miniproyecto
final se llevard acabo empleando una plataforma robética que deberan controlar mediante un dispositivo
microcontrolador que sea capaz de recibir instrucciones de una APP através de comunicacién bluetooth.

¢) Trabgjo personal del estudiante.

Preparacion de clases tedricas, sesiones experimentales y examenes (estudio). Esta tarea se realizara de
maneraindividual e intenta potenciar el trabajo autdbnomo.

d) Evaluacion.

Se evaluara de manera continua €l desempefio de |os estudiantes en |as sesiones experimentales, un
miniproyecto que sera presentado por |os grupos en las dos Ultimas sesiones y el examen final
tedrico/préctico.

€) Tutorias programadas (individualizadas o en grupo).

El objetivo de éstas sera el de orientar y resolver cuantas dudas aparezcan. Para ello el alumno deberé
plantearlas, permitiéndole de esta forma revisar su proceso de trabgjo.

=V/:\RV/Neile]\

En laprimera convocatoria la materia se evaluara de manera continua, de la siguiente manera:
- 1. Trabajo del alumno, hasta 3,5 puntos

Evaluacion a partir de la asistencia a sesiones experimentales y de larevision y calificacion de los
proyectos creados durante cada una de estas sesiones. Esta actividad no es recuperable y lano asistencia
conlleva obtener una puntuacion de 0 puntos en dicha sesion que mediara con € resto.

- 2. Evaluacién de un miniproyecto, hasta 3,5 puntos

El miniproyecto serarealizado en grupo y sera calificado mediante una presentacion y demostracion de
funcionamiento que tendra lugar durante las dos Ultimas sesiones del curso.

- 3. Examen final de la asignatura, hasta 3,0 puntos
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El examen consistente en larealizacién de un proyecto basado en el aprendizaje y desarrollo dela
asignatura, asi como en la respuesta a cuestiones tedrico/practicas.

Para superar la asignatura sera necesario obtener una nota minimade 4 (sobre 10) de mediatanto en las
sesiones experimentales, el miniproyecto y el examen. La notafinal serélasumade lostres apartadosy
se debera obtener una calificacién minimade 5 puntos sobre €l total de 10 puntos para aprobar la
asignatura.

Se utilizarén las plataformas de e-learning (Aula Virtual) como soporte de comunicacién con los
estudiantes. A través de ella se tendra acceso a material didéctico utilizado en clase, asi como las tareas a
resolver.

En la segunda convocatoria se realizara tanto un examen final de los contenidos tedricos y practicos
impartidos en el aula (hasta 3,0 puntos) como un examen sobre €l trabajo experimental (hasta 3,5 puntos).
Este Ultimo consistira en la programacion de una plataf orma robdéti ca basada en PSoC para que cumpla
unas especificaciones concretas. Ambos exdmenes tendran el mismo peso que en la primera convocatoria
y se deberd obtener una calificacion de 4 sobre 10 en ambos examenes para poder ser evaluado.

Lanotafinal vendra dada, a igual que en la primera convocatoria, por la sumade |os tres apartados. Se
debera obtener una calificacion de 5 puntos sobre el total de 10 puntos para aprobar la asignatura. En el
caso de no presentarse a examen final, la calificacion en la convocatoria correspondiente sera de “no
presentado”.

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por o establecido en €l reglamento de Evaluacion 'y
Cdlificacion de laUniversitat de Valéncia para Grados y Masteres

(https://webges.uv.es/uv TaeWeb/M uestral nf ormaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?acci on=inicio& i dEdi
ctoSel eccionado=5639)

REFERENCIAS

Basicas
- Wolf, W. Computers as Components: Principles of Embedded Computing System Design The Morgan
Kaufmann Series in Computer Architecture and Design, 3° Ed. 2012. ISBN 0123884365

- Ashby, R. Designer's Guide to the Cypress PSOC Embedded Series. Ed. Newnes, 2005. ISBN
0750677805

- Pont, M. Patterns for Time-Triggered Embedded Systems. ACM Press, Addison Wesley, 2001. ISBN
0201331381

- Pont, M. Embedded C. ACM Press, Addison Wesley, 2002. ISBN 020179523X

- Pedroni, V.A Circuit Design and Simulation with VHDL, The MIT Press, 2° Ed. 2010. ISBN
0262014335

- Vahid, F., Givargis, T. Embedded System Design: a Unified Hardware/Software Introduction. Ed. John
Wiley & Sons. 2002. ISBN 0471386782
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Complementarias

- http://lwww.cypress.com/

http://www.psocdeveloper.com/forums/

Getting Started. Creating Applications with Keil uVision 4 (http://www.keil.com)

Atmel Microcontroller Data Book. Atmel Co, 2010. (http://www.atmel.com)

- Ball, S.R. Embedded mP Systems: Real World Design, 3 Ed. Newnes Elsevier Science, Burlington
(MA), 2002. ISBN 0750675349

- Floyd T., Fundamentos de Sistemas Digitales, 92 edicién, Ed. Pearson Education, 2007, ISBN
8483220857

- Wakerly, J.F. Disefio digital. Principios y practicas. 3° Ed. Pearson Education, Mexico, 2001. ISBN
9701704045

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente .

Volumen detrabajo y planificacién temporal de la docencia

Se mantienen las distintas actividades descritas en |a guia docente con la dedicacién prevista.

El material para el seguimiento de las clases de teoria/problemas permite continuar con la planificacion
temporal docente tanto en dias como en horario, tanto si la docencia es presencial en el aulacomo si no lo
€s.

M etodologia docente

En las clases de teoriay de problemas se tendera ala méxima presencialidad posible, siempre respetando

las restricciones sanitarias que limitan e aforo de |as aulas segun se indique por las autoridades sanitarias
competentes a porcentaje estimado de su ocupacion habitual.

En funcion de la capacidad del aulay del nimero de estudiantes matriculados puede ser necesario
distribuir alos estudiantes en dos grupos. De plantearse esta situacion, cada grupo acudira alas sesiones
de teoriay problemas con presenciafisicaen el aula por turnos rotativos, garantizandose asi el
cumplimiento de los criterios de ocupacion de espacios.
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El sistema de rotacion se fijara una vez conocidos los datos reales de matricula, garantizandose, en
cualquier caso, que el porcentgje de presencialidad de todos |os estudiantes matriculados en la asignatura
sea el mismo.

Con respecto alas practicas de laboratorio, la asistencia alas sesiones programadas en el horario sera
totalmente presencial.

Unavez se disponga de los datos reales de matriculay se conozca la disponibilidad de espacios, la
Comision Académica de la Titulacion aprobara el Modelo Docente de la Titulacion y su adaptacion a
cada asignatura, estableciéndose en dicho modelo las condiciones concretas en las que se desarrollard la
docencia de la asignatura.

Si se produce un cierre de las instal aciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente alas
clases de la asignatura, éstas serén sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establecidos.

Evaluacion

Se mantiene el sistema de evaluacion descrito en la guia docente de la asignatura en la que se han
especificado las distintas actividades evaluables asi como su contribucion alacalificacion final de la
asignatura.

Si se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencia de la asignatura ésta sera sustituida por una prueba de naturaleza similar

que se realizard en modalidad virtual utilizando las herramientas informéticas licenciadas por la
Universitat de Vaencia

La contribucion de cada actividad evaluable ala calificacion fina de la asignatura permanecera
invariable, segun lo establecido en esta guia.

Bibliografia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la guia docente.
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