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RESUM

L 'assignatura Sistemes I ntegrats de Telecomunicacio és optativa de caracter quadrimestral i simparteix en
el quart curs de latitulacié de Grau en Enginyeria Electronica de Telecomunicacio durant el segon
quadrimestre. En el plad'estudis constad'un total de 6 credits ECTS.

Esta tematicament relacionada amb la materia Sistemes Electronics Digitals i planteja com a objectiu
general avancar a partir de lestécniques per al'andlisi i lasintesi de sistemes digitals ja conegudes,
aportant noves metodologiesi eines per abordar amb exit el co-disseny hardware-software de sistemes
computacionals embarcats orientats a producte final.

Com a activitats d'interes cal destacar les seguents:

» Exposar una metodol ogia adequada per a abordar amb éxit disseny de sistemes basats en
microcontrolador (firmware i hardware), prestant especial atencié al desenvolupament de projectes
reals en aplicacions embarcades preferentment en telecomunicacio.

* Practicar llenguatges i models de programacio (C, etc.).

» Proporcionar la pautes basiques a seguir en € disseny de firmware optim en manteniment i
reusabilitat.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

» Presentar una plataforma de disseny professional, i aprendre el seu maneig amb detall coneixent els
aspectes més rellevants per incrementar la productivitat del enginyer de disseny

» Sense oblidar guestions basiques, ampliar amb informaci6 d'avantguarda en el coneixement en
dispositius programablesi les seves aplicacions. fusid analogic- digital, programacio6 visual,
codisseny hard-soft, aplicacions en temps real, disseny de protocols, sistemes multiprocessador
sobre plataformes programables en xip (PSoC), etc.

La metodol ogia docent és eminentment practica, i consisteix en essencia en el desenvolupament planificat
d'un disseny o projecte d'assignatura. Les classes es desenvoluparan condicionant sempre |'ensenyament
teoric alapractica. Periodicament sabordaran temes d'interés complementaris mitjancant seminaris
tecnics.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per abordar amb éxit I'assignatura és recomanable que l'estudiant posseeixi uns coneixements previs
adquirits per logica en la matéria Sistemes Electronics Digitals. Entre aquests coneixements previs
s'inclouen:

Simulacié logica, Dispositius logics programables, Metodologia de disseny de circuits combinacionals i
sequencials, Habilitats i destreses en laboratori

També sén fonamentals els coneixements, habilitats i destreses adquirits de la assignatura
d'Informatica, impartida en el primer curs

COMPETENCIES

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Aquesta assignatura permet obtenir els seglients capacitats com a resultats d'aprenentatge:

1. Analitzar i dissenyar especificacions de producte

2. Planificar de forma correcta I'arquitectura d'un sistema electronic orientat a producte amb fortes
restriccions de disseny, aixi com lainterrelacié entre el's seus diferents elements

3. Andlitzar i dissenyar moduls, subsistemes, circuits, llibreriesi IP per a plataformes basades en
microprocessador i / o reconfigurables

4. Dissenyar firmware per alaresolucié de problemesi aplicacions concurrentsi / 0 en temps real en
diversos camps d'aplicacio

5. Seleccionar i manejar eines de disseny, sintesi i depuraci necessaries que permetin el correcte
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desenvolupament del productes electronics.

6. Seleccionar proveidors de servei per al desenvolupament de prototips electronics
7. A més d'abordar la soluci6 tecnica del projecte, gestionar-lo adequadament mitjancant una

metodologia adequadai especifica de naturalesa projectual

Com a complement als resultats anteriors, aquesta assignatura tambeé permet adquirir les segiients
destresesi habilitats socials:

Enunciar adequadament |'especificaci6 técnica d'un projectes sobre sistemes electronics digitals
Emprar amb destresa eines de disseny i verificacio de projectes basats en microcontrolador
Realitzar dissenys usant diferents plataformes:. dispositius 10gics programables, microprocessadors,
microcontroladors o altres alternatives computacionals

Desenvolupar una metodol ogia adequada per dissenyar algoritmesi implementar-los en projectes
reals, assegurant lareusabilitat i facilitant el treball en grup

Prendre decisions de disseny durant el desenvolupament de projectes en |'ambit professional

A més dels objectius especifics assenyalats amb anterioritat, durant el curs es fomentara el
desenvolupament de diverses competéencies genériques, entre les quals cal destacar:

Experiénciaen €l treball de laboratori, fomentant el treball amb dispositius hardware i instruments
d'Us habitual

Coneixement sobre € metode cientific en laresolucio de treballs experimentals
Capacitat danalisi i de sintesi

Capacitat per argumentar des de criteris racionalsi 10gics

Capacitat per expressar-se de forma correctai organitzada

Capacitat per desenvolupar un problema de forma sistematicai organitzada
Capacitat de construir un document escrit que defineixi un projecte amb correccié
Capacitat de gesti6 de lainformacié

Capacitat per a treball personal i ladistribucié del temps

Capacitat per al treball en grup

Habilitats en les relacions interpersonals

Us adequat de termes cientificotécnics

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. SEMANA 0 DE PROYECTO

Objectius, abast, metodologia de treball, descripcié dels recursos
Programacio i control
Documentacio i exposicié

Introduccié a les Eines de Desenvolupament
Plataformes hardware de desenvolupament: breu descripcio
Introduccié al llenguatges ANSI C

34824 Sistemes integrats en telecomunicacions 3



_ _ Guia Docent
34824 Sistemes integrats en telecomunicacions

2. EINES DE DESENVOLUPAMENT

Seminari Técnic 1: MSC - 51
Arquitectura del nucli
Aspectes diferencials de I'entorn PSoC
Descripcio de la Sessio Practica 1
Presentaci6 fases 1i 2 del pla
Analisi algoritmic dels processos de comunicacio TX i RX
Estratégies de control "Polling vs ISR"
Analisi sobre alternatives de implentaci6 de baix i alt nivell
Conclusions
Execuci6 de la Sessio Practica 1

3.

Seminari Técnic 2: periferics MSC - 51
Arquitectura habitual o estandar
Blocs de I'entorn PSoC
Descripci6 de la Sessi6 Practica 2-3
Presentaci6 fases 3 i 4 del pla
o Analisi algoritmic dels processos de comunicacio unificats
0 Especificacions de disseny del exercici 1, versié compacta
Conclusions
Execuci6 de la Sessio Practica 2

4.

Seminari Tecnic 3

Técnigues basiques de construccié i depuracio de firmware
Reunié de Verificacié fases 1 i 2 del pla:

Simulacio i depuracio

Millores d'optimitzacio

Conclusions

5.

Seminari Tecnic 4: Introduccié als Sistemes Embarcats
Métrica de disseny
Gestid de projectes: terminis i cost com restriccions del disseny
Alternatives respecte a tecnologies IC, arquitectures de processador i eines de desenvolupament
Aspectes a considerar per al Projecte
Conclusions
Execucio de la Sessio Practica 3
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6.

Seminario Técnico 5
Construccion estructurada y depuracion avanzada
Reunién de Verificacion fases 3 y 4 del plan:
Simulacion y depuracién
Mejoras de optimizacion
Conclusiones

7.

Descripcio de la Sessi6 Practica 4
Presentaci6 fase 5 del pla
o0 Especificacions de disseny del exercici 1, versié modular
o Analisi d'alternatives
o Conclusions
Execuci6 de la Sessio6 Practica 4

8.

Seminari Técnic 6: Llenguatges i Models de Computacié
Model Programaci6 Sequencial

Model FSM i variants amb datapath, concurréncia i jerarquia

Altres models avancats
Exemples practics
Conclusions
Descripci6 de la Sessi6 Practica 5 - 6
Presentaci6 fase 6 del pla
0 Especificacions de disseny del exercici 2

o

Seminari Técnic 7: Introducci6 a les Aplicacions Real-Time
Restriccions referents al temps
Multitasca
Diseny de retards

Arquitectures de programa: superbucles, event triggered, time triggered

Planificadors: cooperatiu vs. hibrid
Aspectes a considerar per al Projecte
Conclusions

Execuci6 de la Sessi6 Practica 5
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10.

Reunié de Verificacio fases 5 i 6 del pla:
Simulacio i depuracié
Millores d'optimitzacio
Conclusions

11.

Descripcio de la Sessi6 Practica 7
Presentaci6 fases 7 i 8 del pla
o0 Especificacions dels exercicis 3 i 4
Especificacions de disseny del Programa PROJECTE
o0 Presentacio d'especificacions, metodologia i criteris d'avaluacio
o Debat i conclusions
Execuci6 de la Sessio Practica 6

12.

Reunid de Verificacié fases 7 i 8 del pla:
Simulacio i depuracio
Millores d'optimitzacio
Conclusions
Reunid de seguiment del Programa PROJECTE
Execucio de la Sessid Practica 7

13.

Seminari Técnic 8: Introducci6 als SoC
Introduccio
Logica reconfigurable i SoC
Aspectes sobre métodes i eines per codisseny
Breu panoramica sobre les families PSoC
Exemples d'aplicacio
Reuni6 de seguiment del Programa PROJECTE
Execuci6 de la Sessio Practica 8
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 4,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 14,00 0
Elaboracio de treballs individuals 2,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 2,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 30,00 0
Resoluci6 de casos practics 8,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

La metodol ogia és eminentment practica, i consisteix en essencia en el desenvolupament autoritzat i
planificat d'un disseny o projecte d'assignatura.

L es classes es desenvoluparan condicionant sempre |'ensenyament teoric ala practica. En les sessions
d'aulari es presentaran amb detall les practiques a desenvolupar en les jornades de laboratori, comentant
bé les dificultats tecniques esperades "a priori” 0 bé aquelles trobades per I'alumnat durant el seu estudi,
utilitzant per aaixo els mitjans audiovisualstipicsi també les eines de disseny adequades.

Si el desenvolupament de |'assignatura ho aconsella, la celebraci6 de la classe poden traslladar a
laboratori o aulainformatica.

Periodicament sabordaran temes d'interés complementaris mitjancant seminaris tecnics.

Esimportant ressaltar que 'assignatura fa Gs intensiu dels mitjans d'ensenyament a distancia, com el
correu electronic, les noticies, i larestad'eines que proporcional’Aula Virtual.

Per poder dur a bon terme la metodol ogia docent descrita, I'alumne disposaa Aula Virtual dels seglients
documents: guia docent, transparéncies de cada tema, guio de practiques, transparencies dels seminaris,
altrainformacié complementaria.
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AVALUACIO

L'avaluacio consistira en un examen oral i individual basat en la presentacio i defensa d'un projecte
d'assignatura consistent en e desenvolupament de firmware per a una aplicacio coneguda des del principi
de curs. Tant els criteris d'avaluacié com les qliestions practiques de la prova seran coneguts per
I'estudiant amb suficient antelaci6. Els factors ponderats per alavaloracio del demostrable final obtingut
com a objecte del projecte son:

F1: AVALUACIO FUNCIONAL RESPECTE ESPECIFICACIONS (ponderaci6 40%)

» ¢Compleix en funcionalitat?
* ¢Compleix en prestacions?
» ¢Compleix en recursos?

F2: AVALUACIO METODOLOGICA (ponderaci6 20%)

* Reusabilitat / modularitat / flexibilitat
* Llegibilitat / mantenibilitat

F3: DOMINI DE LES EINES DE DESENVOLUPAMENT (ponderacio 20%)

» Edicio del projectei construccio del codi font
» Tecniques de depuracio

F4: DOMINI DE LA PLATAFORMA HARDWARE | ALTRES (ponderacio 20%)

* FamiliesPSoC/MCS-51
« Altresfuncionalitats compatibles. Metodes, eines, testbenches addicionals
» Coneixements teorics complementaris sobre seminaris impartit

Laqualificacio fina seraladonadapel Valor Tecnic Ponderat en escalade 0 a 10. Per a aprovar
I'assignatura s'haura d'obtindre una puntuacié minima de 5/10. Donada |a natural esa eminentment practica
de lamateriai lametodologia basada en I'exercici proyectual no es preveu métode alternatiu d'avaluacié
en funcio de la continuitat en |'assisténcia
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