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RESUM

L'assignatura Sensors i Instrumentacié Virtual és una assignatura optativa de caracter quadrimestral que
simparteix en el quart curs del Grau en Enginyeria Electronica de Telecomunicacio amb un total de 6
crédits ECTS. Amb agquesta assignatura es pretén que I'alumne conega el's tipus fonamental s de sensors
disponibles per ala mesura de magnituds tant eléctriques com no eléctriquesi e seu condicionament
electronic. D'altra banda, un cop condicionada la senyal procedent del sensor |I'alumne adquirira
experienciaen el disseny d'instruments virtuals tant per al'adquisicio del senyal d'interés com per al
control d'equips electronics mitjancant Us de busos estandard d'instrumentaci 6.

L'assignatura té un caracter mixt teoric-experimental, per laqual cosa al's continguts teorics se i
afegeixen els de caracter practic, tant de resoluci6 de guiestions analitiques com larealitzacio de treballs
practics de laboratori en que sexercitaran els conceptesi tecniques estudiades, familiaritzant I'alumne
amb I'entorn material i huma de treball. Per aaixo es realitzen diversos muntatges que permeten adquirir
el coneixement i familiaritzacié amb diferents tipus de sensors, €l's seus condicionadors i equipament
(software i hardware) per instrumentacio virtual.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
Altres tipus de requisits

Es molt convenient que els alumnes tinguen coneixements d'analisi i calcul matematic, analisi de circuits
i sistemes lineals, i components i circuits analogics i digitals.

COMPETENCIES

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

* RA-1. Ser capac de realitzar mesures amb equips el ectronics basics relacionant les seves
[imitacions amb I'exactitud del sistema de mesura.

* RA-2. Determinar com és la contribucio al'exactitud del sistema de mesura de les diferents etapes
gue ho constitueixen atenent al seu comportament real.

* RA-3. Capacitat per aplicar e condicionament electronic adequat per alamesura de certavariable
emprant un sensor especific.

* RA-4. Ser capac de proposar solucions valides a problemes nous de sensat i condicionament de
senyals.

* RA-5. Ser capac de desenvolupar i controlar sistemes electronics orientats al’ enginyeriade test i
mesura.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Sensors generadors i els seus conditionadors.

Sensors termoeléctrics: termopars. Amplificadors de baixos desequilibris i derives. Amplificadors
electrometrics.

2. Sensors de reactancia variable, electromagnétics i els seus condicionadors.

Sensors capacitius. Sensors inductius. Sensors electromagnétics basats en I'efecte Hall. Primers
condicionadors. Ponts d'altern i condicionadors posteriors. Amplificadors de portadora i deteccié
coherent.
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3. Altres tipus de sensors.

Sensors basats en unions semiconductores: fotodiodes.

4. Sensors de resisténcia variable | circuits condicionadors.

Galges extensometriques. Detectors de temperatura resistius. Termistors. Fotoresisténcies. El pont de
Wheatstone. Tipus de senyals. Condicionadors posteriors al pont de Wheatstone.

5. Laboratori

1 Introduccié al control remot d'instruments per mitja de comunicacié GPIB.

2 Mesura de temperatura per mitja de termistor linealitzat i pseudopont.

3 Tecnologies de sensat del corrent eléctric.

4 Desenvolupament d'un instrument virtual aplicat a la mesura d'acceleracio per mitja de I's de la
targeta d'adquisicié NI-USB6008."

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 24,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 12,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 34,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura entorn de quatre eixos: les sessions de teoria-problemes,
les tutories, la presentacié de proves d'avaluacio continuai la presentacio de documentaci ¢ tecnica amb
les proves realitzades en les practiques.

Aprenentatge en grup amb el professor

Pel que faal'aprenentatge en grup amb el professor (sessions de teoriai problemes), sutilitzara el model
de llicd magistral. En les sessions de problemes, el professor explicara una série de problemes-tipus
gracies as quals I'alumne aprendra a identificar els elements essencials del plantgjament i laresolucio
dels problemes. En aguestes sessions s'utilitzara també el métode participatiu amb lafinalitat d'afavorir la
comunicaci6 entre els estudiants i estudiants/professor. Per a aixo, previament el professor indicara quin
diaesvaadedicar alaresolucié de problemesi quins problemes es pretenen resoldre, perque aixi
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I'alumne pugua assistir a aquestes classes amb el plantejament dels problemes preparat.
Tutories

Els alumnes disposaran d'un horari de tutories lafinalitat de les quals és la de resoldre problemes, dubtes,
orientacio en treballs, etc. L'horari d'aquestes tutories sindicaraal'inici del curs academic.

Estudi individual

De formavoluntarial'alumne podra lliurar la resolucié d'una série de proves d'avaluacié continua.
Aquestes proves autoevaluadores i de caracter voluntari han de ser resoltes exclusivament pels alumnes
sense gjuda alguna del professor.

El treball en grup amb els companys

L es sessions de laboratori estaran organitzades entorn de grups formats preferentment per dues persones
gue hauran de planificar-se per realitzar € disseny, muntatge i les diferents proves experimentals. En
gualsevol moment, si el professor ho creu convenient, el grup de treball es pot separar per a que cada
membre treballe de maneraindividual. Cada practica combina dos tipus de qliestions o activitats
(experimentalsi teoriques), la durada programada per ala sevaresolucié és de 3 hores.

M aterials docents disponibles

Per poder portar a bon terme la metodologia docent descrita l'alumne disposaraal'Aula Virtual, al llarg
del curs académic, dels seglients documents:

Guia Docent, ofereix els elements informatius suficients com per determinar que és el que es pretén que
aprengua l'alumne, com es vaafer, baix quines condicionsi com va a ser avaluat.

Presentacions de cadascun dels temes del curs.
Butlleti de problemes de cadallico.
Proves d'Avaluacié Continua (PECs) de cadascunade lesllicons.

El Guid de Practiques.

AVALUACIO

Tant en primera com en segona convocatoria Savaluara l'aprenentatge de la part de teoriai de la part de
laboratori, amb un pes sobre lanotafinal del 50% i el 50% respectivament. Per amitjanar les notes de
teoriai de laboratori seranecessari que la nota de cadascuna d'elles per separat siguaigual o superior a4.

Obtencié delanotade Teoria
* Enlaprimera convocatoria, la nota de teoria sorgira com aresultat de:

1. Larealitzacié d'un disseny practic d'un sistema de mesura basat en sensor d'acord amb unes
especificacions proposades per el professor. La sol.lucié proposada sera exposada i defensada en la data
indicada en el calendari oficial i haurade lliurar-se un soport documental en el que sevidencien tots els
aspects coberts per € disseny proposat.
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2. Com aavaluaci6 formativa, I'alumne lliurard en la data indicada pel professor unes proves d'avaluacié
continua (PECs).

Esredlitzaran al llarg del cursi tenen caracter no presencial. Estaran formades per qliestions de caracter
practic relacionades amb el's continguts del temari. Aquestes proves han de ser enviades al professor en
un arxiu unic i en format PDF abans de la dataindicada. Diferents formats seran retornats. Qualsevol de
les PECs proposades no entregades en temps i forma puntuaran amb un zero en el calcul de la quantitat

PECsmitjana:

D'aquesta forma, la nota de teoria sobtindra d'acord amb la seglient expressi6:

Notateoria= 0,8 X NOtaproposta de disseny + 0,2 X PECSmitjana
* En la segona convocatoria, la nota de teoria sorgira com a resultat de:

1. Laredlitzacio en les dates indicades en el calendari oficial, d'una prova escrita. La prova constara de
quatre o cinc questions de caracter practic relacionades amb els continguts del temari i amb dificultat
similar ales questionsi problemes realitzats en classe, aixi com els proposats en |les proves d'avaluacio
continua.

En aquest cas, la nota de teoria sobtindra d'acord amb |a seglient expressio:

Notateoria= NOtaprova escrita

Obtenci6 dela nota de L aboratori

Nota: L'assistencia ales sessions de laboratori és obligatoriai en tot cas deura satisfer allo especificat en
el punt 9, art. 6 del Reglament d'avaluacié i qualificacio de la Universitat de Vaeéncia per atitols de Grau
i Master. En funcié de les caracteristiques propies de la practica es requerira per part del professorat de
laboratori 1a presentacio, préviaal'entrada en ell, de certs calculsi dissenys necessaris per alarealitzacio
de I'experiencia. No sentrara arealitzar la practicasi no shan realitzat aquests calculsi dissenys
préviament.

« Enlaprimera convocatoria la nota de |aboratori sorgiraa partir de les tres aval uacions segients:

1. Nota del Guio de Practiques-Experimental (GPE), que puntua un 40% de la nota de laboratori. En ella
savaluarala destresa demostrada, I'interés en el muntatge, el domini en I'Us dels equips de laboratori i
desenvolupament de la practicaal llarg de la sessié. El Gui6 de Practiques Experimental eslliurara per
grups de dos alumnes.

2. Nota de les memories (M) que contribuira un 30% de la nota de laboratori, i nota del Guid Preparacio i
Calculs (GPC) laqual també contribuira un 30% del total de la nota de laboratori. El professor demanara
al'inici de cada sessié el GPC. Les memories o resultats poden demanar -se en qualsevol moment al
Ilarg del curs académic, per laqual cosa es recomana gque cada alumne dispose d'unallibreta de laboratori,
jaque elsalumnes han delliurar-lesen la mateixa sessié que el professor lesrequereixca. Esvaorara
principalment I'organitzacié i capacitat de treball en grup de I'alumne, la claredat en la presentacio i
dissenys realitzats. Aquesta nota puntuara un 60% de la nota de laboratori.
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D'aguesta manera la nota de laboratori sobtindra d'acord amb la seglient expressio:
Nota 5= 0,4x GPE + 0,3x M + 0,3x GPC
* En lasegona convocatoria I'alumne haura de:

- Lliurar resolts tots els Guions de Practiques no presencials (GP). Aquests puntuaran un 40% de la nota
de laboratori.

- En ladataoficia de I'examen I'alumne disposara de 3 h per realitzar el muntatge experimental i gjust
d'un circuit proposat (ME). Aquesta part suposara un 60% de la nota de laboratori.

En aquest cas, la nota de laboratori sobtindra de laforma:
Nota gp= 0,4 x GP + 0,6 x ME

Lanota global del'assignatura, sempre que la nota per separat de la part de teoriai de laboratori sigua
igual o superior a4, sobtindra en ambdues convocatories, d'acord amb la seglient expressio:

Notaa ssgnatura =0,5 X Notareoria + 0,5 X Nota g

En guasevol cas, €l sistemad'avaluacio esregira per alo establert en el Reglament d'avaluacio i
gualificacio de laUniversitat de Valencia per atitols de Grau i Master

(https://webges.uv.es/uvTaeWebh/M uestral nformaci onEdi ctoPublicoFrontA ction.do?accion=inicio& idEdi
ctoSel eccionado=5639) .

REFERENCIES

Basiques

- Pallas Areny, R.; "Sensores y acondicionadores de sefial". 32 ed. Marcombo, Barcelona 2001.

- Franco, S.; Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados, McGraw-Hill 32 Ed., New
York, 2005.

- Pérez, M. A.; Alvarez, J. C.; Campos, J. C.; Ferrero, F. J.; Grillo, G. J.: Instrumentacion Electrénica.
Ed. Thomson, Madrid, 2003.

- Pallas Areny, Casas O., R. Bragés: Sensores y acondicionadores de sefial. Problemas resueltos. 32
ed. Marcombo, Barcelona 2008.

Complementaries
- Fraden, J., "AlIP Handbook of modern sensors", AIP Press, NY 1993.

- Analog Devices: Linear Design Seminar. Norwood, MA, 1995.
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- Pallas Areny, R.; Webster, J. G.: Analog Signal Processing. Wiley-Interscience, N. Y., 1999.

- Doebelin, E. O.: Measurement Systems: Application and Design, 32 ed. Mc-Graw-Hill, New York,
1983.

- Pallas Areny, R., Webster, J. G.: Sensors and signal conditioning, New York : J. Wiley and Sons,
€2001, isbn: 9780471332329. Referencia equivalente a la n° [b3] pero en formato electrénico.

- Derenzo, S. E., Practical interfacing in the laboratory using a pc for instrumentation, data analysis, and
control, Cambridge University Press, Cambridge, 2003, ISBN. 0521815274.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Continguts

Es mantenen els continguts inicialment arreplegats a la guia docent

2. Volum detreball i planificacié temporal de la docéncia

Activitat Car acter Hores
Classes de teoria |Presencial (*) 26
INo Presencial (**) 4
[Practiques de |aboratori |Presencial (*) 6
INo Presencial (**) 24
[Elaboracio de treballs en grup No Presencial 24
[Estudi i trebal autonom [No Presencia 20
[Preparacio d' activitats INo Presencial 12
d evalulacio
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|Preparacié de classes practiquesi |No Presencia 34
de problemes

Total 150

(*) Doceéncia préviajaimpartida.
(**) Docenciaaimpartir amb caracter no presencial motivada per la situacié sobrevinguda.

L es sessions restants, tant de teoria com de laboratori seran celebrades en el mateix horari planificat
inicialment. Vegeu |'apartat metodol ogia docent

3. Metodologia docent

Conseguiencia de traslladar la docencia a un format on-linei adistancia, els contingutsi activitats que
resten per impartir estreballaran de la segtient forma:

Continguts de teoriai problemes:
- Imparticié on-line mitjancant videoconferencia (BBC) en horari oficial de classe.

- Impartici6 off-line mitjancant preparacié de videoclases posades en repositori institucional (consigna de
launiversitat i/o mmedia) per ala seua descarregaindividual i estudi posterior.

Activitats de laboratori:

- Atenci6 on-line mitjancant videoconferencia (BBC, Discord o equivalent) en horari oficial de classe per
alarealitzacio de les activitats proposades en el guid experimental modificat (depositat en Aula Virtual).

- Preparacio de material de suport a guio experimental modificat (depositat en Aula Virtual).

- Lapart experimental inicialment continguda en la guia docent és substituida per activitats d'andisis,
representacid numerica, simulacio eléectricai desenvolupament d'instruments virtuals.

Tutories:

- Lestutories esrealitzen de forma no presencia on-line mitjancant eines telematiques estandard (BBC,
Skype, Discord, etc.) en horari oficial detutoriai en format off-line através del correu electronic
institucional del professorat responsable.

Continuen sent valids els restants apartats de la metodol ogia docent que inclou laguiainicial.

4. Avaluacio
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Se substitueix el publicat en laguiadocent inicia pel text:

Tant en primera com en segona convocatoria savaluara l'aprenentatge de la part de teoriai de la part de
laboratori, amb un pes sobre lanotafinal del 50% i el 50% respectivament. Per afer unamitjanade les
notes de teoriai de laboratori sera necessari que la nota de cadascuna d'elles per separat sigaigual o
superior a 4.

Obtencio6 de lanota de Teoria
En laprimerai segona convocatorias, |a nota de teoria sorgira com aresultat de:

1.- Larealitzacié d'un disseny practic de sistema de mesura basat en sensors d'acord amb unes
especificacions proposades pel professor/a. La solucié proposada sera exposada i defensada en la data
indicada en el calendari oficial utilitzant les eines que la universitat posa a disposicio sotal'entorn dAula
Virtual (BBC). Deuralliurar-se un suport documental en el qual sevidencien els aspectes coberts pel
disseny proposat. El disseny practic podra ser realitzat de maneraindividual o en col-laboracié amb un
altre estudiant matriculat.

2.- Com aavauacio formativa, I'alumne haura de lliurar en la data indicada pel professor las proves
d'avaluacio continua (PECs).

Esredlitzaran al llarg del cursi tenen caracter no presencial. Estaran formades per suposits de caracter
practic relacionats amb el's continguts del temari. Aquestes proves han de ser enviades a professor en un
Unic arxiu i en format PDF abans de la data indicada. Altres formats seran retornats. Qualsevol de les
PECs propostes no Iliurada en termini i forma sera puntuada amb un zero en el comput de la quantitat
PECsMitjana.

D'aguesta forma, la nota de teoria sobtindra d'acord amb la seglient expressié:
Notateoria=0,6 x NotaProposta de disseny + 0,4 x PECsMitjana
Obtenci6 de la nota de Laboratori

Las practiques de laboratori estan basades en |es activitats dissenyades en cadascun dels guions de
practiques modificats (disponibles en Aula Virtual). Davant la situacié sobrevinguda, es distingeixen dos
tipus d'activitats:

- Al: les que desenvolupen unaanalisi numeérica, grafica, de simulacio electrica o de creacio d'un
programari basat en instrumentacio virtual. Aquest tipus suplira les activitats de caracter experimental
programades en la guiadocent inicial.

- A2: activitats relacionades amb el treball de cerca de caracteristiques tecniques i resposta a les seues
questions relacionades, disseny de condicionadors electronics aixi com a activitats complementaries
proposades en el guid inicial.

D'aguesta forma, en totes dues convocatories, la nota de laboratori sobtindra d'acord amb la seglient
expressio:
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Notal aboratori= 0,5 x NotaMitjana A1+ 0,5 x NotaMitjana A2

Lanotaglobal de |'assignatura, sempre que la nota per separat de la part de teoriai de laboratori siga
superior a4, sobtindra en totes dues convocatories, d'acord amb la seglient expressi6:

NotaAssignatura= 0,5 x NotaTeoria+ 0,5 x Notal aboratori

En qualsevol cas, €l sistemad'avaluacio esregira pel que sestableix en el Reglament d'avaluacio i
qualificacio de laUniversitat de Valéncia per atitols de Grau i Master

(https://webges.uv.es/uvtaeweb/muestrai nformaci onedi ctopublicof rontacti on.do?accion=inicio& i dEdict
0Sel eccionado=5639) .

Nota: Aquells alumnes/as que no disposen de mitjans telematics suficients per adur aterme |o especificat
en |’ apartat d'avaluacio, i especialment € referent al'exposicié que sesmenta en I'apartat num. 1 per a
I'obtenci6 de la nota de teoria, hauran de posar-se en contacte amb el professor responsable com més
prompte millor.

5. Bibliografia
Se substitueix la bibliografia recomanada del tot o en part perque no esta disponible en linia
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1580539459 (alk. paper)

Dunn, Patrick F., Fundamentals of sensors for engineering and science/ Patrick F. Dunn, Boca Raton,
Florida; London; New Y ork: CRC Press, 2012, ISBN: 9781439875308 (e-book)

Singh, Shobh Nath, An introduction to sensors and instrumentations / Shobh Nath Singh, Oxford,
England: Alpha Science International Ltd., 2017, ISBN: 9781783323296 (e-book
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