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RESUMEN

Laasignatura de Electréonica Analogicall es una asignatura de duracién cuatrimestral, que se impartira en
€l 5° cuatrimestre de la carera, |0 que corresponde cronol 6gicamente con €l primer cuatrimestre del tercer
curso. Laasignaturatiene 6 créditos ECTSy estaincluida dentro de la materia Electronica.

Laasignatura profundiza en los conocimientos y habilidades de el ectronica anal 6gica que el alumno debe
adquirir para poder gercer su labor como ingeniero en laempresay en la sociedad. La asignatura amplia
conceptos tedricos y practicos de |a €l ectronica anal 6gica.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Para el correcto aprovechamiento de esta asignatura es conveniente tener los conocimientos previos
adquiridos en las asignaturas de Circuitos Electrénicos y Dispositivos Electrénicos y Fotbénicos y
Electronica Analégica .

COMPETENCIAS

1402 - Grado de Ingenieria Electrénica de Telecomunicacién

- G3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

- G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

- G5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

- G9 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar,
tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas
con las telecomunicaciones y la electrénica.

- G6 - Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

- TEb5 - Capacidad de disefiar circuitos de electrénica analdgica y digital, de conversion analogico-
digital y digital-analégica, de radiofrecuencia, de alimentacion y conversion de energia eléctrica para
aplicaciones de telecomunicacion y computacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar € curso, el alumno debera ser capaz de:

» Analizar con detalle e comportamiento de un circuito analégico (G3,G6).

» Conocer los diferentes tipos de dispositivos existentes para abordar un disefio el ectrénico anal 6gico
(G3,G6).

 Saber elegir € tipo de circuito mas apropiado segun |as necesidades de un disefio. (G4, TES).

» Hacer € disefio de un sistema el ectronico que cumpla un conjunto de especificaciones. (G4, TES).

* Redlizar €l esquemadel circuito y su simulacion. (G4,TES).

» Proceder alarealizacion fisica de un prototipo y su comprobacion. (G4,TES).

» Conocer los diferentes tipos de filtros activos y pasivos existentes. (G4,TES)
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 Saber elegir € tipo de circuito amplificador més apropiado segun las necesidades de un disefio.
Tanto clase A, B, AB, Cy D. (G4,TES).

 Saber elegir € tipo de circuito amplificador més apropiado segun las necesidades de un disefio.
(G4,G6).

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Sintesis de funciones de red. Filtros.

Sintesis de impedancias. Sintesis activa de impedancias. Resolucion de ecuaciones diferenciales
mediante métodos analdgicos y sintesis de funciones de transferencia a partir de operacionales. Filtros:
aproximaciones de Butterworth, Chebyshev y Bessel. Transformaciones en frecuencia. Filtros pasa
baja, pasa alta, elimina banda, pasa banda y pasa todo. Filtros pasivos. Estructuras electronicas para el
disefio de filtros: filtros activos. Sensibilidad de los filtros. Filtros préacticos.

2. Electronica de pulsos

Conmutadores y comparadores analdgicos. Circuitos de muestreo y retencion. Comparadores
analégicos. Disparador de Schmitt. Limitadores de tensién. Circuitos practicos.

3. Osciladores

Principios del oscilador. Generadores de baja frecuencia: desfase progresivo y Wien. Otros tipos de
generadores de funciones y formas de onda: multivibrador. Osciladores LC vy cristal.

4. Amplificadores de potencia para audio

Ampliacién de amplificadores de potencia para audio. Distintos tipos de amplificadores. Configuraciones
en clase A, B, ABy D.

5. Sesiones de laboratorio.

El laboratorio de Electrénica Analdgica Il constara de seis sesiones de practicas de tres horas de
duracion cada una. El material necesario en cada practica se encuentra en el laboratorio o lo entrega el
profesor al comienzo de la practica. El enunciado de la practica esta disponible en el aula virtual.
Practica 1: Filtros activos

Practica 2: Comparadores

Practica 3: Funciones de transferencia a tramos.

Practica 4: Osciladores de baja frecuencia

Practica 5: Amplificadores de audio de potencia clase AB.

Practica 6: Amplificadores de audio de potencia Clase D.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Préacticas en laboratorio 20,00 100
Practicas en aula 10,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 20,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 15,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 15,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 20,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

La metodol ogia docent sorganitza en tres tipus d'activitats. En tots els casos, |'alumne tindra accés amb
antelacié al material docent relacionat amb els continguts de |'assignatura através d'Aula Virtual
(plataforma d'e-learning de la Universitat de Vaéncia), per afacilitar-li la preparacié de les classes. El
contingut es basara en anotacions, transparencies i material multimeédia, tant intern com extern, amb la
finalitat de reforcar conceptes. Els alumnes tindran una temporitzaci6 aproximada del desenvolupament
de I'assignatura durant tot el quadrimestre. Es prendra nota de |'assisténcia a totes les classes presencials.

» Classes de teoria. En les classes teoriques es desenvoluparan els temes proporcionant unavisio global i
integradora, analitzant amb major detall els aspectes clau i de major complexitat. Per afomentar la
participacio de I'estudiant, les classes magistrals saternaran amb exemples laresolucié dels quals es fara
de manera conjunta entre el professor i els alumnes. El professor també podra avaluar la preparacié previa
de I'alumne mitjancant questions a comencament d'aquesta. També es posara I'accent en aspectes practics
dedisseny i del'enginyeria. Durant les classesi a final de cadatemahi haura exercicisi questionaris
[liurables, tant en paper com en digital. Les classes es repetiran perqué tots els torns tinguen possibilitat
d'assistir presencialment.

* Classes de problemes. En les classes practiques es realitzaran sessions de discussio i resolucié dels
problemes més significatius de cada apartat de |'assignatura. Es plantejaran butlletins de problemes que
seran desenvolupats en grups, amb algunes sessions en classe, i posteriorment exposats pels estudiants per
al seu debat. Estendira ala metodologia de classe inversa en aquest apartat. Es proposara un projecte
practic, arealitzar i exposar per grups en classe. Les presentacions dels projectes seran gravades per a
posar-lesal'Aula Virtual (G9, G4,TED)
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» Classes de laboratori. En cada classe de laboratori Savaluara tant la preparaci6 prévia de la practica que
es realitzard, mitjangant la comprovacio del disseny i lasimulacio dels circuits, com els resultats finals.
Esredlitzara un control d'assistencia. (G9, G4,TE5S)

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje se realizara priorizando la evaluacion continuay la participacion de los
alumnos alo largo del curso, y através de un examen final de teoriay laboratorio. Laevaluacion medira
el acance de los objetivos en dos blogues: Bloque A, que recogera los conocimientos de teoriay Bloque
B, que recopilaralos conocimientos practicos y de laboratorio. Sera necesario obtener una nota de
minima de 4 en ambos bloques para superar |os conocimientos minimos requeridos. La notafinal sera el
promedio ponderado de ambos bloques seguin se especifica mas adel ante.

Habra dos convocatorias de examen coincidiendo con las convocatorias oficiales.

Primera convocatoria. La primera convocatoria primarala evaluacion continuay el trabajo del alumno.
Laasignacién porcentual de cada parte de la evaluacion en la primera convocatoria serala siguiente:

Bloque A: teoria

» Asistenciay participacion: 10%
* Trabajos en clase: 15%

» Examen final de teoria: 25%
Blogue B: actividades précticas

* Laboratorio: 15%

* Presentacién de proyecto: 35%

El examen final de teoria serealizara de formaindividual en lafecha, horay lugar oficialmente
designados por € centro y evaluard|os conocimientosy conceptos adquiridos por €l alumno y su
capacidad pararesolver problemas basados en la experiencia, |0os conocimientos y destrezas adquiridas.
Sera necesario obtener méas de un 4 en el examen para superar |0s conocimientos minimos requeridos.

Lanota de asistenciay participacion recogerd una nota proporciona alaasistenciadel aumno alas
clases presenciales, y ala participacion en las tareas propuestas en la misma, primando el de las
actividades de carécter voluntario. Se valoraralacalidad y la atencion de | as intervenciones en |os debates
de los problemas.

Lanota de los trabajos en clase se obtendra evaluando y promediando |os resultados | os cuestionarios,
problemasy retos, tanto en formato digital y en formato fisico, que el profesor vaya planteando durante la
realizacion de las clases.
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Lanota de laboratorio se obtendrd como resultado de evaluar cada préctica, que se dividiraen caculos
previosy realizacion de la practica. Se podran evaluar mediante preguntas, cuestionarios 0 memorias
entregables, seguin la naturaleza de la practica. La evaluacion continua de cada practica (preparacion 30%,
realizacion 70%) congtituira el total de lanotafinal de laboratorio. El profesor podra guardar esta nota de
laboratorio mediante realizacion presencial de practicasy evaluacién continua para €l curso siguiente.

La nota de la presentacion de proyectos se obtendra de la evaluacion por parte del profesor de la calidad
formal del material presentado, la calidad técnica de la solucién, la respuesta alas preguntas durante el
debate tras la solucion y lainclusion de aspectos novedosos 0 no vistos en clase, todo ello a partes
iguales.

Segunda convocatoria: La asignacion porcentual de cada parte de la evaluacion en la primera
convocatoria seralasiguiente:

Blogque A: teoria

» Asistenciay participacion: 5%

* Trabgos en clase: 10%

» Examen final de teoria: 55%
Bloque B: actividades préacticas

* Laboratorio: 15%

* Presentacion de problemas: 15%

El examen final de teoria serealizard de formaindividual en lafecha, horay lugar oficialmente
designados por el centro y evaluaralos conocimientosy conceptos adquiridos por el alumnoy su
capacidad para resolver problemas basados en la experiencia, |0s conocimientos y destrezas adquiridas.
Sera necesario obtener mas de un 4 en el examen para superar |0s conocimientos minimos requeridos.

Lanotade asistenciay participacion recogera una nota proporcional alaasistenciadel alumno alas
clases presenciales, y ala participacion en las tareas propuestas en la misma, primando €l de las
actividades de caracter voluntario. Se valoraralacalidad y la atencion de las intervenciones en | os debates
delos problemas.

Lanota de |os trabajos en clase se obtendra evaluando y promediando |os resultados |0s cuestionarios,
problemasy retos, tanto en formato digital y en formato fisico, que el profesor vaya planteando durante la
realizacion de las clases.

La nota de la presentacion de proyectos se obtendra de la evaluacion por parte del profesor de la calidad
formal del material presentado, la calidad técnica de la solucién, la respuesta a las preguntas durante el
debate tras la solucion y lainclusion de aspectos novedosos 0 no vistos en clase, todo ello a partes
iguales. Si e alumno no harealizado la presentacion de |os problemas mediante evaluacién continua,
debera solicitar un listado de proyectos al profesor y presentar individual mente una memoria sobre la
solucion del proyecto escogido y una presentacion digital de los mismos antes del dia de la segunda
convocatoria del examen.
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Lanota de laboratorio se obtendrd como resultado de evaluar cada préctica, que se dividiraen caculos
previosy realizacion de la practica. Se podran evaluar mediante preguntas, cuestionarios 0 memorias
entregables, seguin la naturaleza de la practica. La evaluacion continua de cada practica (preparacion 30%,
realizacion 70%) congtituira el total de lanotafinal de laboratorio. Paralos alumnos que no hayan
obtenido una nota de 4 0 mayor asistiendo alos laboratorios, habra un examen en esta convocatoriaen la
fechay hora oficialmente designadas por €l centro para el examen oficial de la asignatura en la segunda
convocatoria, tras el examen final de teoria. En este caso, la nota de este examen representard el 100% de
la nota de bloque laboratorio, y serdimprescindible obtener al menos un 4 sobre 10. L os alumnos que no
hayan asistido a laboratorio durante el curso como minimo aun 75% de las sesiones, no podran
presentarse a este examen.

REFERENCIAS

Basicas

- Referencia bl: ApuAllan R. Hambley. Electrénica. Pearson Education, 2001.
Referencia b2: Horowitz-Hill. The Art of Electronics. Cambridge University Press 1989.
Referencia b3: Espi, Camps, Mufioz. Fundamentos de Electrénica Analégica. Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Valencia (SPUV), 2006.
Referencia b4: Espi, Camps, Mufioz. Electronica Analdgica: Problemas y cuestiones. Prentice Hall.
Serie Prentice/Practica, 2006.

Referencia b5: Documentacion preparada por el profesorado para la asignatura, accesible a los
alumnos a través de Aula Virtual.

Complementarias

- Referencia cl: J. Millmany A. Grabel. "Microelectrénica" Ed. Hispano Europea. 1991
Referencia c2: Muhammad H. Rashid "Circuitos Microeletronicos: Analisis y disefio". Ed. Thomson.
2002
Referencia c3: Ramakant A. Gayakwad "Op-Amps and Linear Integrated Circuits, 4/e" 2000 ISBN: O-
13-280868-4
Referencia c4: Benhzad Razavi. Design of Analog CMOS Integrated Circuits. McGraw-Hill.

Referencia ¢5: Enlaces web especificos y aplicaciones de electronica: empresas del sector y hojas
de caracteristicas de componentes

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno
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1. Contenidos Se mantienen los contenidos inicia mente recogidos en la guia docente

2. Volumen detrabajoy planificacion temporal dela docencia. Se mantiene el peso de las distintas
actividades que suman las horas de dedicacién en créditos ECTS marcadas en la guia docente original,
aunque eliminala presencialidad del 100% en aquellas que la tenian. Se mantiene la temporizacion
previstainicialmente en laasignatura, y que tenian disponibles |os alumnos.

Se mantiene un porcentaje del 50% de sesiones programadas en teoria en las mismas fechas y horas con
la misma duracién (sesiones sincronas). Se controlala asistenciaala misma. Para el resto de sesiones no
se mantienen |los horarios, se daralibertad al estudiante para realizarlas actividades programadas de
acuerdo con su propia programacion. Las sesiones de précticas mantienen su temporizacion y
obligatoriedad.

3. Metodologia docente. Las clases presenciales de teoriay problemas en el aula se sustituyen por:

3.1. Subida de materiales adicionales de teoria el aborados expresamente para esta situacion al Aula
virtual

3.2. Subida de boletines de problemas adicional es de teoria elaborados expresamente para esta situacion
a Aulavirtual

3.3. Subida de problemas resueltos elaborados expresamente para esta situacion a Aulavirtual

3.4. Subida de videos con las explicaciones de teoriay gercicios al aulavirtual, por una duracion total
aproximada equivalente alas horas de aula. Los videos son grabados con camara externa o transparencias
locutadas.

3.5. Realizacion del 50% de clases on-line en horario de la asignatura mediante BlackBoard, centradas en
resiimenes por temas y resolucion de dudas. Los videos se graban y comparten en el aulavirtual. Se
controlala asistencia.

3.6. Seredizardn cuestionarios puntuados en e Aula Virtual a término de cada tema, como
actividades teleméticas de evaluacion continua

3.7. Las presentaciones programadas de trabajos en grupo se sustituyen por presentaciones teleméticas
mediante herramienta colaborativa, sesiones que podran ser grabadas. Se mantiene la estructura en grupos
y el debate.

3.8. Lastutorias se realizan por correo electronico, con envio y correccion de dudas, y mediante Skype. El
horario de tutorias se modifica para que sean a demanda.
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Respecto alas clases de |aboratorio,

3.9. Se sigue manteniendo, €l horario, el contenido, latemporizaciony la obligatoriedad, pero no se
requiere la presencialidad fisica.

3.10. Las practicas serealizan en el horario de esta. Los alumnos deben haber enviado a profesor con
antelacion los trabajos previos de la practica, que antes se presentaban ala entrada al |aboratorio. La
préctica se realiza mediante simulacién del circuito electronico con LTSpice. Algunas practicas son
adicionalmente controladas mediante un cuestionario escrito digital.

3.11. Lastutorias se realizan por correo electrénico, con envio y correccion de dudas, y mediante Skype.
EL horario de tutorias se modifica para que sean a demanda.

4. Evaluacion. Se mantienen |os porcentajes de todas | as partes en ambas convocatorias

5. Bibliografia. La bibliografia recomendada se mantiene, pues es accesible

En caso de que se produzca un cierre de las instalaciones debido ala situacion sanitaria que afecte total o
parciamente a las clases de la asignatura, estas serén sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo
los horarios establecidos. Si € cierre afectara a alguna prueba de evaluacion presencia de la asignatura,
esta sera sustituida por una prueba de naturaleza similar que se realizara en modalidad virtual através de
las herramientas con soporte institucional de la Universitat de Valencia. Los porcentajes de cada prueba
de evaluacién permaneceran invariables, segun lo establecido por esta guia.
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