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RESUMEN

Electronica Analdgical es una asignatura de segundo curso del Grado en Ingenieria Electronica de
Telecomunicacion. Tal y como figura en el plan de estudios, |os descriptores de esta asignatura dentro de
lamateria“Electronica’ establecen |os siguientes temas:

1. Sefiales, sistemasy componentes anal 6gicos basicos.

2. Amplificadores con transistor y realimentacién en sistemas electronicos.

3. Fuentes de alimentacion y reguladores basi cos.

4. Amplificadores operacionales.
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5. Conversién anal 6gico-digital y digital-anal ogica.

Se trata, pues, de una asignatura cuyo contenido es fundamental parael inicio de los estudiantes de Grado
en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, en la especialidad de Sistemas Electronicos. Esta asignatura
tiene su continuacion en la Electrénica Analogicall que seimpartiraen el tercer curso de lamisma
Titulacion.

LaElectronica Anadgical revisalos componentes el ectronicos maés utilizados, tanto pasivos como
activos, asi como los circuitos basicos, exponiendo los procedimientos préacticos para su utilizacion en e
laboratorio.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Para el correcto aprovechamiento de esta asignatura es conveniente tener los conocimientos previos
adquiridos en las asignaturas de Circuitos Electrénicos y Dispositivos Electrénicos y Fotdnicos.

COMPETENCIAS

1402 - Grado de Ingenieria Electréonica de Telecomunicacién

- G3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

- G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

- G9 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar,
tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas
con las telecomunicaciones y la electrénica.

- (6 - Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

- TE5 - Capacidad de disefar circuitos de electréonica analdgica y digital, de conversion analégico-
digital y digital-analdgica, de radiofrecuencia, de alimentacién y conversion de energia eléctrica para
aplicaciones de telecomunicacion y computacion.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar € curso, el alumno debera ser capaz de:

» Analizar con detalle el comportamiento de un circuito analégico lineal cualquiera de dificultad
media (G3,G6).

» Conocer los diferentes tipos de dispositivos existentes para abordar un disefio el ectrénico anal 6gico
(G3,G6).

 Saber elegir € tipo de circuito mas apropiado segun |as necesidades de un disefio. (G4, TES).

» Hacer e disefio de un sistema el ectronico que cumpla un conjunto de especificaciones. (G4, TES).

» Redlizar €l esquemadel circuito y su simulacion. (G4,TES).

» Proceder alarealizacion fisica de un prototipo y su comprobacion. (G4,TES).

 Saber elegir € tipo de circuito amplificador més apropiado segun las necesidades de un disefio.
(G4,G6).

» Saber disefiar fuentes de alimentacion lineales que cumplan un conjunto de especificaciones.
(G4,G6,TED).

» Conocer en profundidad la estructura de un amplificador operacional y las bases del disefio de
circuitos con operacionales. (G4,G6,TES).

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introducciény elementos basicos

Tema 1. Sefiales, sistemas y componentes analdgicos basicos.
1.1. Definiciones bésicas: dispositivo, sistema y sefial

1.2. Sefiales eléctricas analégicas y digitales

1.3 Especificaciones de un sistema o circuito electrénico

1.4. Componentes analégicos basicos

2. Amplificadores

Tema 2. Amplificadores de sefial con transistores.
2.1. El amplificador con BJT

2.1.1. Amplificador en emisor comudn

2.1.2. Amplificador en colector comun

2.1.3. Amplificador en base comun

2.2. El amplificador con FET

2.2.1. Amplificador en fuente comun

2.2.2. Amplificador en drenador comun

2.2.3. Amplificador en puerta comun

2.3. El amplificador diferencial

Tema 3. Respuesta en frecuencia de los amplificadores.

3.1. Caracteristicas de la respuesta en frecuencia de un amplificador
3.2. Modelo y respuesta en frecuencia de los BJT
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3.3. Respuesta en frecuencia de amplificadores con BJT en emisor comun
3.4. Acoplo con condensador

3. Realimentacién y amplificadores operacionales.

Tema 4. La realimentacion en amplificadores.

4.1. Concepto de realimentacion

4.2. Efectos de la realimentacion sobre los amplificadores
4.3. Tipos de realimentacion

Tema 5. El amplificador operacional.

5.1. Propiedades generales del amplificador operacional
5.2. Amplificador inversor

5.3. Amplificador no inversor

5.4. Limitaciones del amplificador operacional real

5.5. Circuitos con amplificadores operacionales

4. Fuentes de alimentacion

Tema 6. Fuentes de alimentacién y reguladores.
6.1. Introduccién

6.2. Transformadores

6.3. Rectificacion

6.4. Reguladores

5. Conversion analdgico-digital y digital-analdgica.

Tema 7. Conversion analdgico-digital y digital-analégica.
7.1. Introduccion.

7.2. Convertidores digital-analégicos: tipos.

7.3. Convertidores analégico- digitales: tipos.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Préacticas en laboratorio 20,00 100
Practicas en aula 10,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 20,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 15,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 15,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 20,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

La metodol ogia docente se organiza en tres tipos de actividades. En todos los casos, € alumno tendra
acceso con antelacion al material docente relacionado con los contenidos de la asignatura a través de Aula
Virtual (plataforma de e-learning de la Universitat de Valencia), parafacilitarle |a preparacion de las
clases. El contenido se basara en apuntes, transparencias y material multimedia, tanto interno como
externo, con € fin de reforzar conceptos. Los alumnos tendrén una temporizacién aproximada del
desarrollo de la asignatura durante todo €l cuatrimestre. Se tomara nota de la asistencia a todas | as clases
presenciales.

* Clases deteoria. En las clases tedricas se desarrollardn los temas proporcionando unavision global e
integradora, analizando con mayor detalle |os aspectos clave y de mayor complejidad. Parafomentar la
participacion del estudiante, las clases magistrales se alternarédn con ejemplos cuya resolucion se hard de
forma conjunta entre el profesor y los alumnos. El profesor también podra evaluar la preparacion previa
del alumno mediante cuestiones al comienzo de lamisma. También se har& hincapié en aspectos practicos
de disefio y delaingenieria. Durante las clasesy al final de cada tema habra gjerciciosy cuestionarios
entregables, tanto en papel como en digital.

* Clases de problemas. En las clases préacticas se realizaran sesiones de discusion y resolucion de los
problemas més significativos de cada apartado de la asignatura. Se plantearan bol etines de problemas que
serén desarrollados en grupos, con algunas sesiones en clase, y posteriormente expuestos por 10s
estudiantes para su debate. Se tendera ala metodologia de claseinversa. (G9, G4,TES)
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* Clases delaboratorio. En cada clase de laboratorio se evaluaré tanto la preparacion previade la
préactica que se va arealizar, mediante la comprobacion del disefio y la simulacién de los circuitos, como
los resultados finales. Se realizard un control de asistencia. (G9, G4,TEb)

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje se realizara priorizando la evaluacion continuay la participacion de los
alumnosalo largo del curso, y através de un examen final de teoriay laboratorio. La evaluacion medira
el acance de los objetivos en dos blogues: Bloque A, que recogera los conocimientos de teoriay Bloque
B, que recopilaralos conocimientos practicosy de laboratorio. Ser& necesario obtener una nota de
minima de 4 en ambos bloques para superar |os conocimientos minimos requeridos y poder sacar
promedios. La notafinal serd el promedio ponderado de ambos blogques segun se especifica méas adel ante.

Habra dos convocatorias de examen coincidiendo con las convocatorias oficiales.

Primera convocatoria. La primera convocatoria primarala evaluacion continuay el trabajo del alumno.
Laasignacién porcentual de cada parte de la evaluacion en la primera convocatoria serala siguiente:

Bloque A: teoria
» Asistenciay participacion: 10%
* Trabajos en clase: 15%

» Examen final de teoria: 35%

Bloque B: actividades préacticas
* Laboratorio: 15%

* Presentacion de problemas: 25%

El examen final de teoria serealizard de formaindividual en lafecha, horay lugar oficialmente
designados por € centro y evaluaralos conocimientosy conceptos adquiridos por €l alumno y su
capacidad pararesolver problemas basados en la experiencia, |0os conocimientos y destrezas adquiridas.
Sera necesario obtener una nota de minimade 4 en el examen para superar |0s conocimientos minimos
requeridosy poder sacar promedios.

Lanotade asistenciay participacion recogera una nota proporcional alaasistenciadel alumno alas
clases presenciales, y ala participacion en las tareas propuestas en la misma, primando el delas
actividades de caracter voluntario. Se valorarala calidad y la atencion de las intervenciones en | os debates
de los problemas.
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Lanota de |os trabajos en clase se obtendra evaluando y promediando |os resultados |0s cuestionarios,
problemasy retos, tanto en formato digital y en formato fisico, que €l profesor vaya planteando durante la
realizacion de las clases.

La nota de laboratorio se obtendra como resultado de evaluar cada practica, que se dividiraen calculos
previosy realizacion de la practica. Se podran evaluar mediante preguntas, cuestionarios 0 memorias
entregables, segun la naturaleza de la practica. La evaluacion continua de cada préctica (preparacion 30%,
realizacion 70%) congtituira el total de lanotafinal de laboratorio. El profesor podra guardar esta nota de
laboratorio mediante realizacion presencial de practicasy evaluacion continua parael curso siguiente.

La nota de la presentacion de problemas se obtendra de la evaluacion por parte del profesor de la calidad
formal del material presentado, la calidad técnica de la solucion, la respuesta alas preguntas durante el
debate tras la solucidn y lainclusion de aspectos novedosos 0 no vistos en clase, todo ello a partes
iguales.

Segunda convocatoria: Laasignacion porcentual de cada parte de la evaluacion en laprimera
convocatoria seralasiguiente:

Bloque A: teoria
 Asistenciay participacion: 5%
* Trabajos en clase: 10%

» Examen final de teoria: 55%

Blogue B: actividades précticas
« Laboratorio: 15%

* Presentacién de problemas: 15%

El examen final de teoria serealizard de formaindividual en lafecha, horay lugar oficialmente
designados por € centro y evaluardlos conocimientosy conceptos adquiridos por €l alumno y su
capacidad pararesolver problemas basados en la experiencia, |0os conocimientos y destrezas adquiridas.
Sera necesario obtener una nota de minimade 4 en el examen para superar |0s conocimientos minimos
requeridosy poder sacar promedios.

Lanotade asistenciay participacion recogera una nota proporcional alaasistenciadel alumno alas
clases presenciales, y ala participacion en las tareas propuestas en la misma, primando €l de las
actividades de caracter voluntario. Se valorarala calidad y la atencion de las intervenciones en | os debates
de los problemas.
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Lanota de |os trabajos en clase se obtendra evaluando y promediando |os resultados |0s cuestionarios,
problemasy retos, tanto en formato digital y en formato fisico, que €l profesor vaya planteando durante la
realizacion de las clases.

La nota de la presentacion de problemas se obtendra de la evaluacion por parte del profesor de la calidad
formal del material presentado, la calidad técnica de la solucién, la respuesta a las preguntas durante el
debate tras la solucion y lainclusion de aspectos novedosos 0 no vistos en clase, todo ello a partes
iguales. Si e alumno no harealizado la presentacién de los problemas mediante evaluacién continua,
debera solicitar un listado de problemas al profesor y presentar individual mente una memoria sobre la
solucion de estos y una presentacion digital de los mismos antes del dia de la segunda convocatoria del
examen.

La nota de laboratorio se obtendra como resultado de evaluar cada practica, que se dividiraen calculos
previosy realizacion de la préctica. Se podrén evaluar mediante preguntas, cuestionarios 0 memorias
entregables, segln la naturaleza de la practica. La evaluacion continua de cada préctica (preparacion 30%,
realizacion 70%) constituira el total de la notafinal de laboratorio. Paralos alumnos que no hayan
obtenido una nota de 4 o mayor asistiendo a los laboratorios, habra un examen en esta convocatoriaen la
fechay hora oficialmente designadas por €l centro para el examen oficial de la asignatura en la segunda
convocatoria, tras el examen final de teoria. En este caso, la nota de este examen representara el 100% de
la nota de bloque laboratorio, y seréaimprescindible obtener al menos un 4 sobre 10. L os alumnos que no
hayan asistido a laboratorio durante el curso como minimo a un 75% de las sesiones, no podran
presentarse a este examen.

REFERENCIAS

Béasicas

- Referencia bl: Allan R. Hambley. Electronica. Pearson Education, 2001.
Referencia b2: Horowitz-Hill. The Art of Electronics. Cambridge University Press 1989.

Referencia b3: Espi, Camps, Mufioz. Fundamentos de Electronica Analdgica. Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Valencia (SPUV), 2006.

Referencia b4: Espi, Camps, Mufioz. Electrénica Analdgica: Problemas y cuestiones. Prentice Hall.
Serie Prentice/Practica, 2006.

Referencia b5: Documentacion preparada por el profesorado para la asignatura, accesible a los
alumnos a través de Aula Virtual.

Complementarias

- Referencia cl: J. Millmany A. Grabel. "Microelectrénica" Ed. Hispano Europea. 1991
Referencia c2: Enlaces web especificos y aplicaciones de electronica: empresas del sector y hojas
de caracteristicas de componentes.
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ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos

Se mantienen los contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.

Volumen detrabajoy planificacion temporal dela docencia

Se mantienen las distintas actividades descritas en la guia docente con la dedicacién prevista.

El material para el seguimiento de las clases de teoria/problemas permite continuar con la planificacién
temporal docente tanto en dias como en horario, tanto si la docencia es presencial en el aulacomo si no lo
€s.

M etodol ogia docente

En las clases de teoriay de problemas se tendera ala maxima presencialidad posible, siempre respetando
las restricciones sanitarias que limitan el aforo de las aulas segun se indique por las autoridades sanitarias
competentes al porcentgje estimado de su ocupacién habitual.

En funcion de la capacidad del aulay del nimero de estudiantes matriculados puede ser necesario
distribuir alos estudiantes en dos grupos. De plantearse esta situacion, cada grupo acudira alas sesiones
de teoriay problemas con presenciafisica en el aula por turnos rotativos, garantizandose asi el
cumplimiento de los criterios de ocupacion de espacios.

El sistema de rotacion se fijara una vez conocidos los datos reales de matricula, garantizandose, en
cualquier caso, que el porcentgje de presencialidad de todos |os estudiantes matricul ados en la asignatura
sea el mismo.

Cada grupo recibirdla mismainformacion en clases sucesivas, dedicandose estas clases, preferiblemente,
alarealizacion, discusion y presentacion de problemas, resaltar aquellos contenidos més relevantes de
cadatemay alaresolucién de dudas. Para completar las sesiones de teorialos estudiantes dispondran de
material en el aulavirtual, para su trabajo autébnomo.

Con respecto alas préacticas de laboratorio, la asistencia alas sesiones programadas en el horario seré
totalmente presencial.

Unavez se disponga de los datos reales de matriculay se conozca la disponibilidad de espacios, la
Comision Académicade la Titulacién aprobard el Modelo Docente de la Titulacién y su adaptacion a
cada asignatura, establ eciéndose en dicho model o las condiciones concretas en las que se desarrollara la
docencia de la asignatura.

Si se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente alas

clases de la asignatura, éstas seran sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establecidos.
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Evaluacion

Se mantiene el sistema de evaluacion descrito en la guia docente de la asignatura en la que se han

especificado las distintas actividades evaluables asi como su contribucion alacalificacion final de la
asignatura.

Si se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencia de la asignatura ésta sera sustituida por una prueba de naturaleza similar
que se realizard en modalidad virtual utilizando las herramientas informéticas licenciadas por la
Universitat de Valencia

La contribucion de cada actividad evaluable ala calificacion final de la asignatura permanecera
invariable, seguin |o establecido en esta guia

Bibliografia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la guia docente.
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