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RESUM

Electronica Analogical és una assignatura de segon curs del Grau en Enginyeria Electronica de
Telecomunicacio. Tal com figuraen el plad'estudis, els descriptors d'esta assignatura dins de la matéria
'Electronica establixen el's temes segients:

1. Senyals, sistemesi components anal 0gics basics.
2. Amplificadors amb transistor i realimentacio en sistemes electronics.
3. Fonts d'alimentacié i reguladors basics.

4. Amplificadors operacionals.
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5. Conversi6 analogic-digital i digital-anal ogica.

Estractad'una assignatura el contingut del qual és fonamental per al'inici dels estudiants de Grau en
Enginyeria Técnica de Telecomunicacio, en |'especialitat de Sistemes Electronics. Esta assignaturaté la
seua continuacié en I'Electronica Analogica ll que simpartiraen el tercer curs de lamateixa Titulacio.

L'Electronica Analogical revisa els components el ectronics més utilitzats, tant passius com actius, aixi
com els circuits basics, exposant els procediments practics per ala seua utilitzacio en €l laboratori.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per al correcte aprofitament d'aquesta assignatura és convenient tenir els coneixements previs adquirits
en les assignatures de Circuits Electronics i Dispositius Electronics i Fotonics.

COMPETENCIES

1402 - Grau d'Enginyeria Electronica de Telecomunicacio

- G3 - Coneixement de materies basiques i tecnologies que el capacite per a I'aprenentatge de nous
meétodes i tecnologies, aixi com que el dote d'una gran versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- G4 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, i de comunicar i
transmetre coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat ética i professional de
I'activitat de I'enginyer técnic de telecomunicacio.

- B9 - Capacitat per treballar en un grup multidisciplinari i en un entorn multilingie i de comunicar, tant
per escrit com de forma oral, coneixements, procediments, resultats i idees relacionades amb les
telecomunicacions i l'electronica.

- G6 - Facilitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes de compliment obligat.

- TES5 - Capacitat per dissenyar circuits d'electronica analogica i digital, de conversié analogic-digital i
digital-analogic, de radiofreqiiéncia, d'alimentacio i de conversio d'energia eléctrica per a aplicacions
de telecomunicacié i computacio.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Al finalitzar € curs, I'alumne haura de ser capac de:

» Analitzar amb detall el comportament d'un circuit analogic lineal qualsevol de dificultat mitjana
(G3,G6).

» Conéixer elsdiferents tipus de dispositius existents per a abordar un disseny electronic analogic
(G3,G6).

 Saber triar €l tipus de circuit més apropiat segons les necessitats d'un disseny (G4,TES).

» Fer e disseny d'un sistema electronic que complisca un conjunt d'especificacions. (G4, TES).

* Redlitzar I'esquemadel circuit i laseuasimulacio. (G4, TES).

» Procedir alarealitzacio fisicad'un prototip i la seua comprovacio. (G4,TES).

 Saber triar € tipus de circuit amplificador més apropiat segons les necessitats d'un disseny.
(G4,G6).

* Saber dissenyar fonts d'alimentacio lineals que complisguen un conjunt d'especificacions. (G4,G6).

» Conéixer en profunditat |'estructura d'un amplificador operacional i les bases del disseny de circuits
amb operacionals. (G3,G4,G6).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié i elements basics

Tema 1. Senyals, sistemes i components analdgics basics.
1.1. Definicions basiques: dispositiu, sistema i senyal

1.2. Senyals eléctrics analdgics i digitals

1.3 Especificacions d'un sistema o circuit electronic

1.4. Components analdgics basics

2. Amplificadors

Tema 2. Amplificadors de senyal amb transistors.
2.1. L'amplificador amb BJT

2.1.1. Amplificador en emissor comu

2.1.2. Amplificador en col - lector comu

2.1.3. Amplificador en base comuna

2.2. L'amplificador amb FET

2.2.1. Amplificador en font comu

2.2.2. Amplificador en drenador comu

2.2.3. Amplificador en porta comu

2.3. L'amplificador diferencial

Tema 3. Resposta en frequencia dels amplificadors.

3.1. Caracteristiques de la resposta en freqiiéncia d'un amplificador
3.2. Model i resposta en freqiiéncia dels BJT

3.3. Resposta en freqieéncia d'amplificadors amb BJT en emissor comu
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3.4. Acoblament amb condensador

3. Realimentacié i amplificadors operacionals

Tema 4. La realimentacio en amplificadors.

4.1. Concepte de realimentacio

4.2. Efectes de la realimentacio sobre els amplificadors
4.3. Tipus de realimentacio

Tema 5. L'amplificador operacional.

5.1. Propietats generals de I'amplificador operacional
5.2. Amplificador inversor

5.3. Amplificador no inversor

5.4. Limitacions de I'amplificador operacional real
5.5. Circuits amb amplificadors operacionals

4. Fonts d'alimentaci6

Tema 6. Fonts d'alimentaci6 i reguladors.
6.1. Introduccié

6.2. Transformadors

6.3. Rectificacio

6.4. Reguladors

5. Conversid analogic-digital i digital-analogica

Tema 7. Conversié analogic-digital i digital-analogica.
7.1. Introduccio.

7.2. Convertidors digital-analdgics: tipus.

7.3. Convertidors analogic- digitals: tipus.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 20,00 0
Estudi i treball autonom 15,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

La metodol ogia docent sorganitza en tres tipus d'activitats. En tots els casos, |'alumne tindra accés amb
antelacié al material docent relacionat amb els continguts de |'assignatura através d'Aula Virtual
(plataforma d'e-learning de la Universitat de Vaéncia), per afacilitar-li la preparacié de les classes. El
contingut es basara en anotacions, transparencies i material multimeédia, tant intern com extern, amb la
finalitat de reforcar conceptes. Els alumnes tindran una temporitzaci6 aproximada del desenvolupament
de I'assignatura durant tot el quadrimestre. Es prendra nota de |'assisténcia a totes les classes presencials.

* Classes deteoria. En les classes teoriques es desenvol uparan el's temes proporcionant unavisio global i
integradora, analitzant amb major detall els aspectes clau i de major complexitat. Per afomentar la
participacio de I'estudiant, les classes magistrals saternaran amb exemples, laresolucio dels quals esfara
de manera conjunta entre el professor i els alumnes. El professor també podra avaluar la preparacié previa
de I'alumne mitjancant questions a comencament d'aquesta. També es posara I'accent en aspectes practics
dedisseny i del'enginyeria. Durant les classesi a final de cadatemahi haura exercicisi questionaris
[liurables, tant en paper com en digital.

» Classes de problemes. En les classes practiques es realitzaran sessions de discussio i resolucio dels
problemes més significatius de cada apartat de |'assignatura. Es plantejaran butlletins de problemes que
seran desenvolupats en grups, amb algunes sessions en classe, | posteriorment exposats pels estudiants per
al seu debat. Estendira ala metodologia de classe inversa. (G9, G4,TES)

* Classes de laboratori. En cada classe de laboratori savaluaratant la preparacio prévia de la practica
gue esrealitzara, mitjancant la comprovacio del disseny i lasimulacio dels circuits, com els resultats
finals. Esrealitzara un control d'assistencia. (G9, G4,TE5)
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AVALUACIO

L'avaluaci6 de |'aprenentatge es realitzara prioritzant I'avaluacio continuai la participacié dels alumnes al
[larg del curs, i através d'un examen final deteoriai laboratori. L'avaluacié mesuraral'abast dels
objectius en dos blocs: Bloc A, que recollira els coneixements de teoriai Bloc B, que recopilara els
coneixements practicsi de laboratori. Sera necessari obtindre una nota de minima de 4 en tots dos blocs
per a superar els coneixements minims requeritsi poder calcular promitjos. Lanotafinal seralamitjana
ponderada de tots dos blocs segons sespecifica més endavant.

Hi haura dues convocatories d'examen coincidint amb les convocatories oficials.

Primera convocatoria. La primera convocatoria prevaldral'avaluacio continuai €l treball de I'alumne.
L'assignaci6 percentua de cada part de I'avaluacié en la primera convocatoria sera la seglient:

Bloc A: teoria
» Assistenciai participacio: 10%
* Treballs en classe: 15%

* Examen final de teoria: 35%

Bloc B: activitats practiques
* Laboratori: 15%

* Presentaci¢ de problemes: 25%

L'examen final de teoriaesrealitzara de maneraindividual en ladata, horai lloc oficialment designats
pel centrei avaluara els coneixementsi conceptes adquirits per I'alumne i la seua capacitat per aresoldre
problemes basats en |'experiéncia, €ls coneixements i destreses adquirides.

Lanotad'assistéenciai participacio recollira una nota proporcional al'assistencia de I'alumne ales classes
presencials, i ala participacio en les tasques proposades en aquesta, prevalent €l de les activitats de
caracter voluntari. Es valoraralaqualitat i I'atencio de lesintervencions en els debats dels problemes.

Lanota dels treballs en classe sobtindra avaluant i fent una mitjana de els resultats el's qliestionaris,
problemesi reptes, tant en format digital i en format fisic, que & professor vaja plantgjant durant la
realitzacio de les classes.

Lanota de laboratori sobtindra com aresultat d'avaluar cada practica, que es dividiraen calculs previsi
realitzacio de la practica. Es podran avaluar mitjangant preguntes, questionaris o memories Iliurables,
segons la naturalesa de la practica. L'avaluaci6 continua de cada practica (preparacio 30%, realitzacio
70%) constituira el total de lanotafinal de laboratori. El professor podra guardar aquesta nota de
laboratori mitjancant realitzaci6 presencial de practiquesi avaluacié continua per a curs seguent.
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Lanota de la presentacié de problemes sobtindra de I'avaluacié per part del professor de la qualitat
formal del material presentat, la qualitat técnica de la solucio, laresposta ales preguntes durant el debat
després de lasolucid i lainclusio d'aspectes nous 0 no vistos en classe, tot aixo a partsiguals.

Segona convocatoria: L'assignacio percentual de cada part de I'avaluacio en la primera convocatoria sera
la seglent:

Bloc A: teoria
» Assistenciai participacio: 5%
* Treballs en classe: 10%

* Examen final de teoria: 55%

Bloc B: activitats practiques
* Laboratori: 15%

* Presentaci6 de problemes: 15%

L'examen final de teoriaesrealitzara de maneraindividual en ladata, horai Iloc oficialment designats pel
centre i avaluara els coneixementsi conceptes adquirits per I'alumne i la seua capacitat per aresoldre
problemes basats en |'experiéncia, €ls coneixements i destreses adquirides.

Lanotad'assistenciai participacio recollira una nota proporcional al'assistencia de I'alumne ales classes
presencials, i ala participacio en les tasques proposades en aquesta, prevalent €l de les activitats de
caracter voluntari. Es valoraralaqualitat i I'atencio de lesintervencions en els debats dels problemes.

Lanota dels treballs en classe sobtindra avaluant i fent una mitjana de els resultats el's qliestionaris,
problemesi reptes, tant en format digital i en format fisic, que & professor vaja plantgjant durant la
realitzacio de les classes.

Lanota de la presentaci6 de problemes sobtindra de I'avaluacié per part del professor de la qualitat
formal del material presentat, la qualitat técnica de la solucio, la resposta a les preguntes durant el debat
desprésdelasolucié i lainclusié d'aspectes nous o no vistos en classe, tot aixo a partsiguals. Si I'alumne
no harealitzat la presentacio dels problemes mitjancant avaluacio continua, haura de sol licitar un llistat
de problemes al professor i presentar individual ment una memoria sobre la solucio d'aquestsi una
presentaciO digital dels mateixos abans del dia de |a segona convocatoria de |'examen.

La nota de laboratori sobtindra com aresultat d'avaluar cada practica, que es dividira en calculs previsi
realitzacio de la practica. Es podran avaluar mitjancant preguntes, questionaris o memories lliurables,
segons la naturalesa de la practica. L'avaluacié continua de cada practica (preparacié 30%, realitzacio
70%) constituira el total de lanotafinal de laboratori. Per al's alumnes que no hagen obtingut una nota de
4 0 mgjor assistint als laboratoris, hi haura un examen en aguesta convocatoria en ladatai hora
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oficialment designades pel centre per al'examen oficial de l'assignatura en la segona convocatoria,
després de I'examen final de teoria. En aquest cas, |a nota d'aquest examen representara el 100% de la
nota de bloc laboratori, i seraimprescindible obtindre almenys un 4 sobre 10. Els alumnes que no hagen
assigtit al laboratori durant el curs com aminim aun 75% de les sessions, no podran presentar-se a aguest
examen.

REFERENCIES

Basiques
- Referencia bl: Allan R. Hambley. Electronica. Pearson Education, 2001.

Referencia b2: Horowitz-Hill. The Art of Electronics. Cambridge University Press 1989.

Referencia b3: Espi, Camps, Mufioz. Fundamentos de Electrénica Analdgica. Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Valencia (SPUV), 2006.

Referencia b4: Espi, Camps, Mufioz. Electrénica Analdgica: Problemas y cuestiones. Prentice Hall.
Serie Prentice/Practica, 2006.

Referencia b5: Documentacion preparada por el profesorado para la asignatura, accesible a los
alumnos a través de Aula Virtual.

Complementaries

- Referencia cl: J. Millmany A. Grabel. "Microelectrénica" Ed. Hispano Europea. 1991
Referencia c2: Enlaces web especificos y aplicaciones de electronica: empresas del sector y hojas
de caracteristicas de componentes.

ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

Es mantenen el's continguts inicialment recollits en la guia docent.

Volum detreball i planificacié temporal dela docéncia

Es mantenen les diferents activitats descrites en la guia docent amb la dedicaci6 prevista.

El material per a seguiment de les classes de teoria/problemes permet continuar amb la planificacid
temporal docent tant en dies com en horari, tant si la docéncia és presencial al'aulacom si no ho és.
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M etodologia docent

En les classes de teoriai de problemes es tendira ala maxima presencialitat possible, sempre respectant
les restriccions sanitaries que limiten |'aforament de les aules segons sindique per les autoritats sanitaries
competents al percentatge estimat de la seua ocupacio habitual.

En funcio de la capacitat de I'aulai del nombre d'estudiants matricul ats pot ser necessari distribuir als
estudiants en dos grups. De plantejar-se aquesta situaci6, cada grup acudira a les sessions de teoria i
problemes amb presénciafisica al'aula per torns rotatius, garantint-se aixi el compliment dels criteris
d'ocupaci6 d'espais.

El sistema de rotacio es fixara una vegada coneguts | es dades real s de matricula, garantint-se, en
gualsevol cas, que el percentatge de presencialitat de tots els estudiants matriculats en |'assignatura siga el
mateix.

Cada grup rebra la mateixa informacio en classes successives, dedicant-se aquestes classes,
preferiblement, alarealitzaci6, discussio i presentacio de problemes, ressaltar aquells continguts més
rellevants de cadatemai alaresolucio de dubtes. Per a completar |es sessions de teoria els estudiants
disposaran de material al'aulavirtual, per al seu treball autonom.

Respecte a les practiques de laboratori, |'assisténcia a les sessions programades en I'horari sera total ment
presencial.

Una vegada es dispose de les dades reals de matriculai es conegala disponibilitat d'espais, la Comissio
AcademicadelaTitulacio aprovarael Model Docent de la Titulacié i |a seua adaptacio a cada
assignatura, establint-se en aquest model les condicions concretes en les quals es desenvolupara la
docencia de |'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte totalment o parcialment
les classes de |'assignatura, aquestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris
establits.

Avaluacio

Es manté el sistema d'avaluacié descrit en la guia docent de I'assignatura en la qual shan especificat les
diferents activitats avaluables aixi com la seua contribuci6 ala qualificacié final de |'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de |'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques Ilicenciades per
laUniversitat de Valéncia

La contribuci6 de cada activitat avaluable ala qualificacio final de I'assignatura romandrainvariable,
segons el que sestableix en aguesta guia.

Bibliografia

Es manté la bibliografia recomanada en la guia docent.
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