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Lafinalitat d'aquesta assignatura consisteix en descriure els sistemes d'adquisicié i distribucio de senyals,
el maguinari i programari que configura un sistema d'instrumentacié virtual i treballar amg tarjetes
d'adquisicio aplicades al'adquisicio de senyals analogiquesi digitals. L'assignaturaté un caracter mixt
tedric-experimental per laqual cosa als continguts teorics se li afegeixen els treballs practics de laboratori
en els quals sexercitaran els conceptesi tecniques estudiades, familiaritzant al'alumne amb |'entorn
material de treball en el |aboratori.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es molt convenient que els alumnes tinguen coneixements d'analisis i calcul matematic, analisi de
circuits i sistemes lineals, i components i circuits analogics i digitals.

COMPETENCIES

1402 - Grau d'Enginyeria Electronica de Telecomunicaci6

- G3 - Coneixement de matéries basiques i tecnologies que el capacite per a l'aprenentatge de nous
meétodes i tecnologies, aixi com que el dote d'una gran versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- G4 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, i de comunicar i
transmetre coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat ética i professional de
I'activitat de I'enginyer técnic de telecomunicacio.

- G5 - Coneixements per a la realitzacié6 de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges,
estudis, informes, planificacié de tasques i altres treballs analegs en el seu ambit especific de la
telecomunicacio.

- G9 - Capacitat per treballar en un grup multidisciplinari i en un entorn multilingie i de comunicar, tant
per escrit com de forma oral, coneixements, procediments, resultats i idees relacionades amb les
telecomunicacions i I'electronica.

- TES3 - Capacitat per realitzar I'especificacid, la implementacio, la documentacio i la posada al punt
d'equips i sistemes, electronics, d'instrumentacié i de control, considerant tant els aspectes técnics
com les normatives reguladores corresponents.

- TEB8 - Capacitat per especificar i utilitzar instrumentacio electronica i sistemes de mesura.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

* RA-1. Ser capac de realitzar mesures amb equips electronics basics relacionant les seves limitacions
amb I'exactitud del sistema de mesura.

» RA-2. Determinar com és la contribucié al'exactitud del sistema de mesura de les diferents etapes que
ho constitueixen atenent a seu comportament real.

* RA-3. Capacitat per aplicar el condicionament electronic adequat per ala mesurade certavariable
emprant un sensor especific.

* RA-4. Ser capac de proposar solucions valides a problemes nous de sensat, condicionament o adquisicio
de senyals.
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» RA-5. Capacitat per desenvolupar i controlar sistemes electronics orientats al'enginyeriadetest i
mesura.

* RA-6. Ser capag de redlitzar mesures de baix nivell amb equips el ectronics especifics.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Sistemes d'adquisicio i distribucié de senyals.

Conceptes. Components en un sistema d'adquisicio i distribuci6é de senyals (SAS-SDS). SAS integrats.
Topologies en un SAS. Topologies en un SDS. Targetes d'adquisicid i distribucié de senyals: maquinari,
programari i aplicacions. Fonts d'error i calibratge en I'adquisicié de senyals.

2. Referencies de tensio.

Referencies de tensio: especificacions tecniques, tecnologies, aplicacions i referéncies de corrent.

3. Interruptors i multiplexors.

Interruptors analogics: Especificacions tecniques, tipus i funcions.
Multiplexors analogics: Especificacions tecniques, errors estatics i dinamics, velocitat de multiplexat i
aplicacions.

4. Amplificadors de mostreig i retencio.

Amplificadors de mostreig i retencio: Parts constitutives i funcionament, errors dinamics i estatics i
aplicacions.

5. Sistemes d'intrumentacio.

Introduccio: objectius dels sistemes d'instrumentacio. Arquitectura d'un sistema d'instrumentacion.
Control d'equips mitjancant el bus IEEE-488. Control d'equips mitjancant el bus USB. Adquisicio i
distribucié de senyals mitjancant el bus USB.

6. Equips electronics: Mesures de senyals de baix nivell i I'analitzador d'espectres.

Mesures de senyals de baix nivell. Equips electronics per a la mesura de senyals de baix nivell. Circuits
electronics basics i equips dedicats. Casos d'aplicacio.
Analisi espectral. Conceptes basics. Analitzadors superheterodins.
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7. Sessions de laboratori

LabVIEW: Introduccié a I'entorn de programacié grafic. Sistema d'adquisicié de dades via USB: NI USB-
6008. Bascula electronica per mitja de cél-lula de carrega i amplificador d'instrumentacio integrat. Diseny
d'un instrument virtual per a la calibracio i adquisicié del senyal procedent d'una cél-lula de carrega.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 30,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 18,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 14,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 43,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura entorn de quatre eixos: les sessions de teoria-problemes,
les tutories, la presentacio de proves d'avaluacié continuai la presentacié de documentaci6 tecnica amb
les proves realitzades en | es practiques.

Aprenentatge en grup amb el professor

Pel que faal'aprenentatge en grup amb € professor (sessions de teoriai problemes), sutilitzara el model
dellico magistral. En les sessions de problemes, el professor explicara una serie de problemes-tipus
gracies als quals'alumne aprendra aidentificar els elements essencials del plantegjament i laresolucio
dels problemes. En agquestes sessions s'utilitzara també el métode participatiu amb lafinalitat d'afavorir la
comunicaci6 entre els estudiants i estudiants/professor. Per aaixo, previament el professor indicara quin
diaesvaadedicar alaresolucio de problemesi quins problemes es pretenen resoldre, perque aixi
I'aAlumne pugua assistir a aquestes classes amb el plantejament dels problemes preparat.

Tutories

Els alumnes disposaran d'un horari de tutorieslafinalitat de les quals és la de resoldre problemes, dubtes,
orientacié en treballs, etc. L'horari d'aquestes tutories sindicaraal'inici del curs academic.

Estudi individual

De formavoluntarial'alumne podralliurar laresolucié d'una serie de proves d'aval uacio continua.
Aquestes proves autoevaluadores i de caracter voluntari han de ser resoltes exclusivament pels alumnes
sense gjuda alguna del professor.
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El treball en grup amb els companys

Les sessions de laboratori estaran organitzades entorn de grups formats preferentment per dues persones
gue hauran de planificar-se per realitzar € disseny, muntatge i les diferents proves experimentals. En
gualsevol moment, si el professor ho creu convenient, el grup de treball es pot separar per a que cada
membre treballe de maneraindividual. Cada practica combina dos tipus de quiestions o activitats
(experimentalsi teoriques), la durada prevista per ala sevaresolucio és de 3 hores.

M aterials docents disponibles

Per poder portar a bon terme la metodologia docent descrita l'alumne disposaraal'Aula Virtua, al llarg
del curs académic, dels seglients documents:

Guia Docent, ofereix els elements informatius suficients com per determinar qué és el que es pretén que
aprengui I'alumne, com esvaafer, baix quines condicionsi com va a ser avaluat.

Presentacions de cadascun dels temes del curs.
Butlleti de problemes de cadallico.
Proves d'Avaluacio Continua (PECs) de cadascuna de les llicons.

El Gui6 de Practiques.

AVALUACIO

Tant en primera com en segona convocatoria savaluara l'aprenentatge de la part de teoriai de la part de laboratori, amb un pes
sobre lanotafinal del 60% i el 40% respectivament. Per amitjanar les notes de teoriai de |aboratori sera necessari que la nota
de cadascuna d'elles per separat sigui igual o superior a 4.

Obtencié delanotade Teoria
En ambdues convocatories, la nota de teoria sorgira com aresultat de:

1. Larealitzacié en les dates indicades en el calendari oficial, d'un examen escrit. L'examen constara de
guatre o cinc guestions de caracter practic relacionades amb els continguts del temari i amb dificultat
similar ales quiestionsi problemes realitzats en classe, aixi com els proposats en les proves d'avaluacié
continua.

2. Com aavaluaci6 formativa, I'alumne tindra la possibilitat de lliurar en la data indicada pel professor
unes proves d'avaluacio continua (PECs).

Esredlitzaran al llarg del cursi tenen caracter voluntari i no presencial. Estaran formades per qliestions de
caracter practic relacionades amb els continguts del temari. Aquestes proves han de ser enviades
exclusivament en format PDF al professor abans de la dataindicada o bé lliurar les resolucions
manuscrites.
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Perqué aquestes proves puguen puntuar en lanotafinal de teoria, ésrequisit indispensable que del total de
les PECs que es proposen, la seva nota mitjana (PECsMitjana) tinga un valor superior a4 sobre 10 i
I'aAlumne presente a menys el 50% de les PECS proposades. En aquest cas, aquest valor mitja sumara un
10% ala notatotal obtinguda en |'examen escrit de teoria.

3. Durant €l quadrimestre es realitzaran 3 proves d'avaluacié continua presencials (PG) amb una duracié
estimada entre 30-60 minuts. Estes proves es resoldran en grups formats per un maxim de 3 alumnes. Els
alumnes hauran d'agrupar-se durant les dos primeres setmanes del quadrimestre i no podran intercanviar-
se amb altres grups durant larestadel quadrimestre. Si per algun motiu sexpulsa aagun alumne del grup
pels seus propis companys, éste haura de resoldre les proves d'avaluacié continua de forma independent.
Laseua contribucio alanotafina serad'un 10%.

4. D'aguesta forma, la nota de teoria sobtindra d'acord amb la seglient expressio:

s PECsmitjana>=4 aleshores Notateoria= 0,8Examen + 0,1PG + 0,1 PECsmitjana
en cas contrari (PECsmitjana<4) aleshores Notateoria= 0,8Examen + 0,1PG
Obtencio dela nota de Laboratori

Nota: En funcié de les caracteristiques propies de la practica es requerira per part del professorat de
laboratori |a presentacio, previaal'entrada en ell, de certs calculsi dissenys necessaris per alarealitzacio
de I'experiéncia. No sentrara arealitzar la practicasi no shan realitzat aquests caculsi dissenys
préviament.

Lanota de laboratori sorgira a partir de les tres aval uacions seguents:

1. Nota del Gui6 de Practiques-Experimental (* GPE), que puntua un 20% de la nota de laboratori. En ella
Savaluarala destresa demostrada, I'interes en el muntatge, el domini en I'Us dels equips de laboratori, del
programari emprat en el desenvolupament de lainstrumentacio virtua i el desenvolupament de la practica
a llarg delasessio. Tant el Guio de Practiques Experimental com el programari desenvolupat es lliuraran
per grups de dos alumnes.

2. Nota del programari desenvolupat (S) que el professor haja demanat a cadascun dels grups. El
programari pot demanar-se en qualsevol moment al llarg del quadrimestre, aixi com €l programari
desenvolupat. Per aix0 es recomana que cada alumne dispose en cada sessio de tot € programari
desenvolupat fins a aquest moment, ja que els alumnes han de lliurar €l programari en la mateixa sessio
que € professor ho requereixca. Es valorara principalment I'organitzacio i capacitat de treball en grup de
['alumne, la claredat en la presentacio i dissenys realitzats. Aquesta nota puntuara un 30% de la nota de
laboratori.

3. Lanota (E) obtinguda en lareditzacio de I'Ultima sessi6 practica. Aquesta nota puntuara un 50% de la
nota de laboratori. D'aguesta manera la nota de laboratori sobtindra d'acord amb la seglient expressio:

Notalab=0,2 GPE+ 0,3S+05E

Sempre gque cadascuna de |es parts tinga assignada una nota superior a 4.
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Si I'alumne suspén el Laboratori 0 no ha seguit aguesta avaluacio continua (no ha assistit ales sessions de
laboratori) haura de:

Lliurar resolts tots els Guions de Practiques (GP). Aguests puntuaran un 40% de la nota de |aboratori.

Enladataoficia del'examen I'Alumne disposarade 3 h per realitzar experimentalment una practica
relacionada amb els continguts exposats en |'assignatura (ME). Aquesta part suposara un 60% de la nota
de laboratori.

D'aquesta forma, la nota de laboratori sobtindra de laforma:
Notalab=0,4 x GP + 0,6 x ME

Lanotaglobal de I'assignatura, sempre que la nota per separat de la part de teoriai de laboratori sigua
superior a4, sobtindra d'acord amb la seglient expressio:

Notaassignatura=0,6 x Notateoria + 0,4 x Notalab
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