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RESUMEN

Laasignatura | nstrumentacion y Equipos Electronicos pretende que el alumno conozca las posibilidades
reales de | os equi pos €l ectronicos basi cos que se pueden encontrar en un laboratorio y aprenda a realizar
medidas correctas de variables de naturaleza el éctricay no eléctrica. Se hace especia hincapié en las
limitaciones de los equipos electronicos y su influencia en la exactitud de las medidas realizadas con
ellos.Laasignaturatiene un carécter mixto tedrico-experimental, por 1o que alos contenidos tedricos se le
anaden los de carécter préctico, tanto de resolucion de cuestiones analiticas como la realizacién en el
laboratorio de diversas medidas con equipos electrénicos y montajes que permiten adquirir €l
conocimiento y familiarizacion con diferentes tipos de sensores y sus acondicionadores.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Competencias demostradas en calculo y analisis matematico, analisis de circuitos y sistemas lineales,
en especial: Ley de Kyrchhoff de las corrientes, teoremas de superposicion y de Thévenin, obtencion de
impedancias de entrada, desarrollo de funciones periddicas en series de Fourier y conceptos
fundamentales de funciones de red.

COMPETENCIAS

1402 - Grado de Ingenieria Electronica de Telecomunicacion

- G3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

- G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

- G5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

- G9 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar,
tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas
con las telecomunicaciones y la electrénica.

- (6 - Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

- TE3 - Capacidad de realizar la especificacion, implementacion, documentacion y puesta a punto de
equipos y sistemas, electronicos, de instrumentacién y de control, considerando tanto los aspectos
técnicos como las normativas reguladoras correspondientes.

- TEB8 - Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electrénica y sistemas de medida.

- TE9 - Capacidad de analizar y solucionar los problemas de interferencias y compatibilidad
electromagnética.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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* RA-1. Ser capaz de redlizar medidas con equipos el ectrénicos bési cos relacionando sus limitaciones con
la exactitud del sistema de medida. Contribuye ala adquisicion de las competencias: G3, G5, G6, G9,
TE3, TES.

* RA-2. Determinar cua eslacontribucion alaexactitud del sistema de medida de |as diferentes etapas
gue lo constituyen atendiendo a su comportamiento real. Contribuye ala adquisicion de las competencias.
G3, G5, TE3, TES.

* RA-3. Capacidad para aplicar €l acondicionamiento electrénico adecuado parala medida de cierta
variable empleando un sensor especifico. Contribuye ala adquisicion de las competencias: G3, G4, G5,
G6, G9, TE3, TES.

* RA-4. Ser capaz de proponer soluciones vélidas a problemas nuevos de sensado y acondicionamiento de
sefiaes. Contribuye ala adquisicion de las competencias. G3, G4, G5, G6, G9.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Principios generales de los sistemas de medida.

Conceptos generales y terminologia. Caracteristicas de los sistemas de medida. Errores en las
medidas. Tipos de errores: aleatorios y sistematicos. Incertidumbre y sus leyes de propagacion. Ajuste
por minimos cuadrados.

2. El multimetro digital.

Descripcién general de un multimetro digital. Etapas fundamentales. Interpretacion de las
especificaciones: exactitud.

3. Fuentes de sefal.

Introduccién. Interpretacion de las especificaciones del fabricante. Generacién de sefales basicas.
Generacion de sefiales arbitrarias. Generacién de formas de onda arbitrarias.

4. El osciloscopio.

Introduccién. El sistema vertical. El sistema horizontal. El sistema de disparo. Modos de muestreo en los
osciloscopios digitales. Sondas de osciloscopio.

5. Circuitos para la medida de impedancias RLC.

Introduccion. Medida de resistencias: puentes de continua (Wheatstone y Kelvin). Medida de
capacidades e inductancias.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

6. Sensores.

Clasificacion de los sensores. Sensores resistivos: RTD, termistores y galgas extensométricas.
Sensores capacitivos. Fotodiodos.

7. Circuitos acondicionadores.

Acondicionadores para sensores resistivos: puente de Wheatstone, amplificador diferencia y
amplificador de instrumentacion. Pseudopuentes. Convertidores corriente-tension. Influencia de los
desequilibrios de los amplificadores operacionales en las medidas.

8. Laboratorio.

1 Medidas con el multimetro digital.

2 El generador de funciones HP33220A.

3 Disefo y verificacion de circuitos generadores de sefial.

4 Medidas con el osciloscopio y sondas pasivas de alta impedancia.

5 Sensado y acondicionamiento de temperatura mediante termorresistencia de platino.
6 Disefio de un accionamiento con termistor linealizado.

7 Medida de presion con sensor piezorresistivo y amplificador de instrumentacion.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Précticas en laboratorio 20,00 100
Clases de teoria 20,00 100
Practicas en aula 20,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 24,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 30,00 0
Preparacion de actividades de evaluaciéon 11,00 0
Preparacion de clases de teoria 8,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 17,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a cuatro g es: las sesiones de teoria-problemas, las
tutorias, la presentacién de pruebas de evaluacion continuay la presentacion de documentacion técnica
con las pruebas realizadas en las practicas.
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Aprendizajeen grupo con € profesor (G3, G4, G5, G6, G9, TE3, TES)

Por o que respecta a aprendizaje en grupo con el profesor (sesiones de teoriay problemas), se utilizara el
modelo de leccion magistral. En las sesiones de problemas, el profesor explicara una serie de problemas-
tipo gracias alos cuales el alumno aprendera aidentificar |os elementos esenciales del planteamientoy la
resolucion de los problemas. En estas sesiones se utilizara también el método participativo con la
finalidad de favorecer la comunicacion entre |os estudiantes y estudiantes/profesor. Para ello, previamente
el profesor indicara qué dia se va a dedicar alaresolucion de problemasy gué problemas se pretenden
resolver, paraque asi e alumno pueda asistir a dichas clases con €l planteamiento de los problemas
preparado.

Tutorias (G3, G4, G5)

L os alumnos dispondrén de un horario de tutorias cuya finalidad es la de resolver problemas, dudas,
orientacion en trabajos, etc. El horario de dichas tutorias seindicara al inicio del curso académico.

Estudio individual (G5, G6, G9)

El alumno entregaré la resolucién de una serie de pruebas de evaluacion continua. Estas pruebas deben
ser resueltas exclusivamente por los alumnos sin ayuda alguna del profesor.

El trabajo en grupo con los compafier os (G3, G4, G5, G6, G9, TE3, TES)

L as sesiones de laboratorio estaran organizadas en torno a grupos formados preferentemente por dos
personas que deberan planificarse pararealizar e disefio, montaje y las diferentes pruebas
experimentales. En cualquier momento, si el profesor |0 cree conveniente, e grupo de trabajo podra ser
separado para que cada miembro trabaje de modo individual. Cada préactica combina dos tipos de
cuestiones o actividades (experimentales y tedricas), la duracion estimada para su resolucion es de 3
horas.

M ateriales docentes disponibles

Para poder llevar a buen término |a metodol ogia docente descrita el alumno dispondraen el Aula Virtual,
alolargo del curso académico, de |os siguientes documentos:

Guia Docente, ofrece los elementos informativos suficientes como para determinar qué eslo que se
pretende que aprenda el alumno, cdmo se va a hacer, bajo qué condicionesy como va a ser eval uado.

Presentaciones de cada uno de los temas del curso.
Boletin de problemas de cada leccién.
Pruebas de Evaluacion Continua (PECs) de cada unade las lecciones.

Los Guionesde las diferentes Practicas de L aboratorio.
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EVALUACION

Tanto en primera como en segunda convocatoria se evaluara el aprendizaje de la parte de teoriay dela
parte de laboratorio, con un peso sobre la nota final del 60% y el 40% respectivamente. Para promediar
las notas de teoriay de laboratorio seré necesario que la nota de cada una de ellas por separado seaigual 0
superior a 4.

Obtencion delanotade Teoria (G3, G4, G5, G6, G9, TE3, TES)
* Enlaprimera convocatoria, la nota de teoria surgira como resultado de:

1. Larealizacion en las fechas indicadas en el calendario oficial, de una prueba escrita. Esta prueba
constara de cuatro o cinco cuestiones de carécter practico relacionadas con los contenidos del temario y
con dificultad similar alas cuestiones y problemas realizados en clase, asi como |os propuestos en las
pruebas de evaluacion continua.

2. Como evaluacion formativa, el alumno entregara en la fechaindicada por el profesor unas pruebas de
evaluacion continua (PECs).

Serealizaran alo largo del curso y tienen caracter no presencial. Estaran formadas por cuestiones de
caracter practico relacionadas con los contenidos del temario. Estas pruebas deben ser enviadas en un
Unico archivo y en formato PDF al profesor antes de lafechaindicada. Otros formatos seran retornados.
Cualquiera de las PECs propuestas no entregadas en plazo y forma puntuaran con un cero en el cOmputo
de la cantidad PECSpromedio-

De estaforma, la nota de teoria se obtendra de acuerdo con la siguiente expresion:

Notareoria=0,8 X Notapryeha escrita+ 0,2 X PECSpromedio

* En la segunda convocatoria, la nota de teoria surgira como resultado de:

1. Laredlizacion en las fechas indicadas en el calendario oficial, de una prueba escrita. Esta prueba
constara de cuatro o cinco cuestiones de caracter practico relacionadas con los contenidos del temario y
con dificultad similar alas cuestiones y problemas realizados en clase, asi como |os propuestos en las
pruebas de evaluacion continua.

En este caso, lanota de teoria se obtendré de acuerdo con la siguiente expresion:

Notareoria= NOtaprueba escrita
Obtencion delanota de Laboratorio (G3, G4, G5, G6, G9, TE3, TES)

Nota: Laasistenciaalas sesiones de laboratorio es obligatoriay en todo caso debera satisfacer 1o
especificado en el punto 9, art. 6 del Reglament d'avaluacid i qualificacio de laUniversitat de Vaencia
per atitols de Grau i Master. En funcion de las caracteristicas propias de la préctica se requerira por parte
del profesorado de laboratorio la presentacion, previaalaentrada en él, de ciertos calculosy disefios
necesarios para larealizacion de la experiencia. No se entrara arealizar la précticas no se han realizado
dichos célculosy disefios previamente.
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* Enlaprimera convocatoria la nota de laboratorio surgira a partir de las tres evaluaciones siguientes:

1. Sesion de Laboratorio (SL). En ella se evaluara la destreza demostrada, el interés en el montaje, el
dominio en & uso de los equipos de laboratorio y la gecucion de la practicaalo largo de la sesiéon. Todo
ello puntuara un 30% de la nota de laboratorio.

2. Entrega de actividades y verificacion de los manuales de laboratorio (EA). El profesor informara de las
actividades experimental es especificas que el grupo de practicas deberd entregar en el plazo de tiempo
especificado. En relacion a manual de laboratorio, éste puede pedirse en cualquier momento alo largo
del curso académico, por |0 que se recomienda que cada alumno disponga de una libreta de laboratorio,
puesto gue los alumnos deben entregarlas en la misma sesion que €l profesor lasrequiera. Se
valorara principalmente la organizacion y capacidad de trabajo en grupo del alumno, laclaridad en la
presentacion y disefios realizados. Esta parte puntuara un 30% de la nota de laboratorio.

3. Realizacién de un montaje practico (MP). Serdimplementado por € grupo en la tltima sesion de
laboratorio. Debera analizarse y disefiarse previamente como trabajo no presencial. Esta parte puntuard un
40% de la nota de laboratorio.

De este modo la nota de laboratorio se obtendra de acuerdo con la siguiente expresion:
Nota 5p=0,4x SL + 0,3x EA + 0,3x MP
* En la segunda convocatoriael alumno deber&

- Entregar resueltos todos |os Guiones de Practicas no presenciaes (GP). Estos puntuaran un 40% de la
nota de laboratorio.

- En lafechaoficia del examen e alumno dispondra de 3 h pararedizar € montgje experimental y ajuste
de un circuito propuesto (ME). Esta parte supondra un 60% de |a nota de laboratorio.

De estaforma, la nota de |aboratorio se obtendra de laforma:
Notg o= 0,4x GP+ 0,6 x ME

Si alguna de las partes (Teoria o Laboratorio) tiene una notainferior a4 no daralugar a promediado y
debera recuperarse en una convocatoria posterior. Lanota global dela asignatura, siemprey cuando la
nota por separado de la parte de teoriay de laboratorio seaigual o superior a4, se obtendra en ambas
convocatorias, de acuerdo con la siguiente expresion:

Notaasgnatura=0,6 X Notareoriat 0,4 X Notay gy

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por |o establecido en € Reglament d'avaluacio i
qualificacio de la Universitat de Vaéncia per atitols de Grau i Master

(https://webges.uv.es/uv TaeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPublicoFrontA ction.do?accion=inicio& idEdi
ctoSel eccionado=5639).
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REFERENCIAS

Basicas
- Pallas Areny, R.: Instrumentos electrénicos basicos. Ed. Marcombo, Barcelona, 2006.

- Franco, S.: Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analégicos. McGraw-Hill,
NY, 2005.

- Pallas Areny, R.: Sensores y acondicionadores de sefial. Ed. Marcombo, Barcelona, 2001.

Complementarias

Wolf, S., Smith, R. F.: Student Reference Manual for Electronic Instrumentation Laboratories +
Labview Student Package, 2/E, Prentice Hall, Pomona 2004.

Witte, R. A.: Electronic Test Instruments: Theory and Application, Prentice Hall, NJ 1993.

Pérez, M.A.; Alvarez, J.C.; Campos, J. C.; Ferrero, F.J.; Grillo, G.J.: Instrumentacion Electronica. Ed.
Thomson, Madrid, 2003. Formato electrénico: Trobes (Cl CD 621.3 INS)

Pallas Areny, R., Webster, J. G.: Sensors and signal conditioning, New York : J. Wiley and Sons,
€2001, web isbn: 0-471332-32-1. Referencia equivalente a la n° [b3] pero en formato electronico.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1. Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.

L os contenidos préacticos de los laboratorios en cuanto a su relacion con el contenido tedrico de la
asignatura se mantiene. Su estructura interna se modificaa no poder realizar implementaciones fisicas en
laboratorio.

2. Volumen detrabajoy planificacion temporal dela docencia

Se mantiene e volumen de trabajo de las distintas actividades que suman las horas de dedicacion en
créditos ECTS marcadas en la guia docente original, aunque se eliminala presencialidad del 100% en
aguellas que latenian. Se mantiene la temporizacion previstainicialmente en la asignatura, y que tenian
disponibles los alumnos en aula virtual.
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En la guia docente se establecen 20 horas de practicas en laboratorio 20 horas de clases de teoriay 20
horas de Préacticas en aula o resolucion de problemas. A fecha deinicio de la docenciaadistanciaen linea
restaban 10 horas de teoria, 6 horas de de practicas de problemas en aulay 14 horas de préacticas en
laboratorio. Se mantiene un porcentaje del 50% de sesiones de teoriay problemas programadas en las
horasy sesiones previstas. El resto de tiempo se traslada como aprendizaje autbnomo con el material
subido aaulavirtual. Con ello se hadado libertad a estudiante para realizar |as actividades programadas
de acuerdo con su propia programacion

En las sesiones précticas se mantiene el nimero de sesiones planificadas previamente, en las mismas
fechasy horas, pero con menor duracion. Esto dota de unalibertad a estudiante pararealizar las
actividades programadas de acuerdo con su propia programacion.

3. Metodologia docente

L as clases presencia es de teoriay problemas se han sustituido por:

1. asincrona centrada en aspectos relevantes de la teoria planificada, mediante BBC, disponible en aula
virtual

2.Subida de material es elaborados de teoria, boletines de problemas, materiales complementarios, que
acompanan las videoconferencias, disponible semana mente en aula virtual.

3.Videoconferencia asincrona, mediante BBC, centrada en la resolucion de problemas précticos
propuestos con anterioridad en boletines disponibles en aula virtual .

4.Creacion de un equipo de trabgjo en MS TEAMS paratodo e alumnado de la asignatura para realizar
sesiones sincronas centradas en resimenes por temas 'y resolucion de dudas. También permite interaccion
asincrona con un panel de chat conjunto y espacios de intercambio de documentacion. Estas sesiones se
desarrollan en el horario de las sesiones planificadas previamente y se anuncian con antelacion en aula
virtual.

5.Creacion de férums en aula virtual para cada tema de teoria, pararecoger y resolver las dudas del
alumnado.
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6.Creacion de forum de aula virtual parala planificacion semanal de laasignatura. Aqui se indican con
antelacion las sesiones, su tematicay como |os materiales a usar.

7.Propuesta de cuestionarios y tareas puntuables, pruebas de evaluacién continuaen el AulaVirtual a
término de cada tema, como actividades de evaluacién continua.

8.Las tutorias se realizan por correo electronico, con envio y correccion de dudas, y mediante Skypey uso
de MS TEAMS. El horario de tutorias se modifica para que sean a demanda. Se indica con antelacion el
mismo en el aulavirtual.

Respecto a las clases de |aboratorio,

1.Se sigue manteniendo, €l horario, latemporizacion y la obligatoriedad, pero no se requiere la
presencialidad fisica.

2.Las sesiones de préacticas se realizan en el horario planificado previamente, con menor duracion,
apoyadas por MS TEAMS. Los alumnos deben enviar a profesor los trabgjos finales de la practica
mediante aula virtual, que antes se presentaban durante el |aboratorio. Se ha ampliado las fechas de
entrega. Las sesiones practicas de laboratorio en directo se centran en laresolucion de dudas y
presentacion de contenidos especificos. Esto facilita una formacion a distancia a demanda del alumnado.

3.Los contenidos de la practica han sido modificados parcialmente con respecto ala modalidad presencial
previa, para poder ser realizados de forma analiticay simulada mediante el programa de simulacién de
circuitos electrénicos L TSpice a distancia, en lamedidade lo posible.

4.Se ha creado un férum especifico paralas précticas en aula virtual, donde informar sobre lainformacion
relevante de cada sesion préctica.

5.Las tutorias se realizan por correo electronicoy MS TEAMS, con envio y correccién de dudas, y
también de forma sincrona mediante MS TEAMS. El horario de tutorias se modifica para que sean a
demanda. Se indica con antelacion en aula virtual.
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4. Evaluacion

Ladistribucion de la nota en esta asignatura se modificay aumenta el peso inicial de laevaluacion
continuay précticas de laboratorio hasta el 70 %, pasando a ser:

Prueba tedrica 30 %, evaluacion continua 30 % y laboratorio 40 % de la nota fina.

La evaluacion continua se puntuara con |os g ercicios de evaluacion continua propuestos como son las
pruebas de evaluacion continuay actividades puntual es colgados en aula virtual.

La pruebatedrica consistira en un examen que serealizaraen aulavirtua en lafechay horaindicadaen la
convocatoria oficial con una duracion maxima de 1 h 30 min y sobre un maximo de 8 preguntas de
desarrollo corto relacionadas con los contenidos del temario y con dificultad similar alas cuestionesy
problemas realizados en clase y |os dispuestos en aula virtual, asi como |os propuestos en las actividades
y pruebas de evaluacion continua. Se realizard mediante una prueba accesible en aula virtual con formato
cuestionario de Moodle, donde el alumnado necesitara realizar desarrollos cortos para poder indicar una
respuesta correcta. Durante el examen, se creara una sesion de videoconferencia en Microsoft Teams,
donde el alumnado estara conectado, con la camara encendiday €l micréfono silenciado, en lamedida
gue sea posible. Las posibles dudas se resolveran através del chat de Microsoft Teams.

En la prueba de examen teorico, el alumnado tendra acceso al material de la asignaturay sus calculadoras
s fuera necesario.

Se modificala nota minima de la pruebatedrica a un 3 para su consideracion en € calculo de lanota
final.

Sobre la nota de préacticas o laboratorio:

Se modificael peso de los apartados eval uables, quedando una distribucion como sigue 50 % de sesion de
laboratorio (SL) y 50 % de entrega 'y modificacion de manuales de laboratorio (EA). No existirdnotade
montaje practico (MP) y laentrega de | as cuestiones y tareas indicadas en cada practica se calificaran en
cada uno de los items anteriores. La nota final de practicas de evaluacién continua de laboratorio serala
media de todas | as practicas evaluables, sin nota minima para contabilizar en el calculo delanotafinal.

Respecto ala segunda convocatoria:
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Se mantiene la distribucion del paso de |os elementos de evaluacién propuestos parala primera
convocatoria. Lanotafinal se correspondera con Prueba tedrica 30 %, evaluacion continua 30 %y
laboratorio 40 %.

En el caso de no aprobar la primera convocatoriay que no se disponga de evidencias de actividades de
evaluacion continua realizadas y puntuadas durante la primera convocatoria, se propondra un boletin de
gjercicios aentregar en una fecha determinada con una puntuacién del 30 % de la nota final para aquel
alumnado afectado.

En el caso de no aprobar la primera convocatoriay no haber superado €l laboratorio durante la primera
convocatoria se propondra la entrega en una fecha determinada de un informe con una seleccion de
cuestiones de las sesiones de laboratorio que se puntuaran como nota de laboratorio con un valor del 40%
delanotafinal.

La prueba tedrica de esta segunda convocatoria consistira en un examen que se realizara en aulavirtual en
lafechay horaindicada en la convocatoria oficial con una duracion maximade 1 h 30 miny sobre un
méximo de 8 preguntas de desarrollo corto relacionadas con los contenidos del temario y con dificultad
similar alas cuestiones y problemas realizados en clase y los dispuestos en aula virtual, asi como los
propuestos en las actividades y pruebas de evaluacién continua. Se realizara mediante una prueba
accesible en aulavirtual con formato cuestionario de Moodle, donde el alumnado necesitara realizar
desarrollos cortos para poder indicar una respuesta correcta. Durante el examen, se creara una sesion de
videoconferencia en Microsoft TEAMS, donde el alumnado estar& conectado, con la cdmara encendiday
el micréfono silenciado, en la medida que sea posible. Las posibles dudas se resolveran através del chat
de MSTEAMS.

En la prueba de examen tedrico, el alumnado tendrd acceso al material de la asignaturay sus calculadoras
s fuera necesario.

5. Bibliografia

Labibliografia recomendada se mantiene pues es accesible
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