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RESUM

L 'assignatura Sistemes Electronics Multimédia forma part de la matéria Aplicacions de Sistemes
Electronics. Es una assignatura de caracter obligatori i quadrimestral que simpartix en el 2n quadrimestre
del tercer curs de latitulacié de Grau en Enginyeria Electronica de Telecomunicacié. Consta d'un total de
6 credits ECTS.

En aguesta assignatura es pretén que |'alumne aprofundisca en el domini de dispositius que possibilitala
multimedia. Per a aixo, prenent com a punt de partida I'estudi de les caracteristiques dels sistemes
perceptuals visual i auditiu humans, sestablixen les caracteristiques, components, técniquesi peculiaritats
dels sistemes d'adquisicio i reproducci¢ de dades d'audio, imatge i video digital, fent insistenciaen
consideracions de soroll i qualitat del senyal. També es descriuen tecniques i algoritmes de processat
digital comunmente utilitzats en I'ambit d'aplicacio d'audio i imatge.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

L'assignatura té un caracter mixt teoricopractic, per laqual cosa as continguts teorics seli afegeixen els
de caracter practic, tant de resoluci6 de quiestions numeériques com larealitzaci6 de treballs practics de
laboratori en qué sexercitaran els conceptesi técniques estudiades, familiaritzant I'alumne amb |'ambit
d'aplicacié.

Aquesta assignatura complementa a l'assignatura Tractament Digital de Senyal, estudiada en el primer
guadrimestre del tercer curs de latitulacio de grau, proporcionant unavisio real dels sistemes que
realitzen €l processat digital, dins de I'ambit d'aplicaci6 de la multimédia.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No es requereixen coneixements previs, encara que és recomanable que I'alumne haja cursat
l'assignatura de Tractament Digital de la Senyal, que s'imparteix al primer quadrimestre del tecer curs.

COMPETENCIES

1402 - Grau d'Enginyeria Electronica de Telecomunicaci6

- G4 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, i de comunicar i
transmetre coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat etica i professional de
I'activitat de I'enginyer tecnic de telecomunicacio.

- G5 - Coneixements per a la realitzacié6 de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges,
estudis, informes, planificacié de tasques i altres treballs analegs en el seu ambit especific de la
telecomunicacio.

- G7 - Capacitat per analitzar i valorar I'impacte social i mediambiental de les solucions tecnigues.

- TE1 - Capacitat de construir, explotar i gestionar sistemes de captacid, transport, representacio,
processat, emmagatzemament, gestid i presentacié d'informacié multimédia, des del punt de vista
dels sistemes electronics.

- TEZ2 - Capacitat per seleccionar circuits i dispositius electronics especialitzats per a la transmissio,
I'encaminament i els terminals, tant en entorns fixos com a mobils.

- TE4 - Capacitat per aplicar I'electronica com a tecnologia de suport en altres camps i activitats i no
solament en I'ambit de les tecnologies de la informacid i les comunicacions.

- TE7Y - Capacitat per dissenyar dispositius d'interficie, captura de dades i emmagatzemament, i
terminals per a serveis i sistemes de telecomunicacio.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Una vegada shaja desenrotllat aquesta assignatura, I'alumne sera capag d'analitzar, dissenyar, especificar i
seleccionar dispositius d’interficie, captura de dades, reproduccio i emagatzemament d’ audio i imatge de
qualitat, utilitzant tant convertidors convencionals com de sobremostreig (TE1, TE7). A més coneixerai
sera capag d'aplicar tecniques basiques de compressio | processat digital en I'ambit d'aplicacio de senyals
d'audio, imatgei video (TEL).

L'alumne sera capag de construir, explotar i gestionar sistemes de captaci6, transport, representacio,
processat, emmagatzemament, gestio i presentacio d'informacié multimédia, des del punt de vistadels
sistemes electronics (TEL). Sera capag d'aplicar |'electronica com atecnologia de suport en altres campsi
activitats, i no sols en |I'ambit de les Tecnologies de la Informaci6 i les Comunicacions (TE4).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Fonaments basics de la multimedia.

Evolucié historica. Classificacio dels media. Integracié de medis digitals. Definicié de sistema
multimedia.

Estructura global. Domini de dispositius.

2. Fonaments basics del procés de conversio.

Estructura del procés de conversié. Mostreig i aliasing. Teorema del mostreig. Quantificacié. Elecci6 de
la freqiéncia de mostreig.

3. Percepci6 auditiva.

Fisica del so. Psicoacustica. L'oida humana. Percepcié de la intensitat. Rang frequiencial. Atributs del
so. Sensibilitat a la fase. Localitzaci6. Claus psicoacustiques de la localitzacié espacial.

4. El procés de gravacio.

Sistemes de codificacié. Generaci6 de dither. Filtrat antialiasing. Circuits de retencié i mostreig. El jitter
de mostreig. Conversio A/D. La codificacié de canal.

5. El procés de reproduccio.

Tractament de la senyal per a la reproducci6. Conversié D/A. Distorsi6 per errors de linealitat. Circuit
S/H de eixida. Filtrat de reconstruccio.
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6. Sobremostreig.

Sobremostreig. Modulacié Delta. Modulacio Sigma-Delta.

7. Efectes d'Audio Digital.

Retard digital. Eco i reverberacié digital. Realces. Cors. Ping-Pong. Equalitzaci6. Aurealitzacio.
Correcci6 d'altaveus.

8. Percepcio de la imatge.

L'ull huma. Resposta a la iluminaci6 i discriminacid. Percepcié del color. Sistemes de coordenades de
color.

9. Fonaments de la adquisicio d'imatges.

El mostreig bidimensional. Aliasing espacial i temporal. Estructura i caracteristica de un digitalitzador
d'imatge. Sensors de llum. Funcié de transferéncia del modulador: MTF.

10. Dispositius d'adquisici6.

Digitalitzacié de la senyal de video. Cameras d'estat solid: Array de fotodiodes, dispositius d'acoblament
de carrega (CCD) i dispositius d'injeccié de carrega (CID). Mascares de Bayer. Altres sensors.

11. Tractament digital de la imatge.

Conceptes basics. Tecniques de realce. Filtrat digital. Detecci6 de vores. La transformada de Fourier
bidimensional. Pseudocolor.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Estudi i treball autonom 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 50,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura al voltant de classes de teoriai problemes, practiques de
laboratori i tutories.

A les classes de teoria (competencies TEL, TE7, G3, G4 i G9) sutilitzara en general un model de classe
inversa, encara gue els temes que no es presten a aixo seran impartits en forma de classe magistral:

- Classe inversa: Els alumnes disposaran, amb anterioritat ala classe, d'una gravacio en video amb
I'explicaci6 dels continguts de la sessi6. També es penjara amb antelacié un butlleti de qliestions per
treballar-lo abans de la classe. Aixi, la sessio de teoria es centrara en aclarir els dubtes que hagin sorgit en
el visionat de les explicacions en video, i les trobades durant laresoluci6 del butlleti de questions.
Després, el professor proposara activitats relacionades amb els continguts de la sessio.

- Llico Magistral. En aguells temes que no es presten a una metodologia de classe inversa, sutilitzara el
model de llicd magistral. En aquest, € professor impartirala classe mitjangant I'exposicio, presentacid i /
0 explicacié dels continguts de cada tema, incidint en aquells aspectes clau per ala comprensié del
mateix, i utilitzant per aaixo els mitjans audiovisuals a seu abast (presentacions, transparéncies, pissarra,

).

Les classes de problemes (competencies TEL, TE4, TE7, G4 i G9) utilitzaran usualment el model de
classe inversa, posant |'accent en laresolucio de problemes.

Per ales sessions de practiques de labor atori (competencies TEL, TE4 i G4), els estudiants disposaran
de guions de practiquesii I'experimentacio sera duta a terme integrament per ells, sota la supervisio de
professor. A l'inici de cada practica es realitzara unaintroduccid i explicacio dels aspectes més
complexos. La seva durada estimada sera de 3 hores. Els grups de practiques estaran formats per dues
persones com a maxim.

A més, s alumnes disposaran d'un horari de tutories, lafinalitat del qual éslade resoldre problemesi
dubtes, obtenir orientacio, etc. L'horari d'aquestes tutories sindicaraal'inici de € curs academic i sera el
més ampli possible per a que els alumnes puguin assistir-hi. No obstant aixo, també tindran I'oportunitat
d'aclarir dubtes mitjancant correu electronic.
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AVALUACIO

L'avaluaci6 de |'aprenentatge dels estudiants es dura a terme a partir de I'avaluacié d'un Unic examen que
esredlitzaraen ladataoficia (EXT), i delaqualificacio obtinguda en les sessions practiques de laboratori
(LAB).

Les practiques de laboratori (LAB) contribuiran ala qualificacio final de I'assignatura amb un pes del
25%. Per alavaloracio de I'aprenentatge, en les practiques de laboratori es considerara tant I'habilitat
mostrada en el laboratori com I'avaluacio dels informes redlitzats. La part de teoria (EXT) contribuiraala
nota final amb un pes del 75%.

Nota Total = 0.25* Nota Practiques (LAB) + 0.75 * Nota avaluaci6 continuada (EXT)

Lanota de les practiques de |aboratori (LAB) sera no recuperable i la nota corresponent es mantindra per
aqualsevol de les dues convocatories oficials. La seva contribuci6 alanotafinal ésd'un 25%, i nomeés es
realitzarala mitjana amb la part teorica quan ambdues superin la qualificaci6 de 5.

Eventualment, es podran realitzar examens parcials durant el curs. Qualsevol examen parcia es
considerara aprovat quan superi la qualificacié de 5. Aprovar un examen parcial implicaeliminar la
matéria corresponent per al'examen de la primera convocatoria oficial. No obstant aix0, encaraamb
materia minorada, I'examen de convocatoria oficial també shaura de superar amb unanotade 5 o
superior.

EXT avaluales competéncies TEL, TE4, TE7, G3, G4 i G9. LAB avauales competéncies TEL, TE4, G4.

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira pel que estableix el Reglament d'Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Vaenciaper Grausi Masters

(https://webges.uv.es/uvTaeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?acci on=inicio& i dEdi
ctoSel eccionado= 5639).

REFERENCIES

34809 Sistemes electronics multimédia 6



_ - Guia Docent
34809 Sistemes electronics multimedia

Basiques

- Referencia bl: Watkinson, John. Audio Digital. Paraninfo. 1996

Referencia b2:

Referencia b3:

Pohlmann, Ken C. Principles of Digital Audio, Cuarta Edicion. McGraw-Hill. 2000
Smith S.W. Scientist & Engineers Guide to Digital Signal Processing. California

Technical Publishing, 1997. http://www.dspguide.com/

Referencia b4:
Referencia b5:
Referencia b6:
Referencia b7:

Complementaries

- Referencia cl:

Referencia c2:
Referencia c3:
Hall. 1998

Referencia c4:

1994
Referencia c5:
Referencia c6:
Referencia c7:
2000
Referencia c8:
Referencia c9:
1978

Referencia c10:
Referencia c11:

Castlemann, Kenneth R. Digital Image Processing. Prentice-Hall. 1996
Watkinson, John. Video Digital. Paraninfo. 1996

Luther, A. "Principles of digital audio and video". Springer. 1998.
Cuello, F.F.; Rueda, J.C. Compresion de video digital.

Gonzalez, Javier. Vision por computador. Paraninfo. 2000
Jain, Anil J. Fundamentals of digital image processing. Prentice-Hall. 1989
Burrus, C.S.; et al. Ejercicios de tratamiento de la sefial utilizando Matlab Prentice-

Russ, John C. The Image Processing Handbook, Segunda Edicién. IEEE Press.
Symes, Peter. Video Compression Demystified. McGraw-Hill. 2000
Robin, M.; Poulin, M. Digital Television Fundamentals. McGraw-Hill. 2000

Oppenheim, A.V.; et al. Tratamiento de Sefiales en Tiempo Discreto. Prentice-Hall.

Orfanidis, S.J. Introduction to Signal Processing. Prentice-Hall. 1996
Rabiner, L.R.; Schafer, R.W. Digital Processing of Speech Signals. Prentice-Hall.

Goldstein, E.B. "Sensacion y Percepciéon” (62 edicion). Thomson. 2002.
Marven, C.; Ewers, G. "A simple approach to digital signal processing". Texas

Instruments. 1994.

Referencia c12:
Referencia c13:

White, R. "Como funcionan las camaras digitales". Anaya Multimedia. 2006.
Bosi, M.; Goldberg, R.E. "Introduction to digital audio coding and standards". Kluwer

Academic Pub. Group. 2002.

Referencia c14:
Referencia c15:
Referencia c16:

Coulter, D. "Digital Audio Processing". CMP Books. 2000.
Zoelzer, Udo. "Digital audio signal processing". Wiley. 2008.
Faller, C. "Spatial audio processing:MPEG surroun

34809 Sistemes electronics multimédia 7



