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RESUM

L 'assignatura Sistemes Electronics Multimédia forma part de la matéria Aplicacions de Sistemes
Electronics. Es una assignatura de caracter obligatori i quadrimestral que simpartix en el 2n quadrimestre
del tercer curs de latitulacié de Grau en Enginyeria Electronica de Telecomunicacié. Consta d'un total de
6 credits ECTS.

En aguesta assignatura es pretén que |'alumne aprofundisca en el domini de dispositius que possibilitala
multimedia. Per a aixo, prenent com a punt de partida I'estudi de les caracteristiques dels sistemes
perceptuals visual i auditiu humans, sestablixen les caracteristiques, components, técniquesi peculiaritats
dels sistemes d'adquisicio i reproducci¢ de dades d'audio, imatge i video digital, fent insistenciaen
consideracions de soroll i qualitat del senyal. També es descriuen tecniques i algoritmes de processat
digital comunmente utilitzats en I'ambit d'aplicacio d'audio i imatge.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

L'assignatura té un caracter mixt teoricopractic, per laqual cosa as continguts teorics seli afegeixen els
de caracter practic, tant de resoluci6 de quiestions numeériques com larealitzaci6 de treballs practics de
laboratori en qué sexercitaran els conceptesi técniques estudiades, familiaritzant I'alumne amb |'ambit
d'aplicacié.

Aquesta assignatura complementa a l'assignatura Tractament Digital de Senyal, estudiada en el primer
guadrimestre del tercer curs de latitulacio de grau, proporcionant unavisio real dels sistemes que
realitzen €l processat digital, dins de I'ambit d'aplicaci6 de la multimédia.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No es requereixen coneixements previs, encara que és recomanable que I'alumne haja cursat
l'assignatura de Tractament Digital de la Senyal, que s'imparteix al primer quadrimestre del tecer curs.

COMPETENCIES

1402 - Grau d'Enginyeria Electronica de Telecomunicaci6

- G4 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, i de comunicar i
transmetre coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat etica i professional de
I'activitat de I'enginyer tecnic de telecomunicacio.

- G5 - Coneixements per a la realitzacié6 de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges,
estudis, informes, planificacié de tasques i altres treballs analegs en el seu ambit especific de la
telecomunicacio.

- G7 - Capacitat per analitzar i valorar I'impacte social i mediambiental de les solucions tecnigues.

- TE1 - Capacitat de construir, explotar i gestionar sistemes de captacid, transport, representacio,
processat, emmagatzemament, gestid i presentacié d'informacié multimédia, des del punt de vista
dels sistemes electronics.

- TEZ2 - Capacitat per seleccionar circuits i dispositius electronics especialitzats per a la transmissio,
I'encaminament i els terminals, tant en entorns fixos com a mobils.

- TE4 - Capacitat per aplicar I'electronica com a tecnologia de suport en altres camps i activitats i no
solament en I'ambit de les tecnologies de la informacid i les comunicacions.

- TE7Y - Capacitat per dissenyar dispositius d'interficie, captura de dades i emmagatzemament, i
terminals per a serveis i sistemes de telecomunicacio.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Una vegada shaja desenrotllat aquesta assignatura, I'alumne sera capag d'analitzar, dissenyar, especificar i
seleccionar dispositius d’interficie, captura de dades, reproduccio i emagatzemament d’ audio i imatge de
qualitat, utilitzant tant convertidors convencionals com de sobremostreig (TE1, TE7). A més coneixerai
sera capag d'aplicar tecniques basiques de compressio | processat digital en I'ambit d'aplicacio de senyals
d'audio, imatgei video (TEL).

L'alumne sera capag de construir, explotar i gestionar sistemes de captaci6, transport, representacio,
processat, emmagatzemament, gestio i presentacio d'informacié multimédia, des del punt de vistadels
sistemes electronics (TEL). Sera capag d'aplicar |'electronica com atecnologia de suport en altres campsi
activitats, i no sols en |I'ambit de les Tecnologies de la Informaci6 i les Comunicacions (TE4).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Fonaments basics de la multimedia.

Evolucié historica. Classificacio dels media. Integracié de medis digitals. Definicié de sistema
multimedia.

Estructura global. Domini de dispositius.

2. Fonaments basics del procés de conversio.

Estructura del procés de conversié. Mostreig i aliasing. Teorema del mostreig. Quantificacié. Elecci6 de
la freqiéncia de mostreig.

3. Percepci6 auditiva.

Fisica del so. Psicoacustica. L'oida humana. Percepcié de la intensitat. Rang frequiencial. Atributs del
so. Sensibilitat a la fase. Localitzaci6. Claus psicoacustiques de la localitzacié espacial.

4. El procés de gravacio.

Sistemes de codificacié. Generaci6 de dither. Filtrat antialiasing. Circuits de retencié i mostreig. El jitter
de mostreig. Conversio A/D. La codificacié de canal.

5. El procés de reproduccio.

Tractament de la senyal per a la reproducci6. Conversié D/A. Distorsi6 per errors de linealitat. Circuit
S/H de eixida. Filtrat de reconstruccio.
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6. Sobremostreig.

Sobremostreig. Modulacié Delta. Modulacio Sigma-Delta.

7. Efectes d'Audio Digital.

Retard digital. Eco i reverberacié digital. Realces. Cors. Ping-Pong. Equalitzaci6. Aurealitzacio.
Correcci6 d'altaveus.

8. Percepcio de la imatge.

L'ull huma. Resposta a la iluminaci6 i discriminacid. Percepcié del color. Sistemes de coordenades de
color.

9. Fonaments de la adquisicio d'imatges.

El mostreig bidimensional. Aliasing espacial i temporal. Estructura i caracteristica de un digitalitzador
d'imatge. Sensors de llum. Funcié de transferéncia del modulador: MTF.

10. Dispositius d'adquisici6.

Digitalitzacié de la senyal de video. Cameras d'estat solid: Array de fotodiodes, dispositius d'acoblament
de carrega (CCD) i dispositius d'injeccié de carrega (CID). Mascares de Bayer. Altres sensors.

11. Tractament digital de la imatge.

Conceptes basics. Tecniques de realce. Filtrat digital. Detecci6 de vores. La transformada de Fourier
bidimensional. Pseudocolor.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Estudi i treball autonom 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 50,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENT

El desenrotllament de I'assignatura sestructura entorn de classes de teoriai problemes, practiques de
laboratori i tutories.

En les classes de teoria (competéncies TEL, TE7, G3, G4 i G9), sutilitzara en general un model
d'aprenentatge cooperatiu, encara que el's temes que no es presten a aixo seran impartits en formadellicod
magistral:

- Aprenentatge cooperatiu. Les sessions teoriques el grup sestructuraran en xicotets grups, en e qual
els alumnes treballaran per a construir i millorar I'aprenentatge propi i € dels altres.

En aquesta metodol ogia es requerix que I'alumne llija comprensivament el contingut teoric de la sessio
previament alarealitzacio de la dita sessio. Per aaixo, el professor comunicara amb suficient antelacio la
bibliografiay/o apunts a utilitzar, i que constituiran els continguts teorics de la seglient sessio. El
professor especificara detalladament el material d'estudi (fonts, pagines, punts o subpunts). A més, €l
professor penjaraen I'Aula Virtual qualsevol recurs (videos, screencasts, presentacions, ...) que considere
gue poden gjudar I'alumne en la preparacio de la sessi6 tedrica. L'alumne tambeé disposara d'un butlleti de
questions sobre el qual es treballara durant la sessio teorica.

El butlleti de qlestions estara dividit en tres parts. Cada membre del grup sera designat com 'expert’ d'una
delespartsi participaraen les reunions d'expertsi de grup seguint el procediment de latecnica
cooperativa 'puzzle' (Aronson).

D'aguesta manera, es genera una interdependencia positiva entre cada 'expert' i €ls altres membres del seu
grup, laqual cosaimplicaun grau de responsabilitat personal, ja que cada membre del grup ha de rendir
comptes de la seua part, ensenyant el que saben als seus companys (resoluci6 de problemes, naturalesa
dels conceptes, aclariments mutus de connexions entre aprenentatges passatsi present, ...), i sent el
responsabl e de que aquestos assoleixen un aprenentatge correcte.

Durant les sessions teoriques, el professor estara disponible per a aclarir qualsevol dubte i respondre
gualsevol pregunta.

Finalment, I'avaluaci6 del treball cooperatiu de la sessio procedira de larealitzacio d'un examen
individual per part d'un membre de cada grup, assignant-se la dita nota a tots els membres del grup.

- Llicé Magistral. En els pocs temes gque no es presten a utilitzar el treball cooperatiu sutilitzara el
model de llicd magistral. El professor exposara per mitja de presentacio y/o explicacio els continguts de
cadatema, incidint en aquells aspectes clau per alacomprensié del mateix, i utilitzant per aaixo els
mitjans audiovisuals a seu abast (presentacions, transparencies, pissarra, ...).

En les classes de problemes (competéncies TEL, TE4, TE7, G4 1 G9) sutilitzara el model d'aprenentatge
cooperatiu, de forma semblant al presentat per ales classes teoriques. No obstant aix0, en aguestes es fara
insistencia en laresolucio de problemes.

Per ales sessions de practiques de labor atori (competencies TE4 | TE7), €ls estudiants disposaran de
guions de practiquesii I'experimentaci6 sera duta a terme integrament per ells, davall l1a supervisio del
professor. Al comencament de cada practica es realitzara unaintroduccio i explicacio dels aspectes més
complexos. La seua duracio estimada serade 3 horesi €l's grups de practiques estaran formats per dos
persones com a maxim.
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A més, els alumnes disposaran d'un horari de tutorieslafinalitat dels quals és lade resoldre problemesi
dubtes, obtindre orientacio, etc. L'horari de les ditestutories sindicaraal'inici del curs académici serael
més ampli possible perqué els alumnes puguen assistir aelles. No obstant aix0, també tindran
I'oportunitat d'aclarir alguns dubtes per mitja de correu electronic.

AVALUACIO

L'avaluacié de |'aprenentatge dels estudiants es dura a terme seguint dos models:

A)  Permitjadelavaloracié del resultat de I'avaluacio continua procedent dels examens de les
sessions teoriques i de problemes (ACONT), més la nota de | es practiques de laboratori (LAB).

B) A partir dun Unic examen que es redlitzara en ladata oficial (EXT), i de laqualificacio obtinguda
en les sessions de practiques de laboratori (LAB).

Per a optar alamodalitat A) d'avaluacio, I'estudiant ha d'haver assistit regularment a les classes teoriques
i de problemes, i haver participat activament en la dinamica de treball cooperatiu. D'aguesta manera, Si
shasuperat laqualificacio de 6 en lapart deteoriai problemes, i de 5 en la part practica, esreditzarala
mitjana pesada d'ambdues (ACONT i LAB) per a obtindre la nota final. Les practiques de laboratori
contribuiran alaqualificacio final de I'assignatura amb un pes del 25%. Per alavaloracié de
I'aprenentatge en les practiques de laboratori es considerara tant I'habilitat mostrada en €l laboratori com
I'avaluacio delsinformes redlitzats. La part de teoria contribuiraala qualificacio final amb un pes del
75%.

Nota Total = 0.25* Nota Practicas (LAB) + 0.75 * Nota avaluacio continua (ACONT)

Lamodalitat B) correspon al's examens de les dos convocatories oficials. En aguesta modalitat I'examen
constara d'una primera part teorica en forma de test, en la que I'estudiant haura de demostrar €l seu
coneixement dels conceptesi relacions vistos en classe, i/0 una segona part que consistira en un examen
de guiestions i problemes. Cada una d'aquestes parts podra tindre un percentatge diferent en lanota de
['examen.

L es practiques de laboratori també contribuixen en lamodalitat B. De fet, aquesta part serano
recuperablei la nota corresponent es mantindra per a qualsevol de les dos convocatories oficials. La seua
contribuci6 alanotafina és d'un 25%, i nomeés esrealitzarala mitjana amb la part teorica quan ambdues
superen laqualificacié de 5.

Nota Total = 0.25* Nota Practicas (LAB) + 0.75 * Nota examen teoriai problemes (EXT)

Els estudiants que opten per I'opcid A) , i que no aproven |'assignatura d'aquesta manera, podran
presentar-se al'examen oficial en primera o segona convocatoriai laformadavaluacio sera, llavors, lade
lamodalitat B) .

ACONT avaluales competencies TEL, TE4, TE7, G3, G4 i G9. EXT avaluales competencies TEL, TE7
y G3. LAB avauales competencies TE1, TE4, GA4.
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En qualsevol cas, el sistemad'avaluacio esregira per I'establit en € Reglament d’ Avaluacio i Qualificacid
delaUniversitat de Vaénciaper a Grausi Masters

(https://webges.uv.es/uvTaeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?acci
on=inicio&idEdictoSel eccionado=5639).
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ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

Es mantenen els continguts inicialment recollits en la guia docent.

Volum detreball i planificacié temporal dela docéncia

Es mantenen les diferents activitats descrites en la guia docent amb la dedicaci6 prevista.

El material per a seguiment de les classes de teoria/problemes permet continuar amb la planificacié
temporal docent tant en dies com en horari, tant si 1a docéncia és presencial al'aulacom si no ho és.

M etodologia docent

En les classes de teoriai de problemes es tendira ala maxima presencialitat possible, sempre respectant
les restriccions sanitaries que limiten |'aforament de les aules segons sindique per |es autoritats sanitaries
competents al percentatge estimat de la seua ocupacio habitual.

En funcio de la capacitat de l'aulai del nombre d'estudiants matriculats pot ser necessari distribuir als
estudiants en dos grups. De plantejar-se aquesta situacio, cada grup acudira ales sessions de teoriali
problemes amb presénciafisicaal'aula per torns rotatius, garantint-se aixi el compliment dels criteris
d'ocupaci6 d'espais.

El sistema de rotacio es fixara una vegada coneguts |l es dades real s de matricula, garantint-se, en
gualsevol cas, que el percentatge de presencialitat de tots els estudiants matriculats en |'assignatura siga el
mateiX.

En qualsevol cas, es prescindeix del treball col -laboratiu descrit en la Guia Docent inicial. Les activitats
grupals que es proposen implicaran una interaccio interindividual através de mitjans telematics.

Respecte a les practiques de laboratori, |'assistencia a les sessions programades en I'horari sera total ment
presencial.

Una vegada es dispose de les dades reals de matriculai es conegala disponibilitat d'espais, la Comissio
AcademicadelaTitulacio aprovara el Model Docent de la Titulacié i la seua adaptacio a cada
assignatura, establint-se en aquest model les condicions concretes en les quals es desenvolupara la
docenciade |'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte totalment o parcialment
les classes de |'assignatura, aguestes seran substituides per sessions no presencials seguint el's horaris
establits.

Avaluacio
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Donada laimpossibilitat de dur aterme treball grupal col-laboratiu al'aula, € sistemad'avauacio
continua descrita en la Guia Docent es cancel -la. Aixi, per al'avaluacio se seguira Unicament la modalitat
B descrita en la Guia Docent de |'assignatura, sense perjudici de la possibilitat de realitzacié d'examens
parcials o atres activitats aval uables que serien eliminatories de materia per al'examen final de
|'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de |'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques Ilicenciades per
laUniversitat de Valéncia

La contribuci6 de cada activitat avaluable ala qualificacio final de I'assignatura romandrainvariable,
segons el que sestableix en aguesta guia.

Bibliografia

Es manté la bibliografia recomanada en la guia docent.
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