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RESUM

L 'assignatura Sistemes Electronics Multimédia forma part de la matéria Aplicacions de Sistemes
Electronics. Es una assignatura de caracter obligatori i quadrimestral que simpartix en el 2n quadrimestre
del tercer curs de latitulacié de Grau en Enginyeria Electronica de Telecomunicacié. Consta d'un total de
6 credits ECTS.

En aguesta assignatura es pretén que |'alumne aprofundisca en el domini de dispositius que possibilitala
multimedia. Per a aixo, prenent com a punt de partida I'estudi de les caracteristiques dels sistemes
perceptuals visual i auditiu humans, sestablixen les caracteristiques, components, técniquesi peculiaritats
dels sistemes d'adquisicio i reproducci¢ de dades d'audio, imatge i video digital, fent insistenciaen
consideracions de soroll i qualitat del senyal. També es descriuen tecniques i algoritmes de processat
digital comunmente utilitzats en I'ambit d'aplicacio d'audio i imatge.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

L'assignatura té un caracter mixt teoricopractic, per laqual cosa as continguts teorics seli afegeixen els
de caracter practic, tant de resoluci6 de quiestions numeériques com larealitzaci6 de treballs practics de
laboratori en qué sexercitaran els conceptesi técniques estudiades, familiaritzant I'alumne amb |'ambit
d'aplicacié.

Aquesta assignatura complementa a l'assignatura Tractament Digital de Senyal, estudiada en el primer

guadrimestre del tercer curs de latitulacio de grau, proporcionant unavisio real dels sistemes que
realitzen €l processat digital, dins de I'ambit d'aplicaci6 de la multimédia.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No es requereixen coneixements previs, encara que és recomanable que I'alumne haja cursat
l'assignatura de Tractament Digital de la Senyal, que s'imparteix al primer quadrimestre del tecer curs.

COMPETENCIES

1402 - Grau d'Enginyeria Electronica de Telecomunicaci6

- G4 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, i de comunicar i
transmetre coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat etica i professional de
I'activitat de I'enginyer tecnic de telecomunicacio.

- G6 - Facilitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes de compliment obligat.
- G7 - Capacitat per analitzar i valorar I'impacte social i mediambiental de les solucions tecnigues.

- TE1 - Capacitat de construir, explotar i gestionar sistemes de captacid, transport, representacio,
processat, emmagatzemament, gestié i presentacié d'informacié multimédia, des del punt de vista
dels sistemes electronics.

- TEZ2 - Capacitat per seleccionar circuits i dispositius electronics especialitzats per a la transmissio,
I'encaminament i els terminals, tant en entorns fixos com a mobils.

- TE4 - Capacitat per aplicar I'electronica com a tecnologia de suport en altres camps i activitats i no
solament en I'ambit de les tecnologies de la informacid i les comunicacions.

- TE7Y - Capacitat per dissenyar dispositius d'interficie, captura de dades i emmagatzemament, i
terminals per a serveis i sistemes de telecomunicacio.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Una vegada shaja desenrotllat aquesta assignatura, I'alumne posseira els suficients elements de judici i la
capacitat d'analitzar, construir, especificar i seleccionar sistemes de gravacio i reproduccio d'audio i
imatge de qualitat, utilitzant tant convertidors convencionals com de sobremostreig. A més coneixerai
sera capag d'aplicar tecniques basiques de compressio | processat digital en I'ambit d'aplicacio de senyals
d'audio, imatgei video.

L'alumne sera capag de construir, explotar i gestionar sistemes de captaci6, transport, representacio,
processat, emmagatzemament, gestio i presentacio d'informacié multimédia, des del punt de vistadels
sistemes electronics. Sarria capag d'aplicar |'electronica com atecnologia de suport en altres campsii
activitats, i no sols en I'ambit de les Tecnologies de la Informacié i les Comunicacions.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Fonaments basics de la multimedia.

Evolucié historica. Classificacio dels media. Integracié de medis digitals. Definicié de sistema
multimedia.

Estructura global. Domini de dispositius.

2. Fonaments basics del procés de conversio.

Estructura del procés de conversié. Mostreig i aliasing. Teorema del mostreig. Quantificacié. Elecci6 de
la freqiéncia de mostreig.

3. Percepci6 auditiva.

Fisica del so. Psicoacustica. L'oida humana. Percepcié de la intensitat. Rang frequiencial. Atributs del
so. Sensibilitat a la fase. Localitzaci6. Claus psicoacustiques de la localitzacié espacial.

4. El procés de gravacio.

Sistemes de codificacié. Generaci6 de dither. Filtrat antialiasing. Circuits de retencié i mostreig. El jitter
de mostreig. Conversio A/D. La codificacié de canal.

5. El procés de reproduccio.

Tractament de la senyal per a la reproducci6. Conversié D/A. Distorsi6 per errors de linealitat. Circuit
S/H de eixida. Filtrat de reconstruccio.
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6. Efectes d'Audio Digital.

Retard digital. Eco i reverberaci6 digital. Realces. Cors. Ping-Pong. Equalitzaci6. Aurealitzacio.
Correcci6 d'altaveus.

7. Sobremostreig.

Sobremostreig. Modulacié Delta. Modulacié Sigma-Delta.

8. Percepcio de la imatge.

L'ull huma. Resposta a la iluminaci6 i discriminacid. Percepcié del color. Sistemes de coordenades de
color.

9. Fonaments de la adquisicio d'imatges.

El mostreig bidimensional. Aliasing espacial i temporal. Estructura i caracteristica de un digitalitzador
d'imatge. Sensors de llum. Funcié de transferéncia del modulador: MTF.

10. Fonaments de la adquisicié d'imatges.

El mostreig bidimensional. Aliasing espacial i temporal. Estructura i caracteristica de un digitalitzador
d'imatge. Sensors de llum. Funcio6 de transferéncia del modulador: MTF.

11. Tractament digital de la imatge.

Conceptes basics. Tecniques de realce. Filtrat digital. Detecci6 de vores. La transformada de Fourier
bidimensional. Pseudocolor.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Estudi i treball autonom 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 50,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENT

El desenrotllament de I'assignatura sestructura entorn de classes de teoriai problemes, practiques de
laboratori i tutories.

En les classes de teoria sutilitzara en general un model d'aprenentatge cooperatiu, encara que els temes
gue no es presten a aixo seran impartits en formade llicé magistral:

- Aprenentatge cooperatiu. Les sessions teoriques € grup sestructuraran en xicotets grups, en €l qual
els alumnes treballaran per a construir i millorar |'aprenentatge propi i € dels altres.

Cada sessi6 tedrica tindra una duracio de dos hores.

En aguesta metodol ogia es requerix gque I'alumne llija comprensivament el contingut teoric de la sessio
préviament alarealitzacio de la dita sessio. Per aaixo, € professor comunicara amb suficient antelacio la
bibliografiay/o apunts a utilitzar, i que constituiran els continguts teorics de la segiient sessio. El
professor especificara detalladament el material d'estudi (fonts, pagines, punts o subpunts). A més, €l
professor penjaraen I'Aula Virtual qualsevol recurs (videos, screencasts, presentacions, ...) gque considere
gue poden gjudar I'alumne en la preparacid de la sessi6 teorica. L'alumne també disposara d'un butlleti de
guiestions sobre el qual es treballara durant la sessio teorica.

El butlleti de qliestions estara dividit en tres parts. Cada membre del grup sera designat com 'expert’ d'una
delespartsi participaraen les reunions d'expertsi de grup seguint el procediment de latecnica
cooperativa 'puzzle’ (Aronson).

D'aguesta manera, es genera unainterdependencia positiva entre cada 'expert' i els altres membres del seu
grup, laqual cosaimplica un grau de responsabilitat personal, ja que cada membre del grup ha de rendir
comptes de la seua part, ensenyant €l que saben als seus companys (resolucio de problemes, naturalesa
dels conceptes, aclariments mutus de connexions entre aprenentatges passatsi present, ...), i sent e
responsabl e de que aguestos assoleixen un aprenentatge correcte.

Durant les sessions teoriques, €l professor estara disponible per a aclarir qualsevol dubte i respondre
gualsevol pregunta.

Finalment, I'avaluacié del treball cooperatiu de la sessié procedira de la realitzacio d'un examen
individual per part d'un membre de cada grup, assignant-se la dita nota a tots els membres del grup.

- Llicd Magistral. En els pocs temes que no es presten a utilitzar el treball cooperatiu Sutilitzara el
model de llicd magistral. El professor exposara per mitja de presentacio y/o explicacio els continguts de
cadatema, incidint en aquells aspectes clau per alacomprensié del mateix, i utilitzant per aaixo els
mitjans audiovisuals al seu abast (presentacions, transparéncies, pissarra, ...).

En les classes de problemes sutilitzara el model d'aprenentatge cooperatiu, de forma semblant al
presentat per ales classes teoriques. No obstant aixo, en aquestes es farainsistenciaen laresolucio de
problemes.

Per ales sessions de practiques de labor atori, €l's estudiants disposaran de guions de practiques i
I'experimentacié sera duta a terme integrament per ells, davall la supervisio del professor. Al
comencament de cada practica es realitzara unaintroducci6 i explicacio dels aspectes més complexos. La
seua duraci6 estimada sera de 3 horesi els grups de practiques estaran formats per dos persones com a
maxim.
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A més, els alumnes disposaran d'un horari de tutorieslafinalitat dels quals éslade resoldre problemesi
dubtes, obtindre orientacio, etc. L'horari de les ditestutories sindicaraal'inici del curs académici serael
més ampli possible perqué els alumnes puguen assistir aelles. No obstant aix0, també tindran
I'oportunitat d'aclarir alguns dubtes per mitja de correu electronic.

AVALUACIO

L'avaluacié de |'aprenentatge dels estudiants es dura a terme seguint dos models:

A)  Per mitjadelavaloracio del resultat de I'avaluacié continua procedent dels examens de les sessions
teoriques i de problemes, més la nota de les practiques de laboratori.

B) A partir d'un Unic examen gue es redlitzaraen ladata oficial, i de laqualificacio obtinguda en les
sessions de practiques de laboratori.

Per a optar alamodalitat A) d'avaluacio, I'estudiant ha d'haver assistit regularment a les classes teoriques
i de problemes, i haver participat activament en la dinamica de treball cooperatiu. D'aguesta manera, Si
shasuperat laqualificacio de 5.5 en la part de teoriai problemes, i de 5 en la part practica, en ambdues
parts (practiquesi sessions teoriquesi de problemes) , es redlitzara la mitjana pesada d'ambdues per a
obtindre la notafinal. Les practiques de laboratori contribuiran ala qualificacio final de I'assignatura amb
un pes del 25%. Per alavaloracio de I'aprenentatge en les practiques de laboratori es considerara tant
I'habilitat mostrada en €l laboratori com I'avaluacio dels informes redlitzats.

Nota Total = 0,25 * Nota Practiques + 0,75 * Nota evaluacié continua

En lamodalitat B) |I'examen constara d'una primera part teorica en forma de test, en la que I'estudiant
haura de demostrar el seu coneixement dels conceptesi relacions vistos en classe, i/0 una segona part que
consistira en un examen de questions i problemes. Cada una d'aquestes parts podratindre un percentatge
diferent en la nota de I'examen.

Les practiques de laboratori també contribuixen en aquesta modalitat. De la mateixa manera, la seua
contribucié alanotafina és d'un 25%, i només es realitzarala mitjana amb la part teorica quan ambdues
superen laqualificacio de 5.

Els estudiants que opten per I'opcid A) , i que no aproven I'assignatura d'aguesta manera, podran
presentar-se a l'examen oficial en primera o segona convocatoriai laformadavauacio sera, llavors, lade
lamodalitat B).
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