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RESUM

L'assignatura Sistemes Electronics de Telecomunicaci6 és una assignatura obligatoria de caracter
guadrimestral que simpartiraen el sise quadrimestre de la Titulacio de Grau en Enginyeria Electronica de
Telecomunicacié. Constad'un total de 4 credits d'aula (teoriai problemes) i 2 credits de laboratori.

L'assignatura desenvolupa el's continguts necessaris perque |'alumne conega el's dispositius involucrats en
un sistema de comunicacions. Es presenten també exemples d'equips i subsistemes de comunicacions amb
les seves caracteristiques principals i la comparacio entre els mateixos sobre la base dels seus parametres
fonamentals.

Lafinalitat d'aquesta assignatura consisteix a descriure els conceptes basics dels equips de
telecomunicacié de manera que |'alumne puga ser autonom per escollir lamillor opcié quant a
tecnologies, funcionalitat en el disseny i desplegament dels mateixos, i ser capag de preveure diversos
problemes, circumstanciesi situacions que poden influir en la posada en marxa d'un sistema. També es
proposa dotar a I'alumne d'uns conei xements basics sobre linies de transmissio i antenesi tindre un
coneixement dels serveis de telecomunicaci ¢ actuals. Per reforcar aquest objectiu es pretén que I'alumne
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conega el funcionament d'alguns dels sistemesi servels de telecomunicaci6 actuals.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomana haver cursat les matéries de:

Matematiques
Fisica
Circuits i components electronics i fotonics

COMPETENCIES

1402 - Grau d'Enginyeria Electronica de Telecomunicaci6

- G4 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, i de comunicar i
transmetre coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat etica i professional de
I'activitat de I'enginyer tecnic de telecomunicacio.

- G6 - Facilitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes de compliment obligat.
- G7 - Capacitat per analitzar i valorar I'impacte social i mediambiental de les solucions tecniques.

- TE1 - Capacitat de construir, explotar i gestionar sistemes de captacid, transport, representacio,
processat, emmagatzemament, gestié i presentacié d'informacié multimédia, des del punt de vista
dels sistemes electronics.

- TEZ2 - Capacitat per seleccionar circuits i dispositius electronics especialitzats per a la transmissio,
I'encaminament i els terminals, tant en entorns fixos com a mobils.

- TE4 - Capacitat per aplicar I'electronica com a tecnologia de suport en altres camps i activitats i no
solament en I'ambit de les tecnologies de la informacid i les comunicacions.

- TE7Y - Capacitat per dissenyar dispositius d'interficie, captura de dades i emmagatzemament, i
terminals per a serveis i sistemes de telecomunicacio.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Aquesta assignatura permet d'obtenir els seglients resultats d'aprenentatge:
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* Ser capacos d'analitzar i especificar els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions.

 Avaluar els avantatges i inconvenients de diferents alternatives tecnol 6giques de desplegament o
implementaci6 de sistemes de comunicacions, des del punt de vista de I'espai del senyal, les pertorbacions
i e soroll.

» Autonomia en |'aprenentatge de nous coneixements i técniques adequats per ala concepcio, el
desenvolupament o |'explotacio de sistemesi serveis de telecomunicacio.

* Redlitzacio d'analisi / disseny d'elements de comunicacions des d'un punt de vista sistémic.

Destresesa adquirir

Com a complement als resultats anteriors, aquesta assignatura tambeé permet adquirir les segiients
destresesi habilitats socials:

* Ser capag d'andlitzar i especificar els parametres fonamental s d'un sistema de comunicacions. Aixi
mateix ha de poder avaluar els avantatges i inconvenients de diferents alternatives tecnol 0giques de
desplegament o implementaci6 de sistemes de comunicacions.

* Incrementar |a seva autonomia en |'aprenentatge de nous coneixements i técniques adequats per ala
concepcio, e desenvolupament o I'explotacid de sistemesi serveis de telecomunicacio.

» Fomentar I'esperit d'investigaci6, desenvolupant la capacitat dels alumnes per analitzar problemes nous
amb elsinstruments apresos.

* En el laboratori, fomentar €l treball en equip. El treball en equip requereix de la col.laboracio, el
consens, laresolucio de conflictesi e respecte alaresta de membres de I'equip, alhora que requereix una
capacitat per argumentar i defensar les opinions propies, des de criterisracionalsi sense discriminacié de
cap tipus.

» Capacitat per construir un document escrit comprensible i organitzat, aixi com la capacitat per exposar
aquests resultats en public. Els nostres estudiants, en €l seu futur professional, hauran de presentar analisi,
estudis, informes, etc. davant clients, proveidors, directius, etc., laredaccid i presentacié hade ser clarai
concisa. Aquest tipus d'habilitat social és, per tant, de gran rellevancia.

» Capacitat per obtenir informaci6 adequada (cerca bibliograficaiatravés dinternet) amb la qual poder
afrontar I'andlisi, disseny i verificacid d'un sistema de mesura.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Propagacio

Propagaci6 d'ones de radio.
Ones electromagnétiques.

2. Linies de tramissio

Model eléctric d'una linia.

Propagacio6 d'ones en les linies. Pérdues.
Linies carregades

Adaptacié d'impedancies. Diagrama de Smith.

3. Microones

Microcintes.

Guies dona.

Altres dispositius de microones.
Filtres passius.

4. Antenes

Parametres caracteristics de les antenes.
Agrupacions dantenes. Reflectors.
Antenes per a telefonia.

5. Tecnhologies de comunicacions

Comunicacions fixes i mobils.

Estacions base, repetidors i routers per a comunicacions
Emissors i receptors en RF: TDT, satél-lit, microones, ISM, ...
Radio-modems. Radio definida per software.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 10,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 5,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 30,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura al voltant de quatre eixos: les sessions de teoriai
problemes, les tutories, la presentacio de proves d'avaluacio continuai la presentacié de documentacio
tecnica amb les proves realitzades en les practiques.

Aprenentatge en grup amb €l profesor

En les sessions de teoriai problemes sutilitzara el model de Ilicd magistral. En les sessions teoriques €l
professor exposara els continguts fonamental s de |'assignatura utilitzant-hi els mitjans audiovisuals al seu
abast (presentacions, transparéncies, pissarra). En les sessions de problemes, el professor explicara una
serie de problemes-tipus, gracies as quals I'alumne aprendra a identificar els elements essencials del
plantejament i laresolucid dels problemes. Sutilitzara també el métode participatiu per ales sessions de
problemes, en les quals es pretén primar la comunicacio entre els estudiants i estudiants/ professor. Per a
aixo, previament el professor indicara quin dia es dedicara alaresolucié de problemesi quins problemes
es pretenen resoldre, perqué aixi I'alumne pugui assistir a aguestes classes amb el plantejament dels
problemes, encara que la seva resolucié es completara a classe formant grups de quatre o cinc alumnes
gue després hauran de sortir ala pissarraa explicar €l problemai resoldre els dubtes que tinguin laresta
de companys.
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Tutories

Els alumnes disposaran d'un horari de tutories té com afinalitat |a de resoldre problemes, dubtes,
orientacié en treballs, etc. L'horari d'aquestes tutories sindicaraal'inici del curs academic. A méstindran
I'oportunitat d'aclarir alguns dubtes mitjancant correu electronic o forums de discussio mitjancant I's de
I'eina"AulaVirtua", que proporcionala Universitat de Valéncia.

estudi individual

De forma voluntaria l'alumne podralliurar laresolucié d'una serie de proves d'autoaval uaci6, en total
disposarade 7 proves d'avaluacio continua (PAC, una per 1licd). Aquestes proves autoavaluadorsi de
caracter voluntari han de ser resoltes exclusivament pels alumnes sense cap gjuda del professor.

El treball en grup amb els companys

Els grups de practiques estaran formats com a maxim per dues persones, les quals shan d'organitzar per
realitzar el disseny, muntatge i les proves experimentals. Cada practica estara constituida per dues parts
ben diferenciades |es dues amb una durada estimada de 2 hores. La primera part és de caracter tedrici la
sevaresolucio és obligada per poder realitzar la segona part de caracter exclusivament experimental.

M aterials docents disponibles

Per poder dur a bon terme la metodologia docent descrital'alumne disposaal'Aula Virtual, des del'inici
del curs academic, dels seguients documents:

» Guia docent, ofereix els elements informatius suficients per determinar qué és &l que es pretén que
aprengui I'alumne, com es fara, sota quines condicionsi com sera avaluat.

» Guiesd'Estudis de les diferents Iligons, estructurades en €l's seglients apartats:
0 Presentacio.

0 Objectiusi competéncies a adquirir.

o Continguts i temporitzacio.

o0 Comentaris a material.
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0 Conceptes fonamentals.

0 Lectures d'ampliacio.

0 Comentaris addicionals.

 Transparencies de cada un dels temes del curs.

* Butlleti de problemes de cada llico.

 Proves d'Avaluacio Continua (PECs) de cadascun dels blocs tematics.
* El Guid de Practiques amb la seglient estructura:
0 Objectius.

0 Material.

o Coneixements previs.

0 Fonaments tedrics.

o Activitatsi procediment experimental.

AVALUACIO

Per al'avaluacié de I'assignatura es proposen dues alternatives:

A) Examen final dels continguts teoricsi practicsimpartits en l'aulai exercicis que propose realitzar el
professor en el laboratori. Per a superar I'assignatural'alumne haura d'obtenir en el examen tedric- practic
una qualificacié minimade 5 punts sobre un total de 10 puntsi, addicionalment, superar la prova de
laboratori proposada pel professor.

B) Avaluaci6 continua del treball realitzat durant el curs. Els alumnes que opten per aguest procediment
d'avaluaci6 hauran d'assistir obligatoriament ales sessions de laboratori de I'assignatura. L'avaluacié sera
com segueix:

* Treball del'dumne, finsal punt,

- Participacio en classe; contestacions a preguntes del professor i resolucio d'exercicis en classe.
- Resoluci6 d'exercicis entregables en tutoriesi altres treballs voluntaris no presencials que
sacorden amb €l professor.

* Redlitzacié d' un mini-projecte, finsa 1 punt,
- Amb les caracteristiques que s explicaran a classe.

» Avaluaci6 continua de laboratori, fins a 2 punts. Obtinguts de la segiient forma:

- Enfinalitzar cada projecte de practiques, el professor de laboratori s entregara un guio que
determinara la nota obtinguda en aqueixa practica.
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- Lanotafinal de laboratori serala mitjana de totes les qualificacions de les practiques. Lano
assistencia a alguna de les sessions implica una qualificacié de 0 en aqueixa practica.

» Examen: finsa6 punts - En ladata oficial
Lanota minima per a promitjar es de 4.

Es considerara que la modalitat d'avaluaci6 escollida vindra donada de manerairreversible per
| assisténcia a dues sessions de laboratori.

En qualsevol cas, el sistema d’ avaluaci0& ;acute; es regira per I'establit en el Reglament de Avaluacié
iQualificacié de laUniversitat de Valencia per a Grausi Masters

(https.//webges.uv.es/uv TaeWeb/M uestral nf ormaci onEdictoPublicoFrontA ction.do?accion=inicio& id
EdictoSel eccionado=5639)

REFERENCIES

Basiques
- Antenna Theory: Analysis and Design. Balanis, C.A. 2nd Ed. Joh Wiley & Sons, Inc. 1997
- Microwave Engineering, David M. Pozar, 4th Edition, Wiley, 2011

Complementaries

- Sistemas de Comunicaciones Electrénicas. W. Tomasi. 42 ediciéon. Prentice-Hall. 2003
- Antenas, Angel Cardama, 22 Edicién, Edicions UPC, 2002

- Foundations for Microwave Engineering, Robert E. Collin, 2nd. Ed. IEEE Press 2001

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

Es mantenen el's continguts inicialment recollits en la guia docent.
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Volum detreball i planificacio temporal dela docéencia

Es mantenen les diferents activitats descrites en la guia docent amb la dedicaci6 prevista.

El material per a seguiment de les classes de teoria/problemes permet continuar amb la planificacié
temporal docent tant en dies com en horari, tant si 1a docéncia és presencial al'aulacom si no ho és.

M etodologia docent

En les classes de teoriai de problemes es tendira ala maxima presencialitat possible, sempre respectant
les restriccions sanitaries que limiten I'aforament de les aules segons sindique per |es autoritats sanitaries
competents al percentatge estimat de la seua ocupacio habitual.

En funcio de la capacitat de l'aulai del nombre d'estudiants matriculats pot ser necessari distribuir al's
estudiants en dos grups. De plantejar-se aquesta situacio, cada grup acudira ales sessions de teoriai
problemes amb presénciafisicaal'aula per torns rotatius, garantint-se aixi el compliment dels criteris
d'ocupaci6 d'espais.

El sistema de rotacio es fixara una vegada coneguts |l es dades real s de matricula, garantint-se, en
gualsevol cas, que el percentatge de presencialitat de tots els estudiants matriculats en |'assignatura siga el
mateix.

Respecte a les practiques de laboratori, |'assistencia a les sessions programades en I'horari sera total ment
presencial.

Una vegada es dispose de les dades reals de matriculai es conegala disponibilitat d'espais, la Comissio
Académicade laTitulacio aprovara el Model Docent de la Titulacié i la seua adaptacié a cada
assignatura, establint-se en aquest model les condicions concretes en les quals es desenvolupara la
doceéncia de |'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte totalment o parcialment
les classes de |'assignatura, aguestes seran substituides per sessions no presencials seguint el's horaris
establits.
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Avaluacio

Es manté el sistema d'avaluacié descrit en la guia docent de I'assignatura en la qual shan especificat les
diferents activitats avaluables aixi com la seua contribuci6 ala qualificacié final de l'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'aguna activitat avaluable presencial de I'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques llicenciades per
laUniversitat de Valencia

La contribucio de cada activitat avaluable ala qualificacio final de I'assignaturaromandrainvariable,
segons € que sestableix en aquesta guia.

Bibliografia
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