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RESUMEN

Lamateria*“Energias Renovables y su Acondicionamiento” esta desarrollada por una Unica asignatura
con el mismo nombrey forma parte del blogue comin de materias propias de larama de
Telecomunicaciones. Se imparte en €l primer cuatrimestre del tercer curso de latitulacion de Grado en
Ingenieria Electrénica de Telecomunicacién y Grado en Ingenieria Telematicay como asignatura optativa
en cuarto curso del Grado en Ingenieria Electronica Industrial. La cargalectivatotal esde 6 ECTS. La
cargade trabgjo para el estudiante es de 150 horasalo largo del cuatrimestre, de las cuales 60 son
presencialesy 90 son de trabajo individual.

En esta materia el estudiante adquirirala competencia para especificar, elegir y gestionar las diferentes
fuentes de energia alternativas existentes, en especial la solar-térmicay fotovoltaica. Ademéas conoceré
los principios de la electrénica de potencia para poder definir, disefiar y proyectar un sistema de energia
alternativa a nivel de diagrama de blogues. También se aprendera a evaluar la viabilidad técnica,
legidativa, econdmicay medioambiental de estas fuentes de energia.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

L os objetivos generales de la asignatura consi sten en aportarle al alumno |os conocimientos necesarios
para entender el principio de funcionamiento y aplicaciones de las diferentes fuentes de energia
alternativa existentes poniendo especial énfasis en la solar térmicay fotovoltaica. El estudiante conocera
la normativa aplicable a instalaciones basadas en energias renovables y tendra la capacidad de
dimensionar instalaciones de energia solar (tanto fotovoltaica como térmica de baja temperatura).

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Los conocimientos previos necesarios para seguir el curso de la asignatura son los que se adquieren en
las asignaturas de Fisica y Circuitos Electrénicos que se imparten en primer curso del Grado y
Dispositivos electronicos y fotonicos que se imparte en segundo curso.

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

1402 - Grado en Ingenieria Electronica de Telecomunicacion

- G3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

- G5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

- G7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

- R11 - Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica,
asi como los fundamentos de la electrotecnia y de la electronica de potencia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

Esta asignatura permite obtener |os siguientes resultados de aprendizaje, que se relacionan con las
competencias que aparecen en laMemoria de Verificacion del Titulo
(http://www.uv.es/graus/verificalEng_%20Electronica_Telecomunicacio/Memoria.pdf):

- Conocer los fundamentos de la electrotecniay de la electrénica de potencia (competencias G3, R11).
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- Conocer las diferentes fuentes de energia alternativa'y su sostenibilidad. Implicaciones en €
medioambiente (competencias G7, R11).

- Saber especificar las diferentes fuentes de energia aternativay en especial la solar fotovoltaicay solar
térmica (competencias G5, G7, R11).

- Conocer los diferentes circuitos el ectronicos para acondicionar la energia suministrada, tanto en
sistemas autbnomos como en inyeccion ared (competencias G3, R11).

- Ser capaz de disefiar y proyectar un sistema de energia alternativa a nivel de diagrama de blogques
(competencias G3, G5, R11).

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. INTRODUCCION A LAS ENERGIAS RENOVABLES

TEMA 1: INTRODUCCION A LAS ENERGIAS RENOVABLES
(3 horas presenciales y 2 horas no presenciales)

1.1. Concepto de energia renovable.

1.2. Clasificacion de las energias renovables.

1.3. Repercusion en el ahorro energético y el medio ambiente.
1.4. Legislacion aplicable.

1.4.1. Directivas europeas.

1.4.2. Plan energético nacional.

2. LA RADIACION SOLAR

TEMA 2. LA RADIACION SOLAR. (3 horas presenciales y 4 horas no presenciales)
2.1. La radiacion solar. Espectro de la radiacion solar.

2.2. Radiacion solar en la superficie de la tierra.

2.2.1. Variacion de la radiacion

2.2.2. Coordenadas terrestres.

2.2.3. Movimientos de la tierra

2.2.4. Radiacion sobre una superficie plana

2.2.5. Radiacién sobre un plano inclinado.

2.3. Aparatos de medida

3. ENERGIA SOLAR TERMICA

TEMA 3. ENERGIA SOLAR TERMICA. (10 horas presenciales y 12 horas no presenciales)
3.1. Elementos principales de una instalacién solar térmica de baja temperatura.

3.1.1. Captadores solares. Eficiencia.

3.1.2. Sistema de distribucion.

3.1.3. Sistema de almacenamiento.

3.1.4. Sistema de apoyo convencional.
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3.2. Tipos de instalaciones solares de baja temperatura.

3.3. Aplicaciones de la energia solar térmica de baja temperatura: Sistemas de calefaccién y produccion
de agua caliente sanitaria (ACS).

3.4. Dimensionado de instalaciones y normativa aplicable.

3.5. Tecnologias de media y alta temperatura. Aplicaciones.

Clases précticas (problemas tipo): 5 horas presenciales y 6 horas no presenciales.

PRACTICA 1 (3 horas presenciales y 1 hora no presencial): Rendimiento de un captador solar térmico
de baja temperatura.

PRACTICA 2 (3 horas presenciales y 1 hora no presencial): Simulacion dinamica para proyectar y
optimizar una instalacién solar térmica ACS mediante software comercial.

PRACTICA 3: Mini-Proyecto de una instalacion solar térmica (3 horas presenciales para todas las
presentaciones y 10 horas no presenciales de trabajo en grupo): Calculo y dimensionamento de una
instalacion solar térmica ACS.

4. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

TEMA 4. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA. (10 horas presenciales y 12 horas no presenciales)
4.1. Paneles fotovoltaicos.

4.1.1. Componentes del panel.

4.1.2. Fabricacion de paneles.

4.1.3. Caracterizacion del panel: Curvas |-V y su dependencia con la T2 y la radiacién incidente.
4.1.4. Eficiencia del panel.

4.1.5. Tipos

4.1.6. Procedimiento de certificacion.

4.2. Sistemas fotovoltaicos.

4.2.1. Componentes del sistema: Baterias, reguladores, convertidores CC/CC, inversores (CC/CA).
4.2.2. Tipos de sistemas fotovoltaicos.

4.2.2.1. Sistema fotovoltaico autbnomo centralizado y descentralizado.

4.2.2.2. Sistema fotovoltaico conectado a red.

4.2.2.3. Sistema hibrido.

4.3. Aplicaciones.

4.4. Dimensionado de instalaciones y normativa aplicable.

Clases précticas (problemas tipo): 4 horas presenciales y 5 horas no presenciales.
Clases précticas (problemas tipo): 5 horas presenciales y 6 horas no presenciales.

PRACTICA 4 (3 horas presenciales y 1 hora no presencial): Caracterizacion eléctrica de una instalacion
fotovoltaica Parte |

PRACTICA 5 (3 horas presenciales y 1 hora no presencial): Caracterizacion eléctrica de una instalacion
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fotovoltaica Parte Il.

PRACTICA 6 (3 horas presenciales y 1 hora no presencial): Simulacién dinamica para proyectar y
optimizar una instalacion solar fotovoltaica autbnoma mediante software comercial.

5. OTROS TIPOS DE ENERGIAS RENOVABLES

TEMA 5: OTROS TIPOS DE ENERGIAS RENOVABLES (4 horas presenciales y 5 horas no
presenciales)

5.1. Energia edlica

5.1.1. Funcionamiento de un aerogenerador

5.1.2. Componentes de un aerogenerador.

5.1.3. Tipos de aerogeneradores.

5.1.4. Aplicaciones.

5.2. Biomasa.

5.2.1. Concepto y principio de funcionamiento.

5.2.2. Fuentes de biomasa.

5.2.3. Tratamiento de la biomasa.

5.2.4. Produccion de electricidad a partir de biomasa.
5.3. Energias del mar, geotérmica e hidraulica.

5.3.1. Concepto y principio de funcionamiento.

5.3.2. Aplicaciones.

5.4. Pila de combustible.

5.4.1. Concepto y principio de funcionamiento.

5.4.2. Tipos.

5.4.3. Aplicaciones.

Seminario-Taller (2 horas presenciales y 8 horas no presenciales): Presentacion de alguno de los tipos
de energias renovables (biomasa, energias del mar, geotérmica e hidraulica o pilas de combustible).

PRACTICA 7: Seminario-Taller (2 horas presenciales y 8 horas no presenciales de trabajo en grupo):

Presentacion de alguno de los tipos de energias renovables (biomasa, energias del mar, geotérmica e
hidraulica o pilas de combustible).
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Préacticas en laboratorio 20,00 100
Practicas en aula 10,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 18,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 35,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 17,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno atres gjes. aprendizaje con € profesor (sesiones de
teoria, seminario-taller y problemas), las sesiones de laboratorio y la realizacion de un mini-proyecto.

a) Aprendizaje en grupo con el profesor

En las sesiones de teoria se utilizard el modelo de leccion magistral. En ellas el profesor expondralos
contenidos fundamental es de la asignatura (competencias G3, R11), utilizando para ello los medios
audiovisuales a su alcance (presentaciones, transparencias, pizarra).

En las sesiones de problemas, el profesor explicara una serie de problemas-tipo correspondientes alos
temas 3y 4 (competencias G5, R11).

L os conceptos tedricos introducidos en |as clases magistrales se complementarén con larealizacién de un
seminario-taller (competencias G7, R11). Dicho seminario serd preparado por todos |os estudiantes
organizados en pequefios grupos (2-4 estudiantes). El trabajo serd expuesto en clase de laboratorio y se
evaluaratanto la calidad de la presentacion como la respuesta a las preguntas realizadas por parte del
profesor y €l resto de estudiantes.

b) Sesionesdelaboratorio

L as sesiones de laboratorio tienen como objetivo analizar el comportamiento de los colectores solares
térmicosy los paneles fotovoltaicos, asi como €l aprendizaje y manejo de herramientas de simulacion
dinamica para proyectar y optimizar unainstalacion solar térmica ACS o unainstalacion solar-
fotovoltaica autbnoma (competencias G3, G5, R11).

Estas sesiones de |aboratorio estardn organizadas en torno a grupos de trabajo formados como maximo
por dos personas.
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¢) Realizacién de un mini-proyecto (trabajo en grupo)

L os mismos grupos que se formaron para larealizacion del seminario-taller (de 2 — 4 estudiantes),
deberan preparar un mini-proyecto sobre €l calculo y dimensionado de unainstalacion solar ACS
(competencias G5, G7, R11). Cada uno de |os grupos debera entregar una copia de su proyecto y, ademés,
debera presentarlo y defenderlo.

Tutorias

L os estudiantes dispondran de un horario de tutorias, cuya finalidad es la de resolver problemas, dudas,
orientacion en trabajos, etc. El horario de dichas tutorias seindicara al inicio del curso académico.
Ademas tendran la oportunidad de aclarar algunas dudas mediante correo electronico o foros de discusion
mediante el empleo de la herramienta“AulaVirtual”, que proporcionala Universitat de Vaencia

EVALUACION

L os conocimientos adquiridos por € estudiante se podran evaluar de las dos formas siguientes. por un
lado mediante una evaluacion continua en primera convocatoria o bien mediante una evaluacion en
segunda convocatoria.

A lolargo del curso el estudiante deberérealizar un Miniproyecto (MP) y un Seminario-Taller (ST). En el
Miniproyecto se evaluara tanto la documentacion presentada como |la correspondiente exposicién (Power-
Point) y defensa publicas (evaluacion de competencias G5, G7 y R11). Se calificara de forma nica al
grupo Yy todos sus miembros obtendran la misma nota en esta parte. En el Seminario-Taller se evaluara el
grado de preparacion, la calidad de |la presentacidn (Power-Point), la claridad de la exposicién, asi como
el rigor en e turno de respuestas (evaluacién de competencias G7 y R11). Se calificaradeformaunicaa
grupo y todos sus miembros obtendran la misma nota en esta parte.

Laexposicion, defensay presentacion de documentacion del Miniproyecto (MP) y larealizacién del
Seminario-Taller (ST) se consideran actividades no recuperablesy obligatorias parala superacion de la
asignatura. Serarequisito imprescindible, para poder superar la asignatura, una asistencia superior al 80%
alas sesiones de laboratorio, asi como obtener un minimo de 4/10 tanto en la parte del MP como del ST.

Sistema de Evaluacion Continua o en Primera Convocatoria

A lolargo del curso serealizaran dos Controles (eval uacion de competencias G3, G5y R11) que
contendran cuestiones tedrico-practicas (CTR1, CTR2) y de laboratorio (Labl, Lab2). El CTR1 tendraun
peso del 20% y e CTR2 del 15%. Ser&requisito imprescindible para poder superar la asignaturaen
evaluacion continua obtener una media ponderadade CTR1y CTR2 igual o superior a 4/10.

El Lably Lab2 se realizaran conjuntamente con |os respectivos controles CTR1 y CTR2. La hota media
de Lably Lab2 tendrd un peso total en lanotafina del 10%.

Ademas, en convocatoria oficial, se realizard un Examen Final de Problemas (EP) de todo € temario dela
asignatura, con un peso del 35% en la notafinal (evaluacion de competencias G3, G5y R11). Sera
requisito imprescindible para poder superar la evaluacion continua obtener un minimo de 4 /10 en este
examen.
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Deestaforma, lanotatotal de la asignatura se obtendra de laforma:
NOTA =0,20x CTR1 + 0,15 x CTR2 + 0,1 x (Labl+Lab2)/2 + 0,35 x EP + 0,15 x MP + 0,05 x ST
Sistema de Evaluacién en Segunda Convocatoria

El método de evaluacion en segunda convocatoria esta basado en la realizacién de un Examen Final de
Teoria-Problemas (EF) con un peso del 70% (evaluacion de competencias G3, G5y R11). Serarequisito
imprescindible para poder superar la asignatura obtener un minimo de 4/10 en este examen.

Lanota de laboratorio (Lab) se obtendra de lamediade Labl y Lab2, siempre que estaseaigual 0
superior a5, en caso contrario habra que hacer un examen de laboratorio (Lab).

Lanotafinal delaasignatura se obtendra de laforma:
NOTA =0,7x EF + 0,1 x Lab +0,15 x MP + 0,05 x ST
Convocatoria anticipada

Para pedir el adelanto de convocatoria el estudiante deberd haber realizado las précticas de la asignatura
con anterioridad y debera entregar la documentacion del MPy del ST que sele pida

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por o establecido en € Reglamento de Evaluaciony
Cadlificacion de la Universidad de Vaencia para Grados y

Masters (https.//webges.uv.es/uv TaeWeb/M uestral nf ormaci onEdi ctoPublicoFrontA ction.do?accion=inici
0& idEdi ctoSel eccionado=5639)
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