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Departament: Enginyeria Electronica

L’ assignatura Sistemes Electronics Digitals |1 forma part de la matéria del mateix nom el objectiu general
delaqual esensenyar les tecniques basiques per a andlisisi la sintesis de sistemes digitals, establint les
bases per a que en assignatures posteriors es facilite |’ estudi de dissenys més complexos.

Es una assignatura obligatoria de caracter quadrimestral que s imparteix en el segon curs de latitulacio de
Grau en Enginyeria Electronica de Telecomunicacio, durant el segon quadrimestre. En el plad’ estudis
constad’un total de 6 credits ECTS.

Amb aguesta assignatura es pretén que I’ alumne adquireix els fonaments dels sistemes electronics digitals
gue es poden trobar al mercat, y aprenga arealitzar dissenys amb ells. Es fa especial emfasi en els
sistemes basats en microcontroladors.

L'assignatura té un caracter mixt teoric-experimental, de manera que als continguts teorics se li afegeixen
els de caracter practic, tant de resolucié d'aplicacions sobre els dispositius com larealitzacio de treballs
practics de laboratori en que sexercitaran els conceptesi sistemes estudiats, familiaritzant I'alumne amb
I'entorn material i huma de treball al laboratori. Per a aixo esrealitzen diversos projectes reals que
permeten adquirir el coneixement i familiaritzacié amb diferents tipus de sistemes electronics digitals.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per tal dabordar amb exit I'assignatura €s recomanable que I'estudiant tingui uns coneixements previs,
tant tedrics com practics, d'electronica digital que ha d'haver adquirit en la matéria de Circuits
Electronics, programada en el primer curs d'aquesta titulacio, aixi com a la sighatura Sistemes
Electronics Digitals I. Entre aquests coneixements previs s'inclouen:

Sistemes de numeracié

Algebra de Boole

Minitermes y Maxitermes duna funcid logica.
Simplificacio de funcions logiques: metodes
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COMPETENCIES

1402 - Grau d'Enginyeria Electronica de Telecomunicacié

- G3 - Coneixement de materies basiques i tecnologies que el capacite per a I'aprenentatge de nous
meétodes i tecnologies, aixi com que el dote d'una gran versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- G4 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, i de comunicar i
transmetre coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat ética i professional de
I'activitat de I'enginyer técnic de telecomunicacio.

- Capacitat d'analisi i disseny de circuits combinacionals i sequencials, sincrons i asincrons, i
d'utilitzacio de microprocessadors [ circuits integrats.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Aguesta assignatura permet obtindré els seglients resultats de I’ aprenentatge:

1. Capacitat d’analisisi disseny de circuits digitals basats en microprocessador si altres circuits
integrats. (CR9)

2. Capacitat per a dissenyar sistemes electronics digitals. (CG4, CR9)

3. Aplicar tecnologies digitals per laresolucié de problemesi aplicacions en diversos camps de
aplicacio. (CG4, CR9)

4. Planificar de forma correctal’ estructura global d’un sistemadigital aixi com lainterrelacié entre els
seus diferents elements. (CR9)

5. Mangjar les eines de disseny i programaci necessaries que permetan el correcte desenvolupament
d’'un sistemadigital. (CR9)

Com a complement als resultats anteriors, aquesta assignatura també permet adquirir les destresesi
habilitats socials:

» Enunciar adequadament I’ especificaci6 tecnica d' un projecte sobre sistemes electronics digitals.

» Emprar amb destresa ferramentes de disseny i verificacid de projectes basats en microcontrolador.

» Redlitzar dissenys emprant diferents plataformes :dispositius |0gics programables,
microprocessadors, microcontroladors u altres alternatives computacionals.

» Desenvolupar una metodol ogia adequada per dissenyar algoritmesi implementar-los en projectes
reals, assegurant lareusabilitat i facilitant el treball en grup.

» Prendre decisions de disseny durant el desenvolupament de projectes en I’ ambit professional
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO ALS SISTEMES BASATS EN MICROCONTROLADOR

Introduccié al Microprocessador: definicid, arquitectures i descripcié RTL.
Introducci6 als sistemes embarcats: alternatives tecnologiques.

El concepte de microcontrolador.

Fabricants i gammes.

Exemples i aplicacions.

2. EINES DE DESENVOLUPAMENT

Programes, algoritmes i dades.

Llenguatges de programacio.

Sintesi.

Depuracio.

Eines IDE: exemples d'Us en aplicacions basades en microcontroladors

3. METODOLOGIA DE DISSENY

Llenguatges vs. Models de computacio.

Model Programaci6 seqiencial.

Model en Maquines d'Estats.

Altres models avancats.

Implementacions, exemples i exercicis sobre microcontroladors.

4. ARQUITECTURA DEL MICROCONTROLADOR (l): NUCLI

Arquitectura.

Mapa de memoria.

Joc d'instruccions i modes d'adregament.
Cicles d'instruccio.

Exemples d'Us. exercicis

5. ARQUITECTURA DEL MICROCONTROLADOR (ll): PERIFERICS

Periferics més comuns.

Ports E/ S.

Gestor d'interrupcions.

Temporitzadors / comptadors. Interficie serie (USART).
Gestor de consum.

Exemples d'aplicacio. Exercicis.
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6. ASPECTES AVANTZATS EN DISSENY DE SISTEMES DIGITALS

Disseny de sistemes basats en microprocessadors.

Busos d'alta velocitat.

Disseny de mapes de memoria.

Periferics avancats.

Consideracions en tecnologia electronica i fabricacié de moduls.
Plataformes reconfigurables i integraci6 en xip (SoC).

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 2,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio de treballs individuals 8,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 2,00 0
Preparacio de classes de teoria 18,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 22,00 0
Resoluci6 de casos practics 8,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura al voltant de cinc eixos: les sessions de teorial
problemes, les tutories, la presentacid de les proves d'avaluacio continua, elstallersi finament els
laboratoris.

En I'aprenentatge en grup amb el professor (sessions de teoriai problemes), sutilitzara el model de lli¢d
magistral. En les sessions de problemes, €l professor explicara una serie d'exercicistipus, gracies als
quals el aumnes aprendra aidentificar els elements essencials del plantejament i laresolucio dels
mateixos. Sutilitzaratambé el métode participatiu, que permeti als alumnes interactuar en aguestes
sessionsi proposar solucions. (CG3, CG4, CR9)
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Els alumnes disposen d'un horari de tutories tenen com afinalitat |a de resoldre problemes, dubtes .... A
més, es podran aclarir dubtes mitjancant el correu electronic o els forums de discussio deI'Aula Virtual.
De formavoluntaria, I'aAlumne podralliurar laresolucié d'una série de proves d'avaluacié continuada (1

per tema) gque I'gjudaran ala comprensi6 de |'assignatura. (CG4, CR9)

Els grups de laboratori estaran formats per dues persones com a maxim, les practiques shan d'organitzar
per preparar-les amb antelacio alasessio i per resoldre correctament i en el temps establert en aquesta.
(CG3, CG4, CR9)

Durant e curs, esrealitzaran diferents Seminaris que complementaran |'explicat durant el mateix.
Pretenen servir com visio actual i de mercat en el mén dels Sistemes Electronics Digitals. (CR9)

Els Tallers consistiran en laresolucié completa, en grups de 4 o 5 persones, d'un projecterea. Es
plantejaran diversos projectes; sesperala sevaresolucio programari i una documentacio detallada
d'aguest. Aquestes activitats no son recuperables. (CG3, CG4, CR9)

Per poder dur a bon terme la metodol ogia docent descrita, I'alumne disposaal’Aula Virtua dels seglients
documents:

» GuiaDocent
 Transparéncies de cada tema
 Bolleti de problemes

» Provesd avaluacié continua.
* Guio6 de practiques.

* Seminaris

» Tadlers

AVALUACIO

Savaluara el procés d'aprenentatge através de larealitzacio d'examens, mitjancant |'avaluacié continua de
les sessions de laboratori i a partir de larealitzacié de treballs. Per aprovar sera condicio necessaria una
nota mitjanaigual o superior a 5/10 sempre que cadascuna de les parts sigui igual o superior a4/10. La
notafinal sobté a partir de les seglients consideracions:

» Lanotade teoria es donara com aresultat de larealitzacio en les dates indicades en el calendari
oficial delI'examen individual i escrit. Constara d'un conjunt equilibrat de quiestions de caracter
tedric-practic i problemes. Totes les preguntes estaran relacionades amb els continguts del temari, i
amb dificultat ssimilar ales questionsi problemes realitzats en classe. Aquesta qualificaci6 aporta el
40% de lanotafinal. (CG3, CG4, CR9)
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» Savauaran aquellstreballs de recerca proposats pel professor i realitzats per I'alumne de manera
individual o en grup durant el quadrimestre i amb una ponderacié del 30% en la notafinal.
Aquestes activitats no son recuperables. Entre les modalitats possibles es poden apuntar les
seguents: (CG4, CR9)

* Preparacio de seminaris-taller sobre determinats continguts docents que puguin ser
presentats oralment i discutits de manera col-loquial.

» Redaccio d'articles sobre eines, metodologies o dissenys de sistemes digitals basats en
microcontrolador.

» Lanotade |laboratori sobtindra després de larealitzacié d'un examen individual alafinalitzacio del
curs, que incloura un determinat nombre de quiestions directament relacionades amb les practiques
realitzades. Savaluarala destresa demostrada, €l domini en I's dels equips de laboratori i la
metodol ogia de resolucié seguida al llarg de la sessié. Aquesta nota contribueix amb un 20% ala
valoracio final. (CG3, CG4, CR9)

* A meés savalua, mitjancant quiestionari o preguntes del professor, el correcte aprofitament de cada
sessif practica. Aquesta avaluacié continua del treball realitzat per I'alumne en cada sessié de
laboratori considerala destresa, I'interési laqualitat dels resultats obtinguts. Aquesta valoracié
aporta un 10% de lanotafinal del'assignatura. (CG3, CG4, CR9)

Lanotaglobal de l'assignatura, per a aquells alumnes que assisteixin regularment a les classes durant el
quadrimestre, es fara segons la seglient expressio:

Nota Final = (Examen_teo x 0,4)+(Treballs x 0,30)+(Examen_lab x 0,20)+(Sessions _|ab x 0,10)

Per als alumnes que, per motius justificats, no puguin assistir amb regularitat ales classes teoriquesi de
laboratori, la nota sobtindra de I'avaluacio dels treballs, de I'examen de teoriai de I'examen de laboratori
en ladataindicades en el calendari oficial del examens. En aquest cas, la hota global vindra donada per:

Nota Final = (Examen_teo x 0,4)+(Treballs x 0,30)+(Examen_lab x 0,30)

Els Treballs son no recuperablesi tots els alumnes tenen |’ obligaci 6 de fer-los; la seua valoracio
s'incloura en la nota de les dues convocatories.
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En qualsevol cas, €l sistemad'avaluacio esregira per I'establit en el Reglament de Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Vaenciaper aGrausi Masters

(https://webges.uv.es/uv TaeWebh/M uestral nformaci onEdi ctoPublicoFrontA ction.do?accion=inicio& idEdi
ctoSel eccionado=5639).

REFERENCIES

Basiques

Referencia bl: Pont, M. Embedded C. ACM Press, Addison Wesley, 2001. ISBN 020179523X
Referencia b2: F. Vahid, T. Givargis, Embedded system design: a unified hardware/software
introduction. Ed. John Wiley & Sons. 2002.

Referencia b3: H. Hassan, J.M. Martinez, C. Dominguez, A. Perlés, J. Albadalejo, J.V. Capella,
Problemas de microcontroladores de la familia MSC-51 Editorial UPV, 2006

Referencia b4: Ball, S.R. Embedded mP Systems: Real World Design, 3 Ed. Newnes Elsevier
Science, Burlington (MA), 2002. ISBN 0750675349

Referencia b5: Getting Started. Creating Applications with uVision 4 Keil (http://www.keil.com)
Referencia b6: Sanchis E. (coord), Martos, J. Gonzalez, V. Torralba, G. "Sistemas electronicos
digitales. Fundamentos y disefio de aplicaciones." 12 Ed. Servicio de Publicaciones de la Universidad
de Valencia. 2002, ISBN 8437055172

Referencia b7: Floyd T., Fundamentos de Sistemas Digitales, 92 edicion, Ed. Pearson Education,
2007, ISBN 8483220857

Referencia b8: Wakerly, J.F. Disefio digital. Principios y practicas. 3° Ed. Pearson Education, Mexico
2001. ISBN 9701704045

Referencia b9: Pont, M. Patterns for Time-Triggered Embedded Systems. ACM Press, Addison
Wesley, 2001. ISBN 0201331381

Referencia b10: Atmel Microcontroller Data Book. Atmel Co, 2010. http://www.atmel.com

Referencia b11: Martin, E. Angulo, J.M, Angulo, I, mC PIC. La clave del disefio. Thomson Ed.
Paraninfo. 2003. ISBN 8497321995

Complementaries

Referencia cl: www.8052.com

Referencia c2: www.keil.com

Referencia c3: http://www.cypress.com/

Referencia c4: http://www.atmel.com

Referencia c5: http://www.st.com/internet/mcu/family/141.jsp
Referencia c6: http://www.microchip.com/

Referencia c7: http://www.renesas.eu/index.jsp

Referencia c8: http://www.silabs.com/

Referencia c9: http://ee.cleversoul.com/8051.html
Referencia c10: http://micrium.com
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ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

Es mantenen els continguts inicialment recollits en la guia docent.

Volum detreball i planificacié temporal de la docéncia

Es mantenen les diferents activitats descrites en la guia docent amb la dedicaci6 prevista.

El material per al seguiment de les classes de teoria/problemes permet continuar amb la planificacié
temporal docent tant en dies com en horari, tant si 1a docéncia és presencial al'aulacom si no ho és.

M etodologia docent

En les classes de teoriai de problemes es tendira ala maxima presencialitat possible, sempre respectant
les restriccions sanitaries que limiten |'aforament de les aules segons sindique per |es autoritats sanitaries
competents al percentatge estimat de la seua ocupacid habitual.

En funcio de la capacitat de l'aulai del nombre d'estudiants matricul ats pot ser necessari distribuir als
estudiants en dos grups. De plantejar-se aquesta situaci6, cada grup acudira a les sessions de teoria i
problemes amb presénciafisicaal'aula per torns rotatius, garantint-se aixi el compliment dels criteris
d'ocupaci6 d'espais.

El sistema de rotaci¢ es fixara una vegada coneguts les dades reals de matricula, garantint-se, en
gualseval cas, que €l percentatge de presencialitat de tots el's estudiants matriculats en I'assignaturasiga el
mateix.
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Respecte a les practiques de laboratori, |'assisténcia a les sessions programades en I'horari sera total ment
presencial.

Una vegada es dispose de les dades reals de matriculai es conegala disponibilitat d'espais, la Comissio
Académicade laTitulacio aprovara el Model Docent dela Titulacié i la seua adaptacié a cada
assignatura, establint-se en aquest model les condicions concretes en les quals es desenvolupara la
docencia de |'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte totalment o parcialment
les classes de |'assignatura, aguestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris
establits.

Avaluaci6

Es manté el sistema d'avaluacié descrit en la guia docent de I'assignatura en la qual shan especificat les
diferents activitats avaluables aixi com la seua contribuci6 ala qualificacio final de I'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de |'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques Ilicenciades per
laUniversitat de Valéncia

La contribucio de cada activitat avaluable ala qualificacio final de I'assignatura romandrainvariable,
segons el gue Sestableix en aguesta guia.

Bibliografia

Es manté la bibliografia recomanada en la guia docent.
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