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RESUM

L'assignatura Sistemes Electronics Digitals | forma part de la matéria del mateix nom. L'objectiu general
del qual és ensenyar lestécniques basiques per al'andlisi i lasintes de sistemes digitals, establint les
bases perque en assignatures posteriors es faciliti I'estudi de dissenys més complexos.

Es una assignatura obligatoria de caracter quadrimestral que simparteix en el primer curs de latitulacio
de Grau en Enginyeria Electronica de Telecomunicacio-GIET durant € segon quadrimestre. En el pla
d'estudis consta d'un total de 6 credits ECTS repartits en 3 credits de teoria, 1 credit de classe de
problemesi 2 credits de classe de laboratori.

En aquesta assignatura sofereix als estudiants unavisio global i amplia dels sistemes digitals, dintre del
camp del disseny electronic digital. Els continguts han de permetre que un estudiant pugui abordar €l
disseny d'un sistema digital sent capag d'analitzar una aplicacio on es requereixi aquest tipus de dissenys.
Per aaixo0, esrequereix que es coneguin els diferents subsistemes digital s existents (subsistemes
combinacionals, sequiencials, de temporitzacio, etc.), els dispositius |0gics programables aixi com el seu
funcionament i disseny.
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Es tracta d'una assignatura eminentment practica en la qual, després de laintroduccié dels conceptes, els
estudiants realitzaran nombrosos exercicis practics, fonamentalment d'analisisi disseny de sistemes
digitals, aixi com d'experimentacio en el |aboratori.

En resum, aquesta assignatura ofereix un recorregut per les tecniques d'andlisisi disseny de circuitsi
sistemes electronics digitals.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Aquesta assignatura es planteja de manera que no siguen necessaris coneixements previs atés que és
una de les primeres matéries relacionades amb I'electronica que l'estudiant aborda.

COMPETENCIES

1402 - Grau d'Enginyeria Electronica de Telecomunicaci6

- G3 - Coneixement de matéries basiques i tecnologies que el capacite per a l'aprenentatge de nous
meétodes i tecnologies, aixi com que el dote d'una gran versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- G4 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, i de comunicar i
transmetre coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat ética i professional de
I'activitat de I'enginyer técnic de telecomunicacio.

- Capacitat d'analisi i disseny de circuits combinacionals i sequencials, sincrons i asincrons, i
d'utilitzacio de microprocessadors [ circuits integrats.

- R10 - Coneixement i aplicacié dels fonaments de llenguatges de descripcié de dispositius maquinari.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Els resultats de I'aprenentatge de la assignatura de Sistemes Electronics Digitals | son:
1. Capacitat d'analisi i disseny de circuits combinacionalsi sequencials, sincronsi asincrons (R9)

2 . Capacitat d'andlisi i disseny de circuits digitals amb utilitzaci6 de circuits integrats SSI i MSI (R9)

3. Capacitat per adissenyar sistemes electronics digitals (G3,G4)
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4 . Aplicar tecnologies digitals per alaresolucio de problemesi aplicacions en diversos camps d'aplicacio
(G3,G4)

5. Planificar de forma correctal'estructura global d'un sistema digital aixi com lainterrelacié entre els
seus diferents elements (G3,G4,R9)

6 . Mangjar les eines de disseny i programacié necessaries que permetin el correcte desenvolupament d'un
sistemadigita (G3,G4,R9)

7 . Seleccionar dispositius 10gics programables senzills (G3)
8 . Coneixement i aplicacio dels fonaments de llenguatges de descripcio de dispositius maquinari (R10)

9. Programar i simular el comportament de sistemes digitals mitjancant un Ilenguatge de descripcid
maguinari (R10)

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

0. Introducci6 a los sistemes de numeracio y aritmeética binaria

Sistemes de numeracio

Operacions aritmetiques en binario
Representacio de numeros amb signo
Representacié de nimeros en punto fixe
Cadificacio BCD

Codificacio alfanumerica

1. Algebra de Boole. Portes logiques. Simplificacio de funcions booleanes. Families logiques

Senyal analdgica y digital: Processat digital
Algebra de Boole

Portes logiques y funcions logiques
Simplificacio de funcions logiques

Familias Logiques

2. Llenguatge de descripcié hardware VHDL i simulacié logica

Introduccié general als simuladors y llenguatges de descripcié hardware (HDL)
Avantatges i inconvenients dels HDL

Elements basics. Tipus de dades.

Instruccions sequencials i concurrents

Banc de proves

Simulacié EDAplayground
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3. Circuits combinacionals MSI

Multiplexors i Desmultiplexors

Cadificadors i Descodificadors

Convertidors de codi

Circuits Comparadors

Circuits aritmétics. Unitats Aritmético-Logiques (ALU)

4. Circuits biestables

Introduccié

Biestable R S: funcionament sincrono i asincrono
Biestable J K

Biestable T

Biestable D

Consideracions de disseny de biestables en VHDL
Parametres dels biestables

5. Circuits sequencials

Definicid. Registres de desplagcament

Comptadors asincronos

Comptadors sincronos: introducci6 i disseny

Altres tipus de comptadors: up-down, en anell, Johnson
Descripcié VHDL de comptadors

6. Circuits digitals de temporitzaci6 i rellotge

Portes Trigger de Schmitt.

Circuits temporitzadors amb portes logiques.
Circuits temporitzadors digitals.

Circuits de rellotge amb portes logiques.
Circuits astables digitals.

7. Disseny de maquines destats

Maquines de Mealy y de Moore

Analisis de circuits sequiencials sincronos

Sintesis de maquines destats

Descripcié de maquines de Mealy i Moore en VHDL
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8. Dispositius FPGA i de logica programable

Dispositius logics programables (PLD): FPGA i altres
Mercat global de FPGA

Tecnologies

Aplicacions
ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Estudi i treball autonom 30,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 14,00 0
Resolucié de casos practics 10,00 0
Resolucié de questionaris on-line 1,00 0

TOTAL 145,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura entorn les classes de teoriai de problemes, les tutories,
les practiques de laboratori | larealitzacié de treballs.

En les sessions de teoriai problemes sutilitzara el model de Ilicd magistral. En |es sessions teoriques €l
professor exposara els continguts fonamental s de |'assignatura utilitzant per aaixo els mitjans
audiovisuals a seu abast, com presentacions, transparencies, pissarra (G3,G4,R9,R10). Les classes
practiques de problemes es desenvol uparan seguint dos models. En algunes de les classes sera e
professor el qual resolgui una serie de problemes tipus perque els estudiants aprenguin aidentificar els
elements essencials del plantgjament i resoluci¢ del problema (G3,G4,R9,R10). En altres classes de
problemes seran els estudiants, individualment o distribuits en grups, els quals haurien de resoldre
problemes analegs sota la supervisio del professor (G4,R9). Una vegada conclos €l treball, els problemes
seran recollits, analitzatsi corregits pel professor o pels propis estudiants.

Els alumnes disposen d'un horari de tutories lafinalitat de les quals és la de resoldre problemes, dubtes,
orientacio en treballs, etc. L'horari d'aquestes tutories sindicaraal'inici del curs academic. A més, tindran
I'oportunitat d'aclarir alguns dubtes mitjancant correu electronic o forums de discussié mitjancant
I'ocupacio del'eina“ Aula Virtual”, que proporcionala Universitat de Valencia.
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L es sessions de practiques de laboratori sorganitzen entorn del disseny, muntatge i comprovacio i/o
simulacio d'un determinat sistemadigital (G4,R9,R10). La seva durada aproximada sera de 3 horesi els
grups de practiques estaran formats per dues persones com a maxim. Els estudiants disposaran dels
guions de practiquesi I'experimentaci sera portada a terme integrament per ells sota la supervisié del
professor. Es culminara el laboratori, sempre que sigui possible, amb €l disseny, muntatge i verificacio
d'un Sistema Digital didactic en € qual I'alumne assumiratotes les fases de realitzacio d'un projecte, o €l
que és &l mateix, concepcio, calcul, simulacio, verificacid i redaccié de memoriatécnica (G3,G4,R9,R10)

Per a poder dur a bon terme la metodologia docent descrita, I'alumne disposaraen I'AulaVirtual d'un
conjunt de documents que li facilitin I'aprenentatge de la matéria objecte de la present guia docent

AVALUACIO

L'avaluacio de |'aprenentatge del's estudiants es dura a terme seguint dos models:

AVALUACIO TIPUS A

S obté per mitjade lavaloracio del resultat de I'avaluacié continua procedent dels examens de les parts
tedriques i de problemes, més la nota de les practiques de laboratori. Per optar a esta modalitat
d'avaluacio, |'estudiant ha d'haver assistit regularment a les classes teoriques i de problemesi haver
participat activament en la dinamica de treball cooperatiu. Per a amitjanar les notes dels examens de
teoriai de laboratori sera necessari que cada unad'elles sigaigual o superior a4. Lanotafina sobté a
partir de |les consideracions seguents:

Lanotade teoria (Ex_Teoria) sorgira com resultat de larealitzacio en les dates indicades en el calendari
oficial de I'examen escrit. Constara de diferent qliestions de caracter teoric o practic i problemes
(G3,G4,R9,R10).

Totes les preguntes estaran relacionades amb els continguts del temari, i amb dificultat semblant ales
guestions i problemes realitzats en classe. Esta qualificacié es correspon amb el 35% de la notafinal.

A lafinalitzacio del curs es realitzara un examen tipus test que tindra un pes del 20% de la nota final
(G3,G4,R9,R10) (Ex_Test). Alternativament, este examen pot ser reemplacat per altra activitat
d avaluacio, acriteri del professor.

Lanotade laboratori (Ex_Lab) sorgiracom resultat de larealitzacio d'un examen individua ala
finalitzacio del quadrimestre, que incloura un determinat nombre de questions directament rel acionades
amb les practiques realitzades durant el curs (G3,G4,R9,R10). Constara del disseny, muntatge y/o
simulaci6 d'aguns dels apartats realitzats pels alumnes a |larg de les sessions de laboratori a qué han
hagut d'assistir. Savaluara la destresa demostrada, el domini en I'Us del's equips de laboratori i €l
desenrotllament del disseny al llarg de la sessié. Per a poder presentar-se a l'examen anterior, és requisit
imprescindible haver assistit de forma habitual ales practiques (no es poden fallar més d'una sessio) .
Esta nota es correspon amb el 25% de la notafinal.
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A més d'esta nota, savalualarealitzacié de la practicain situ, per mitja d'unes smples questions al inici i
final de cada sessi6 (G3,G4,R9,R10). Esta avaluacio continua del treball realitzat per I'alumne en totes les
sessions de laboratori valorala destresa, I’ interési els resultats obtinguts. Esta nota es tradueix en un 20%
delanotafina del'assignatura (Eval_Lab).

Lanotafinal del'assignaturaeixirade |’ expressio seguent:

Nota Tota = (0,35* Ex_Teoria)+(0,25 * Ex_Lab)+(0,2*Eval_Lab) +( 0,2 * Ex_Test)

AVALUACIO TIPUSB

En cas de no superacio de I’ assignatura amb lamodalitat A (promig de ‘Nota Total’ superior a5),
I’ estudiant pot realitzar I’ examen en segona convocatoria per la part de teoria (Ex_Teoria) o laboratori
(Ex_Lab) que tingaamb nota inferior a 4.

Esta modalitat constara d'una primera part teorica (Ex2_Teoria) en la que I'estudiant haura de demostrar
el seu coneixement dels conceptesi relacions vistos en classe i una segona part que consistiraen un
examen de laboratori (Ex2_L ab) (G3,G4,R9,R10). En este, I'alumne haura de redlitzar € disseny,
muntatge y/o simulacio de determinats sistemes digitals relacionats amb els continguts del temari | amb
dificultat semblant ales qliestionsi practiques desenrotllades en els guions de laboratori (G3,G4,R9,R10).
Per aamitjanar les notes dels examens de teoriai de laboratori sera necessari que cada unad'elles siga
igual o superior a4. En aguest cas, lanotafinal de I'assignatura eixira de |'expressi6 seglent:

Nota Total = 0,55* Ex2_Teoria+0,25 * Ex2_Lab+0,2*Eval_Lab

Inicialment, tots el's estudiants seguiran lamodalitat @) , i Si no aproven I'assignatura d'esta manera,
podran presentar-se al'examen oficial en segona convocatoriai laforma d'avaluacio serg, llavors, ladela
modalitat b). En cas d aprovar parcialment els examens amb lamodalitat a), €l estudiant pot presentar-se
en la segona convocatoria tan sols a examen gue tinga suspés, mantenint-se la nota aprovada de la
modalitat a) per aobtindré lanota Total de lamodalitat B.

Laqualificacio de laboratori (Eval_Lab) no es recuperablei serala mateixaindependentment de la

modalitat. En qualsevol cas, lanotatotal (Nota Total) deu ser superior a5 per superar I’ assignatura

“En qualsevol cas, € sistema d'avaluacié esregira per I'establit en el Reglament de Avaluacid i
Qualificacié delaUniversitat de Vaencia per a Grausi Masters

(https.//webges.uv.es/uv TaeWeb/M uestral nf ormaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?acci on=inicio& i dEdi
ctoSeleccionado=5639)".
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