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RESUMEN

La asignatura de Fundamentos de Redes de Computadores esta enmarcada dentro de un grupo de
asignaturas de redes. Se trata de la asignatura més basica en la que se centran los fundamentos de redes
necesarios para subsecuentes asignaturas que profundizan en arquitectura de redes y planificacion de
redes. A laasignaturale corresponden 6 créditosy se daen el 10 cuatrimestre del 2o curso.

Laasignatura se ha disefiado siguiendo una metodol ogia adaptada al Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES), y pretende centrar el aprendizaje en el estudiante. Este método mejoralaimplicacion
del estudiante y ayuda a su evaluacién de forma continua, reforzando y complementando los
conocimientos adquiridos en clases magistrales.

L os objetivos generales son los de cubrir con detalle |os siguientes contenidos. modelos de interconexion
de computadores; infraestructura fisica de red; capa de nivel de enlace de datos; capa de acceso al medio;
capa de red; protocolos de transporte.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Siendo una asignatura de segundo curso, se asume que los alumnos ya disponen de conocimientos
basicos en el campo de ingenieria, y han desarrollado habilidades para la resolucion de problemas. Asi
mismo se espera que los alumnos hayan aprendido dinamicas de trabajo en grupo teoricos y practicos.
De manera mas especifica, se espera que el alumno tenga conocimientos sobre codificaciéon binaria y
hexadecimal, aritmética binaria y fundamentos basicos de los circuitos electrénicos, que corresponden a
la materia

COMPETENCIAS

1402 - Grado de Ingenieria Electronica de Telecomunicacion

- G3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

- G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

- G5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

- (6 - Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

- R6 - Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e
infraestructuras de telecomunicacién en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades
digitales), empresariales o institucionales responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora
continua, asi como conocer su impacto econdémico y social.

- R12 - Conocimiento y utilizacién de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de
comunicaciones.

- R13 - Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de
conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi como los sistemas y aplicaciones
de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia.

- R14 - Conocimiento de los métodos de interconexién de redes y encaminamiento, asi como los
fundamentos de la planificacion, dimensionado de redes en funcién de parametros de trafico.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

|EI estudiante debe adquirir las siguientes habilidades:

- Identificar |as aplicaciones tecnol 6gicas mas relevantes en el entorno social.

- Organizar €l trabajo y ponerlo en practica en un grupo de personas.

[El estudiante debe ser capaz de:

- Disefiar unared de datos con integracion de diferentes tecnologias y con diferentes tamafios
(locales, metropolitanas, érea extensa), utilizando direccionamiento tanto publico como privado.

- Configurar los dispositivos necesarios (conmutadores y encaminadores) para el funcionamiento
de unared, asi como saber administrar |os servicios minimos para su despliegue.

- Tener capacidad para especificar las normativas para poder redactar un pliego de condiciones
para el despliegue de unared.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién

- Modelos de interconexién de computadores:

Introduccién

Modelo OSI, TCP/IP e hibrido

Definicion de protocolo y PDU

Ejemplo béasico de funcionamiento de una red: direcciones MAC, protocolo ARP, IP, méscara y puerta
de enlace

Teoria 2 (Presencial) 3 (No presencial)

Problemas 1 (Presencial) 1,5 (No presencial)

2. Modelado fisico de la red

- Infraestructura fisica de la red:

Introduccién

Medios de transmisién. Clasificacion y categorias

Caracterizacion de los medios. Atenuacién. Diafonia. Ancho de banda
Normativa de cableado estructurado

- Capa de acceso al medio:

Introduccién
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Filosofia de acceso compartido

Algoritmos CSMA: CSMA/CD, CSMA/CA
Estandares IEEE 802.3, 802.11

Conmutadores. Funcionamiento.

Algoritmo Spanning Tree y Agregacion de enlaces
Concepto de VLANs

Interfaces trunk (IEEE 802.1q)

- Capa de nivel de enlace de datos:

Introduccién

Definicion de trama

Aspectos generales de protocolos de capa de enlace
Estudio de checksum y CRC

Protocolo PPP y HDLC

Teoria 14 (Presencial) 21 (No Presencial)
Problemas 5 (Presencial) 7,5 (No Presencial)

3. Modelado légico de lared

- Capa de red

Introduccién

Protocolo IP. Cabeceras. IPv4, IPv6
Direccionamiento IP

Técnica VLSM y sumarizacién

Funcionamiento del router. Tablas de rutas
Fragmentacion

Algoritmos de routing: vector distancia y estado del enlace
Protocolos de routing interno y externo

- Capa de transporte

Introduccién

Concepto de puerto, proceso

Conceptos basicos de TCP y UDP

Concepto de NAT: estatico, dinamico y extendido

Teoria 14 (Presencial) 21 (No Presencial)
Problemas 4 (Presencial) 6 (No Presencial)
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Préacticas en laboratorio 20,00 100
Practicas en aula 10,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 15,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 3,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 12,00 0
Lecturas de material complementario 10,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 14,00 0
Preparacion de clases de teoria 15,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 15,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 6,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

L as actividades formativas se desarrollarédn de acuerdo con la siguiente distribucion:

El 40% de las horas de los créditos ECTS (1 crédito son 25 horas) se destinaran alas siguientes
actividades presenciales:

- Actividades tedricas.

Descripcién: En las clases tedricas se desarrollardn |os temas proporcionando unavision global e
integradora, analizando con mayor detalle los aspectos clave y de mayor complejidad, fomentando, en
todo momento, |a participacién del/la estudiante.

- Actividades practicas.

Descripcion: Complementan las actividades teoricas con €l objetivo de aplicar |os conceptos basicos y
ampliarlos con el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante larealizacion de los
trabaj os propuestos. Comprenden |os siguientes tipos de actividades presenciales: Clases de problemasy
cuestiones en aula; sesiones de discusion y resolucion de problemasy gjercicios previamente trabajados
por los estudiantes; préacticas de laboratorio; presentaciones orales; conferencias; tutorias programadas
(individualizadas 0 en grupo). Las practicas de laboratorio son obligatorias pero no recuperables.
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- Evaluacion.

Descripcion: Realizacion de cuestionarios individuales de evaluacion en el aula con la presencia del
profesorado.

El 60% de las horas delos ECTS (25 horas por ECTS) se dedicaran alas siguientes actividades no
presenciales:

- Trabajo en pequeios grupos.

Descripcion: Realizacion, por parte de pequerios grupos de estudiantes (2-4) de trabajos, cuestiones,
problemas fuera del aula. Esta tarea complementa el trabajo individual y fomenta la capacidad de
integracion en grupos de trabajo.

- Trabajo personal del/la estudiante.

Descripcion: Realizacion (fueradel aula) de trabajos monogréaficos, busqueda bibliogréfica dirigida,
cuestiones y problemas, asi como la preparacion de clases y examenes (estudio). Estatarea se redlizara de
maneraindividual e intenta potenciar el trabajo autdbnomo.

Se utilizar4la plataforma de e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de VVaencia como soporte de
comunicacion con los estudiantes. A través de ella se tendra acceso al material didactico utilizado en
clase, asi como los problemasy gjercicios aresolver.

EVALUACION

Laasignatura se evaluara de la siguiente manera en eval uacion continua:

1) Parte tedrica (60%)
- Examen final escrito (35%, FINAL)
- Realizacion de pruebas en linea de forma periddicaalo largo del semestre (15%)

- Prueba de corta duracién (10%, PARCIAL)
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2) Parte |aboratorio (30%)

- Asistencia, preparacion (breve resumen, notas, etc) y realizacion de la préctica evaluada en el mismo
laboratorio (10%)

- Prueba de habilidades préacticas realizada en el |aboratorio (10 %)
- Preguntas tipo test y/o cortas realizadas en el examen final (10%, EXAM-LAB)

- Si lanotade EXAM-LAB es superior al promedio con la asistencia, |a nota de asistencia se
correspondera con ladel EXAM-LAB.

3) Realizacion y presentacion de trabajos y € ercicios propuestos por el profesor (10%).

con |os siguientes métodos:

- Prueba objetiva, consistente en uno o varios examenes que constardn tanto de cuestiones
tedrico-précticas como de problemas.

- Evaluacion de las actividades practicas a partir de la elaboracion de trabajos/memorias y/o
exposiciones orales.

- Evaluacion continua de cada alumno, basada en |a participacion y grado de implicacion del

alumno en el proceso de ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuenta la asistenciaregular alas actividades
presenciales previstas y la resolucion de cuestiones 'y problemas propuestos.

Para superar la asignatura se deben satisfacer todos |os siguientes requisitos:
- Nota promedio igual o superior a5.
- Cdlificacion igual o superior a4 en el examen FINAL.

- Cdlificacion igual o superior a3,5 en EXAM-LAB.

En caso de no aprobar la asignatura en primera convocatoria, se podra guardar parala segunda

convocatoria aquellas notas que cumplan lo anterior, excepto si se se realiza la prueba correspondiente en
segunda convocatoria. En segunda convocatoria, e FINAL y PARCIAL se sustituiran por un Unico
examen que tendra un peso de 45% en lanotafinal dela asignatura. En segunda convocatoria, seguira
siendo necesario satisfacer |os mismos requisitos de notas minimas y nota promedio que en primera
convocatoria.
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L os trabgjos son de caracter obligatorio. Si son en grupo, se pondra el nombre de cada miembro en el
trabgjo entregado aulavirtual o en papel s fuera el caso. Salvo que se indique lo contrario, todos los
trabaj os entregados en aulavirtual deberan estar en formato pdf.

REFERENCIAS

Basicas

- Course notes in Aula Virtual

Complementarias
- Tanenbaum, Andrew S.: Redes de Computadoras, Prentice-Hall
- Stallings, William: Comunicaciones y Redes de Computadores, Prentice-Hall

- Kurose, James F.: Redes de Computadores, Prentice Hall
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