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RESUM

L'assignatura Sistemesi Serveis de Telecomunicacio és una assignatura obligatoria de caracter
guadrimestral que simpartiraen el cingue quadrimestre de latitulacié de Grau en Enginyeria Electronica
de Telecomunicaci6 constant d'un total de 4 credits d'aula (teoriai problemes) i 2 credits de laboratori .

L'assignatura de Sistemesi Serveis de Telecomunicacio desenvolupa el's continguts necessaris perque
['alumne conegui els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions. Es presenten també
exemples de sistemesi serveis de comunicacions amb les seves caracteristiques principalsi lacomparacio
entre els mateixos en base al's seus parametres fonamentals.
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Lafinalitat d'aquesta assignatura consisteix en descriure els conceptes basics dels sistemesi serveis de
telecomunicacié de manera que I'alumne pugui ser autonom per escollir lamillor opcié quant a
tecnologies, funcionalitat en el disseny i desplegament d'aquests. Per reforcar aquest objectiu es pretén
gue I'alumne conegui el funcionament d'alguns dels sistemesi serveis de telecomunicacié actuals.

Els continguts de |'assignatura son:

e | ntroducci6 als sistemesi serveis de telecomunicacio

Concepte. Sistemes de telecomunicacio. Serveis de telecomunicacio. Marc normatiu espanyol.
Organismes de normalitzacio. Representacio de lainformacid. Xarxes en un sistema de tel ecomuni cacio.
Jerarquies de transport.

* Interconnexio i gestio de xar xes de telecomunicacio

Principis. Interconnexio a Espanya. Gestio i administracio de xarxes. Sistema actual de gestio i
administracio.

» Sistemes d'accés cablg ats

Caracteritzacié del bucle d'abonat. Sistemes d'accés ADSL. Arquitectura Triple-Play. Sistemes d'accés
HDSL i VDSL. Sistemes xDSL a Espanya.

* Sistemes d'accés optics
Introduccio. Sistemes GPON i EPON.
» Sistemes d'accés hibrids

Geénesi de les xarxes HFC. Arquitectura de xarxes HFC. Serveis de distribucié de TV. Serveis de dades.
Serveisde Telefonia. Xarxes HFC a Espanya.

* Sistemes satdlitales DVB-S

Introduccio. Model de referencia. Arquitectura de xarxa. Normativa técnica. Sector audiovisual a
Espanya.

» Sistemes mobils

Introduccid. Arquitectura, Generacions de telefonia mobil, 4° generacio 4G-LTE

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomana haver cursat les matéries de:

Matematigues
Fisica
Circuits i components electronics i fotdnics

COMPETENCIES

1402 - Grau d'Enginyeria Electronica de Telecomunicacié

R4 - Capacitat d'analitzar i especificar els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions.

R5 - Capacitat per avaluar els avantatges i els inconvenients de distintes alternatives tecnologiques
de desplegament o implementacié de sistemes de comunicacions, des del punt de vista de I'espai del
senyal, les pertorbacions i el soroll i els sistemes de modulaci6 analogica i digital.

R1 - Capacitat per aprendre de manera autbnoma nous coneixements i tecniques adequats per a la
concepciod, el desenvolupament o I'explotacié de sistemes i serveis de telecomunicacio.

G3 - Coneixement de matéries basiques i tecnologies que el capacite per a l'aprenentatge de nous
meétodes i tecnologies, aixi com que el dote d'una gran versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

G4 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, i de comunicar i
transmetre coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat ética i professional de
I'activitat de I'enginyer técnic de telecomunicacio.

G5 - Coneixements per a la realitzacié de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges,
estudis, informes, planificacié de tasques i altres treballs analegs en el seu ambit especific de la
telecomunicacio.

G6 - Facilitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes de compliment obligat.

R15 - Coneixement de la normativa i la regulacié de les telecomunicacions en els ambits nacional,
europeu i internacional.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Resultats d'aprenentatge
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Aquesta assignatura permet obtenir els segiients resultats d'aprenentatge:

* Ser capacos d'analitzar i especificar els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions.

* Avaluar els avantatgesi inconvenients de diferents alternatives tecnol 6giques de desplegament o
implementaci6 de sistemes de comunicacions, des del punt de vista de I'espai del senyal, les pertorbacions
i e soroll i els sistemes de modulacié analogicai digital.

» Autonomia en |'aprehensié de nous coneixements i tecniques adequats per ala concepci6, €l
desenvolupament o I'explotacio de sistemes i serveis de telecomunicacio.

* Redlitzacio d'analisi / disseny d'elements de comunicacions des d'un punt de vista sistémic.

Destresesa adquirir

Com a complement al's resultats anteriors, aguesta assignatura també permet adquirir les seglents
destresesi habilitats socials:

* Ser capag d'andlitzar i especificar els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions. Aixi
mateix ha de poder avaluar els avantatges i inconvenients de diferents alternatives tecnol 0giques de
desplegament o implementaci6 de sistemes de comunicacions, des del punt de vistade I'espai del senyal,
les pertorbacionsi el Rudi i els sistemes de modulacio analogicai digital.

* Incrementar |a seva autonomia en |'aprehensié de nous coneixementsi téncicas adequats per ala
concepcio, € desenvolupament o |'explotacio de sistemesi serveis de tel ecomunicacio.

» Fomentar I'esperit d'investigacio, desenvolupant la capacitat dels alumnes per analitzar problemes nous
amb els instruments apresos.

* En €l laboratori, fomentar €l treball en equip. El treball en equip requereix de la col.laboracio, €
consens, laresolucio de conflictesi el respecte alaresta de membres de I'equip, alhora que requereix una
capacitat per argumentar i defensar les opinions propies, des de criteris racionalsi sense discriminaci6 de
cap tipus.

* Capacitat per construir un document escrit comprensible i organitzat, aixi com la capacitat per exposar
aquests resultats en public. Els nostres estudiants, en el seu futur professional, hauran de presentar analisi,
estudis, informes, etc. davant clients, proveidors, directius, etc., laredaccio i presentacié ha de ser clarai
concisa. Aquest tipus d'habilitat social és, per tant, de gran rellevancia.

» Capacitat per obtenir informacié adequada (cerca bibliograficaiatravés d'internet) amb la qual poder
afrontar I'andlisi, disseny i verificacié d'un sistema de mesura.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 als sistemes i serveis de telecomunicacio

1.1 Concepte

1.2 Sistemes de telecomunicacio.

1.3 Serveis de telecomunicacio.

1.4 Marc normatiu espanyol

1.5 Organismes de normalitzacié.

1.6 Representacio de la informacio.

1.7 Xarxes en un sistema de telecomunicacio.
1.8 Jerarquies de transport

2. Sistemes d'accéss cablejats

2.1 Caracteritzacio del bucle d'abonat.
2.2 Sistemes d'accés ADSL.

2.3 Arquitectura Triple-Play.

2.4 Sistemes d'accés HDSL i VDSL.
2.5 Sistemes xDSL a Espanya.

2.6 Butlleti de problemes.

3. Sistemes d'acces optics

3.1 Introduccio.
3.2 Sistemes GPON i EPON.
3.3 Butlleti de problemes.

4. Sistemes d'acces hibrids

4.1 Genesi de les xarxes HFC.
4.2 Arquitectura de xarxes HFC.
4.3 Serveis de distribucié de TV.
4.4 Serveis de dades

4.5 Serveis de Telefonia.

4.6 Xarxes HFC a Espanya.

4.7 Butlleti de problemes.
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5. Sistemes satelitals DVB-S

5.1 Introduccié.

5.2 Model de referéncia.

5.3 Arquitectura de xarxa.

5.4 Normativa técnica.

5.5 Sector audiovisual a Espanya.
5.6 Butlleti de problemes.

6. Sistemas moviles

6.1 Introduccid.

6.2 Arquitectura.

6.3 Generacions de telefonia mobil
6.4 42 generacio 4G-LTE

6.5 Butlleti de problemes.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 5,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 12,00 0
Preparacio de classes de teoria 30,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
Resolucio de casos practics 8,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura al voltant de quatre eixos. les sessions de teoriai
problemes, les tutories, la presentaci6 de proves d'avaluacio continuai la presentacié de documentacio
tecnica amb les proves realitzades en les practiques.
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Aprenentatge en grup amb el profesor

En les sessions de teoriai problemes sutilitzara el model de Ilicd magistral. En les sessions teoriques €l
professor exposara els continguts fonamental s de I'assignatura utilitzant-hi els mitjans audiovisuals al seu
abast (presentacions, transparencies, pissarra). En les sessions de problemes, el professor explicara una
série de problemes-tipus, gracies als quals I'alumne aprendra aidentificar els elements essencials del
plantgjament i laresolucio dels problemes. Sutilitzara també el metode participatiu per ales sessions de
problemes, en les quals es pretén primar lacomunicacié entre els estudiants i estudiants/ professor. Per a
aixo, previament €l professor indicara quin dia es dedicara alaresoluci6 de problemesi quins problemes
es pretenen resoldre, perque aixi I'alumne pugui assistir a aquestes classes amb €l plantejament dels
problemes, encara que la seva resolucio es completara a classe formant grups de quatre o cinc aumnes
que després hauran de sortir ala pissarraaexplicar el problemai resoldre els dubtes que tinguin laresta
de companys.

Tutories

Els alumnes disposaran d'un horari de tutories té com afinalitat |a de resoldre problemes, dubtes,
orientacio en treballs, etc. L'horari d'aquestes tutories sindicaraal'inici del curs academic. A méstindran
I'oportunitat d'aclarir aguns dubtes mitjancant correu electronic o forums de discussié mitjangant I'Us de
I'eina”AulaVirtual", que proporcionala Universitat de Valencia.

Estudi individual

De formavoluntarial'alumne podralliurar laresolucié d'una serie de proves d'autoaval uacié, en total
disposarade 7 proves d'avaluacio continua (PAC, unaper llicd). Aquestes proves autoavaluadorsi de
caracter voluntari han de ser resoltes exclusivament pels alumnes sense cap gjuda del professor.

El treball en grup amb els companys

Els grups de practiques estaran formats com a maxim per dues persones, les quals shan d'organitzar per
realitzar el disseny, muntatge i les proves experimentals. Cada practica estara constituida per dues parts
ben diferenciades les dues amb una durada estimada de 2 hores. La primera part és de caracter tedrici la
sevaresolucié és obligada per poder realitzar la segona part de caracter exclusivament experimental.

Materials docents disponibles

Per poder dur a bon terme la metodol ogia docent descrital'alumne disposaal'Aula Virtual, des del'inici
del curs academic, dels seguients documents:
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 Guia docent, ofereix els elements informatius suficients per determinar qué és el que es pretén que
aprengui I'alumne, com es fara, sota quines condicionsi com sera avaluat.

» Guiesd'Estudis de les diferents Iligons, estructurades en els seglients apartats:
0 Presentacio.

0 Objectiusi competéencies a adquirir.

o Continguts i temporitzacio.

0 Comentaris al material.

0 Conceptes fonamentals.

o Lectures d'ampliacié.

0 Comentaris addicionals.

* Transparencies de cada un delstemes del curs.

* Butlleti de problemes de cadallico.

* Proves d'Avaluacio Continua (PECSs) de cadascuna de les Iligons.
* El Guid de Practiques amb |la seglient estructura:

o Objectius.

o Material.

0 Coneixements previs.

o Fonaments teorics.

o Activitats i procediment experimental.

AVALUACIO

En la 1a Convocatoria saplicara el metode d'avaluacio continua. A¢o significa que, a més d'un examen
final teorico-practic, es valoraratambeé el treball de classei € de laboratori de la manera seguient:

1. Treball de I'aAlumne, fins a 3 punts, desglossats de |a manera segient:

1.1. Participaci6 en classe, contestacions a preguntes del professor i resolucio d'exercicig/tests en
classe.

1.2. Resoluci6 de tasques lliurables que el professor demane realitzar i altres treballs voluntaris no
presencials.
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2. Avaluaci6 continua de laboratori, fins a 2 punts. Obtinguts per:

2.1. Al finalitzar cada projecte de practiques, €l professor de laboratori realitzara un test que determinara
la nota obtinguda en eixa practica.

2.2. Lanotafina de laboratori serala mitjana de totes les qualificacions de les practiques. Lano
assisténcia a alguna de les sessions implica una qualificacio de O en eixa practica.

3. Examen final de l'assignatura, finsa5 punts.
3.1. Examen teorico-préctic de totala materia.

Sera necessari obtenir amenys una qualificacié de 4 sobre 10 en els apartats de laboratori i examen fina
per ser avaluada l'assignatura en 12 convocatoria.

Lanotafinal seralasuma dels tres apartats, shaura d'obtenir una qualificacié minimade 5 punts sobre €l
total de 10 punts per aprovar |'assignatura.

A la2a convocatoria es realitzara tant un examen final dels continguts teoricsi practics impartits al'aula
com un examen sobre €l treball de laboratori.

Tots dos examenstindran el mateix pes que en la 1a Convocatoriai shaura d'obtenir una qualificacié de 4
sobre 10 en el's dos examens per poder ser avaluat.

Lanotafinal vindra donada, igual que en la 12 convocatoria, per la suma dels tres apartats. Shaura
d'obtenir una qualificacié minimade 5 punts sobre el total de 10 punts per aprovar |'assignatura.

REFERENCIES

Basiques
- Referencia bl: Sistemas de Comunicaciones Electronicas. W. Tomasi. Prentice-Hall.

Referencia b2: R. Blake. Sistemas electronicos de comunicaciones. Ed. Thomson Paraninfo.
Referencia b3: J. M. Huidobro. Redes y servicios de telecomunicaciones. Paraninfo.

Complementaries

- Referencia cl: F. Dungan. Sistemas electrénicos de telecomunicacién Il : sistemas telefénicos : fijos
y moviles. Thomson Paraninfo.
Referencia c2: L. Rubio, J. Reig y N. Cardona. Problemas de sistemas de telecomunicacion.
Servicio de publicaciones UPV.
Referencia c3: Texto referencia
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